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Svensk BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bop. 28, H. 1. 


BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM FLORAN I PITE 
LAPPMARKS BARRSKOGSREGION. 


AV 
GUNNAR WISTRAND. 


De svenska lappmarkernas vidsträckta barrskogsomraden äro ur 
vaxtgeografisk synpunkt alltjämt mycket otillfredsstallande under- 
sökta. Allra sämst känd är måhända i detta avseende Pite lapp- 
mark, fran vars barrskogsregion ytterst knapphändiga uppgifter 
föreligga, om vi bortse från de numera föråldrade, mer översikt- 
liga framställningarna hos BACKMAN-HOLM och BJÖRNSTRÖM. Det 
är praktiskt taget blott från platser utmed stråkvägen upp emot 
fjällen, alltså vägen Glommerstrask—Arvidsjaur—Arjeplog—Jack- 
vik, som vi ha några exakta lokaluppgifter. Av de kända loka- 
lerna äro väl några sydberg vid Hornavan de intressantaste. 

Genom ett Krok-stipendium från K. Vetenskapsakademien fick 
jag sommaren 1932 tillfälle att under ett par månader studera 
floran i västra Arvidsjaur och nedre Arjeplog. De exkursioner 
jag därvid företog gällde framför allt de isolerade lågfjällen, men 
jag ägnade även uppmärksamhet åt den lundartade vegetationen 
kring vattendragen samt åt sjöstränder och ruderatmarker. Som 
följd av att sålunda vissa ståndorter ägnats större uppmärksam- 
het än andra, har artlistans material blivit tämligen ojämnt; an- 
talet antecknade lokaler för en art står icke alltid i proportion 
till dess frekvens inom området. Särskilt skogarnas och myr- 
markernas flora har liksom vattenfloran i viss mån blivit eftersatt. 

Till prof. G. SAMUELSSON får jag rikta ett tack för den hjälp 
han lämnat mig såväl vid förberedelserna för resan som med 
granskning av herbariematerialet och bestämning av en del hy- 
brider m. m. För bestämning av kritiska släkten är jag även 
skyldig följande personer mitt tack: dr. B. FLoprerus (Salix), dr. 
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H. Dautsteptr (Taraxacum), överingenjör TH. Foun (en Hieracium- 
art), dr. E. ASPLUND (Alchemilla) samt fil. kand. Tu. Anwipsson (ett 
par Carex-arter m. m.). 


Det område, som berörts av exkursionerna, är ganska vidsträckt. 
Det når i väster till Jäckvik vid foten av högfjällen och i öster 
ett stycke nedanför Arvidsjaurs kyrkostad. Med hänsyn härtill 
är det givet, att man på en tid av ett par månader blott hinner 
taga några stickprov bland de för området typiska lokalerna. 

Bl. a. på grund av den avsevärda utsträckningen i ost-västlig 
riktning är området icke växtgeografiskt enhetligt. Till allra största 
delen faller det visserligen inom >»moränlidernas och de stora 
myrarnas region» och tillhör geologiskt inre Lapplands urbergs- 
område. Den västligaste delen når emellertid in på fjällskiffrarna 
och står växtgeografiskt sett under mer eller mindre starkt infly- 
tande av regio subalpina. Såsom öar kringströdda i de stora skogs- 
och myrmarkerna ligga vidare talrika isolerade lågfjäll med toppar, 
vilka intagas av hedsamhällen av en typ, som måste räknas till 
regio alpina. Som vi skola finna, saknas på dessa lågfjäll åtmin- 
stone längst i öster en regio subalpina så gotl som helt och hållet. 

I det följande skall jag lämna några uppgifter om ett antal för 
området typiska, ur växtgeografisk synpunkt särskilt intressanta 
ståndorter. Största utrymmet kommer härvid att ägnas åt låg- 
fjällen. Jag tror nämligen, att Pite lappmarks lågfjäll kunna upp- 
visa vegetationsförhållanden, vilka i vissa avseenden måste anses 
rätt anmärkningsvärda och ej oväsentligt avvikande från vad som 
gäller för andra delar av Norrland. 

De centrala delarna av den nordsvenska barrskogsregionen till- 
höra ju vårt lands allra artfattigaste områden. Så gott som hela 
arealen intages av floristiskt ytterst föga givande skogs- och myr- 
marker, under det att artrikare ståndorter ha helt obetydliga ut- 
rymmen till sitt förfogande. Bland ståndorter, vilka kunna upp- 
visa höga relativa artantal, märkas i främsta rummet bäck däl- 
derna. Dessa kunna, då de äro som bäst utbildade, hysa en 
vegetation av ganska förbluffande yppighet. Många arter ha här 
sina nära nog enda ståndorter inom området. Det är egentligen 
endast sydbergen kring Hornavan, som ifråga om artrikedom och 
vegetationens yppighet äro jämförbara med de mest typiska bäck- 
däldslokalerna. Som regel brukar man i ett helt litet avsnitt av 
en bäckdäld kunna räkna 50 å 60 arter, någon gång kommer man 


upp till närmare 100-talet. I artlistan äro lokaler av detta slag 
betecknade såsom t. ex. »bäck till Stortjirn>. Särskilt rika äro 
de lokaler, vilka betecknats som »Dellaurebäcken> (fig. 1) och 
»Byske Alv» (jfr anvisningarna till artlistan). 


LJ a 
FR 


Stränderna av de talrika sjöarna sakna ju ofta varje slag av 
zonation, men ett par anmärkningsvärda strandtyper kunna likväl 


Förf. foto. 


Fig. 1. »Dellaurebacken». Typisk bäckdäldsvegetation. 


urskiljas. Särskilt intressant är den översvämningszon, som 
flerstädes finnes utbildad, framför allt efter stränderna av det stora 
sjösystemet Hornavan—Uddjaure—Storavan. Det förefaller, som om 
denna zon på liknande sätt som sydbergen skulle vara gynnad framför 
trakten i övrigt med avseende på möjligheterna för existensen av vissa 
ömtåligare arter. Vilka faktorer, som kunna tänkas verksamma här- 
vidlag, måste jag avstå från att ingå på. Jag skall blott ett ögonblick 
uppehålla mig vid en faktor, som möjligen ej är alldeles utan betydelse, 
nämligen det lokalklimatiska inflytandet från sjöarnas vattenmassor. 
Detta inflytande bör vara särskilt märkbart i fråga om Hornavan, som 
ju når ett mycket stort djup. På grund av vattnets relativt låga 
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temperatur under hela sommaren måste givetvis en viss sänkning 
av maximitemperaturerna göra sig gällande i sjöns närmaste grann- 
skap. ENQuisT har påvisat, hurusom detta förhållande medför ett 
nedpressande av trädgränserna (ENquisT 1933, sid. 165). Å andra 
sidan förefaller det sannolikt, att nattfrosternas inträdande på sen- 
sommaren ej oväsentligt fördröjes under inflytande av den värme- 
magasinering, som trots allt bör ha ägt rum i vattenmassan. Denna 
senare faktor bör vara av betydelse för en och annan art, särskilt 
om maximitemperaturens depreciering kan tänkas motverkad av 
någon annan faktor, t. ex. gynnsam exposition. 

I översvämningszonens flora ingå dels alpina och subalpina dels 
sydskandinaviska element. Till den förra gruppen kunna räknas, 
utom de tämligen allmänna Pedicularis sceptrum carolinum och 
Bartsia alpina, även Pedicularis lapponica, Gentiana nivalis, Trollius 
europaeus, Thalictrum alpinum och Nardus stricta. Att märka är, 
att dessa arter med något enstaka undantag icke träffas på traktens 
lågfjäll, däremot vissa av dem någon gång vid bäckar (jfr art- 
listan). Såsom sydskandinaviska kunna väl räknas Prunella vul- 
garis, Galium boreale och Barbaraea stricta. Bland de lokaler jag 
antecknat för Prunella finnes endast en icke strandlokal (1 ex. 
ruderat i Arvidsjaur). Equisetum variegatum hör också till de 
arter man träffar på lokaler av detta slag. 

I anslutning till glacifluviala åsbildningar träffas långgrunda 
sandstränder, vilka visserligen äro tämligen sterila men dock 
hysa en och annan art av intresse. Här kan främst nämnas 
Scirpus palustris; båda de lokaler jag funnit för denna art ligga 
i anslutning till den stora Arjeplog-åsen. Vid jämförelse med 
övriga kända lokaler för arten i nordligaste Sverige (jfr G. Lo- 
HAMMAR i Sv. Bot. Tidskr. 1933, 1) finner man, att lokalerna i 
Pite lappmark ligga på anmärkningsvärt stor höjd (434 resp. 425 m). 
Det förefaller, som om artens existens på dessa breddgrader skulle 
vara betingad av ståndortens natur i långt högre grad än av kust- 
avstånd, höjd över havet etc. 

De talrika isolerade lågfjäll, som ligga spridda över stora 
delar av Pite lappmark öster om den egentliga fjällkedjan, äro 
med avseende på vegetationen och dess höjdgränser mycket obe- 
tydligt undersökta. Florisliskt någorlunda väl kända äro blott 
fjällen kring Hornavan, av vilka ju flera äro typiska sydberg. 
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Helt nyligen har publicerats en avhandling (ENquisT 1933), i 
vilken meddelas talrika, pa omfattande fältarbeten grundade upp- 
gifter angående skogsträdens övre växtgränser inom stora delar 
av lappmarken. Uppsatsen har i det väsentliga en klimatologisk in- 
riktning, men även ur växtgeografisk synpunkt har den ett mycket 
stort intresse. Vad som av innehållet främst intresserar i detta 
sammanhang, är kartorna över skogsträdens höjdgående på de 
östliga lågfjällen. Dessa kartor visa tydligt, att inom denna del 
av lappmarken barrträden, åtminstone i buskform, nå väsentligt 
större höjder än björken. De östliga lågfjällens skogsgränsproblem 
har ju tidigare upprepade gånger varit föremål för behandling i 
litteraturen. Inom hittills undersökta områden har likväl ett bort- 
fallande av regio subalpina icke med säkerhet kunnat påvisas. 
(FRÖDIN 1917, SAMUELSSON 1917, SERNANDER 1922, HANNERZ 1923, 
ENQUIST 1924.) 

De hos Enquist meddelade siffrorna avse ju den absoluta vaxt- 
gränsen för resp. trädslag och ge inga närmare upplysningar om 
beskaffenheten av övriga vegetationsgränser eller om den inbördes 
frekvens, med vilken de skilda trädslagen förekomma på högre 
nivåer. Sadana upplysningar kunna emellertid vara av ett visst 
värde, då det gäller att bedöma, i vilken grad de skilda växtgeo- 
grafiska zonerna äro utbildade, och jag skall därför i det följande 
söka alt i någon mån belysa dessa sidor av problemet. 

En gräns, som mångenstädes är synnerligen markerad, är den 
övre gränsen för sammanhängande skog. Denna gräns är ofta 
mycket tydligt utbildad även på sådana lågfjäll, där läget av den 
absoluta växtgränsen på grund av otillräcklig höjd hos fjällen icke 
kan bestämmas. Skogsgränsen är f. ö. mångenstädes rent habi- 
tuellt så egenartad, att den även ur denna synpunkt förtjänar en 
redogörelse. Eftersom jag tyvärr icke haft möjlighet att utföra 
några som helst höjdmätningar, måste alla uppgifter om grän- 
sernas höjdlägen betraktas som ungefärliga. Av de lågfjäll jag 
besökt falla blott ett par inom det av Enquist undersökta området, 
de övriga ha ett något sydligare läge mellan Arjeplogs och Arvids- 
jaurs kyrkostäder. 

En god bild av förändringarna i fråga om vegetationens gränser 
och allmänna utbildning på lappmarkens lågfjäll i riktning väster- 
öster får man, om man studerar de lågfjäll resp. lågfjällsgrupper, 
vilka ligga i anslutning till en nordväst-sydostlig linje från Jäck- 
vik ned till trakten av Arvidsjaurs kyrkostad. Man börjar lämp- 
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ligen med Peljekaise (1133 m). Detta fjäll avviker beträffande 
utbildningen av regio subalpina föga från vad-som gäller för fjäll- 
kedjans västligare delar i allmänhet. Vi träffa här vidsträckta, 
mycket vackra ängsbjörkskogar med alla de för sådana karak- 
teristiska lundväxterna. Beträffande de skilda trädslagens höjd- 
gående hänvisas till ENQuist (1933, PI. 1) och Arwipsson (1926 a, 
STAD): 

Akkelis (779 m). Här finna vi redan en i hög grad uttunnad 
regio subalpina, i det barrträden, i synnerhet granen, nå väsentligt 
större höjder än på Peljekaise. I vissa drag påminna likväl för- 
hållandena om dem, som råda i västligare fjälltrakter: barrskogen 
övergår uppåt under allt starkare björkanrikning utan skarp gräns 
i ren björkskog. (Uppgiften gäller sydsluttningen.) Enligt ENQUIST 
(1933, Fig. 10, sid. 175) nå likväl enstaka granar högre än de högsta 
trädformiga björkarna, under det att björkbuskar nå i det när- 
maste upp till högsta toppen. Fjällets högre partier sakna dock 
till stora delar varje slag av trädväxt och intagas av typisk fjäll- 
hed. Bland här förekommande rent alpina arter kunna nämnas 
följande, vilka jag icke träffat längre österut: Carex rigida, Luzula 
arcuata, Phyllodoce coerulea. Vad de subalpina lundväxterna angår, 
äro dessa mycket sparsamma, och flera hithörande arter anträffades 
endast efter bäckar nere i barrskogen. 

Fortsätta vi vidare mot sydost, träffa vi strax nedanför Arjeplogs 
kyrkostad det obetydliga Renberget (620 m). Trots att detta 
lilla fjäll ej på långt när når trädgränsen, uppträder på dess topp 
ett litet nästan kalt parti med några få björkbuskar. Det är karak- 
teristiskt för trakten öster och sydost om sjösystemet, att sådana 
kala toppartier uppträda, så snart ett lågfjäll nämnvärt dver- 
stiger 600 m i höjd. Av alpina arter träffas på Renberget blott 
Arctostaphylus alpina; denna art förekommer f. 6. även på det lilla, 
helt barrskogsbevuxna Såbbåive, någon mil längre åt nordost. 

Den grupp av lågfjäll, som består av Östra och Västra 
Starpatsvare (Starbetjvare, 790 resp. 748 m), Valbmapuouda 
(710 m) och Kuottavare (680 m), uppvisar inbördes mycket 
enhetliga förhållanden, vilka likväl väsentligt avvika fran dem, 
som redan beskrivits från det blott 3 å 4 mil avlägsna Akkelis. 
Hela området karakteriseras i stort sett därav, att varje lågfjäll 
har ett bälte av nära nog ren granskog närmast skogsgränsen. 
Blott Välbmapuouda avviker något, i det tallen här på enstaka 
punkter når upp emot skogsgränsen, varjämte i granskogen en- 
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staka döda tallar kvarstå. I detta granbilte äro träden mestadels 
kraftigt vuxna, nå i vissa fall direkt imponerande dimensioner; 
ofta äro de starkt bevuxna med Alectoria. En och annan björk, 
asp och rönn förekommer bland granarna, utan att dessa träd nå 
någon större individrikedom. Tämligen konstant påträffas även 
en ofta trädformig sälg med silverglänsande blad: Salix caprea X 
coaetanea. Undervegetationen utgöres huvudsakligen av blåbärsris, 


Förf. foto. 
Fig. 2. Skogsgränsen på Västra Stärpatsvare. I bakgrunden Kuottavare med 


sydbrant. 


sällsynt är ett ormbunksrikt fältskikt. På ostsluttningen av Östra 
Stärpatsvare förekomma dock i granskogens övre del vackra orm- 
bunksbestånd, i vilka bl. a. Athyrium alpestre ingår. Uppåt glesnar 
granskogen småningom, och träden bli något lägre men samtidigt 
mer utbredda. Någon anrikning av björk uppåt kan man icke 
tala om, i detta avseende är skillnaden mellan denna grupp och 
Akkelis mycket påfallande. Granskogens övre gräns ar i allman- 
het utomordentligt distinkt (fig. 2). Att uppskattningsvis angiva 
höjden av denna gräns ställer sig svårt, då den tydligen varierar 
ej obetydligt allt efter lutningen och fjällets egen höjd. Även om 
kala toppar uppträda på lågfjäll av föga över 600 m höjd, är det 
givet, att gränsen på högre fjäll stiger betydligt. Som ett medel- 
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värde kan möjligen angivas 650 m. Vad som förtjänar att pa- 
pekas såsom särskilt anmärkningsvärt, ar det faktum, att ovanför 
den sammanhängande skogsgränsen ytterligt få isolerade träd och 
buskar förekomma. Här och var når en enstaka trädformig björk 
några få meter högre än de översta granarna, men i övrigt är 
toppen så gott som fullständigt kal. Välbmapuouda t. ex. med sina 
710 m borde ju, om man jämför med ENQuisTs siffror för tämligen 


Förf. foto. 
Fig. 3. Gransnår på toppen av Västra Stärpatsvare, c:a 745 m 6. h. 


närliggande fjäll, ligga under växtgränserna för såväl gran som 
björk, likväl äro de högsta partierna fullkomligt trädlösa. Västra 
Stärpatsvare har strax under toppen på c:a 745 m höjd ett rätt 
kraftigt, ungefär meterhögt snår av gran (fig. 3). Detta är emel- 
lertid fullkomligt isolerat, och övergångsformer mellan denna snår- 
formiga utbildning och den tradformiga nere i skogsgränsen sak- 
nas helt. 

Vad som ovan sagts gäller fjällsluttningar med regelbunden, 
någorlunda stark lutning. I de fall, då sluttningen är sönder- 
sprängd av tvära branter och avsatser, inträda något avvikande 
förhållanden. Man kan här icke tala om en regelbundet utbildad 
skogsgräns, buskar förekomma ymnigare och en viss björkanrik- 
ning gör sig stundom gällande. Troligen nå också skogsträden 
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högre. Värden för skogsträdens höjdgående, vilka erhållits i av 
branter söndersprängda sluttningar, framför allt sådana med sydlig 
orientering, äro emellertid icke utan vidare jämförbara med annor- 
städes erhållna siffror. Vi ha nämligen här att göra med små 
sydbranter med speciella bestrålnings-, bevattnings- och vind- 
skyddsförhållanden. 

Såsom exempel kunna nämnas branterna på sydsidan av Östra 


Förf. foto. 
Fig. 4. Östra Stärpatsvare. Lundvegetation vid foten av stupen på fjällets 
sydsida. 


Stärpatsvare, vid vilkas fot en yppig lundvegetation är utbildad, 
och där tydligen skogsträden nå större höjder än på övriga slutt- 
ningar av fjället (fig. 4). Kuottavares sydvästbrant (fig. 2) är i 
sin sydligaste del uppdelad i ett antal smärre avsatser. På dessa 
klättrar en skog av huvudsakligen asp högt upp emot toppen, 
medan granskogen på övriga sidor stannar ett stycke längre ned. 

Granskogens blåbärsrika fältskikt fortsätter ett gott stycke upp 
ovanför skogsgränsen såsom en Vaccinium myrtillus-hed med stark 
inblandning av Lycopodium-arter (även L. alpinum). Högre upp 
vidtager efterhand en Empetrum-hed med Arctostaphylus alpina och 
fortfarande Lycopodium-arter. Fläckvis träffas Loiseleuria. På själva 
topparna uppträda helt vegetationslösa fläckar och mellan dessa 
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en del nya arter: Juncus trifidus, Luzula spicata, Salix herbacea, 
Diapensia lapponica (mycket sparsamt), Hieracium alpinum-former 
och ibland Poa glauca och sma former av Taraxacum croceum. 

De subalpina lundvaxterna saknas tydligen sa gott som helt och 
hållet. på lågfjällen inom denna grupp. Milium effusum anteckna- . 
des visserligen fran Östra Starpatsvares sydbrant, men har råda 
speciella förhållanden. 

Bland lågfjällen inom de västra delarna av Arvidsjaurs socken 
har jag besökt blott två, nämligen Vittjakk och Repeåive. Endast 
från Vittjakk har jag någorlunda utförliga anteckningar. Detta 
fjäll (724 m) saknar helt och hållet det sammanhängande gran- 
skogsbältet. Tallen dominerar, och blott lokalt tränga granbestånd 
upp emot skogsgränsen. I samband härmed är det blåbärsrika 
fältskiktet till stor del ersatt med ett lavrikare sådant, Lycopodium- 
arterna äro dock överallt ymniga. Skogsgränsen är ej på långt 
när så distinkt som inom föregående grupp, vilket utan tvivel 
sammanhänger med den relativt svaga lutningen hos fjällslutt- 
ningarna. På nordsidan finnes t. o. m. i skogsgränsens nivå en 
ganska vidsträckt platå med ett par små tjärnar och en myr, 
bevuxen med ytterst glest stående, till stor del döda tallar. På 
vägen uppför sluttningen passerar man en zon med enstaka 
björkar, aspar, rönnar och sälgar, och man väntar att uppe på 
nyssnämnda platå finna åtminstone något tecken till björkanrik- 
ning. I stället saknas björken här nästan helt och hållet. Högsta 
toppen är fullkomligt kal. 

Som en sammanfattning av vad som sagts angående lågfjällen 
öster om sjösystemet kan framhållas följande: Någon björkskogs- 
region finnes icke utbildad. Skoglösa toppartier uppträda på 
alla lågfjäll, som nå nämnvärt över 600 m i höjd. Dessa toppar 
äro på grund av ringa areal, relativt stor lutning hos sidorna 
samt stark vindverkan ytterligt torra, bäckar uppträda sällan över 
skogsgränsen. Som följd härav äro de bevuxna uteslutande med 
hedsamhällen, under det att alla växtsamhällen med större fuk- 
tighetskrav (ängar, videsnår) saknas. (Märk dock sydbranterna 
med deras lundartade vegetation.) Subalpina lundväxter före- 
komma icke. 
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Bland de från Pite lappmark kända sydbergen ligga de flesta 
inom en zon, som sträcker sig tvärs över de stora sjöarna (Horn- 
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avan, Tjeggelvas m. fl.) på ömse sidor om gränsen mellan fjall- 
skiffer och urberg. Den geologiska sammansättningen hos bergen 
växlar mellan skiffer, sandsten och urberg, men en viss kalkhalt 
torde vara utmärkande för de allra flesta av dem. Bergrétterna 
hos dessa sydberg ligga på en relativt låg nivå (450—550 m). 
Kalkhalten och bergrétternas lage torde få betraktas som de vik- 
tigaste bland de faktorer, som gynna denna »sydbergszon» fram- 
for såväl fjallkedjans högre delar som urbergsplatan öster om 
sjöarna med avseende på möjligheterna för en artrik floras före- 
komst i sydbergen. Det tidigare omnämnda lokalklimatiska in- 
flytandet från sjöarnas vattenmassor torde även vara av en viss 
betydelse. 

Sydberg eller snarare sydbranter förekomma emellertid, såsom 
ARwipsson m. fl. visat, även inom den egentliga fjällkedjan. Fran 
urbergsplatån ha däremot aldrig omtalats några sydberg. 

Vid mina besök på ett antal av urbergsområdets lågfjäll ägnade 
jag ett särskilt intresse åt den frågan, om icke även här skulle 
kunna påträffas en och annan brant med sydbergskaraktärer. 
Detta visade sig också i viss mån vara fallet. Flerstädes före- 
komma små branter med typiska rasmarker och ovanför dessa 
bergrötter med en karakteristisk flora. Denna flora kan betecknas 
som en fattig sydbergsflora, innehållande högst två av de arter, 
som av ANDERSSON-BIRGER räknas till de sydskandinaviska. Dessa 
båda arter, liksom ytterligare ett par andra, äro emellertid icke 
blott bundna till sådana bergrötter, utan de äro även i ganska 
hög grad beroende av en någorlunda sydlig orientering hos bran- 
ten, vilket ju icke alltid är fallet i »sydberg», uppbyggda av kalk- 
rik bergart. De arter, som framför andra äro utmärkande för 
detta slag av sydbranter, äro: Sedum annuum, Silene rupestris (syd- 
skandinaviska), Cystopteris fragilis, Polypodium vulgare, Woodsia 
ilvensis och stundom Poa glauca. Här förekomma dessutom många 
av de lundväxter, som f. ö. huvudsakligen träffas i bäckdälder: 
Prunus padus, Poa nemoralis, Melica nutans, Rubus saxatilis, Gera- 
nium silvaticum m. fl. Den form av sälg, som förekommer i syd- 
branterna, avviker betydligt från den, som träffas på lågfjällens 
högre nivåer i övrigt, och torde vara att betrakta som tämligen 
ren Salix caprea. Urbergsbranternas bergrötter ligga i genomsnitt 
på avsevärt högre nivå, än vad som gäller för sydbergen längre 
västerut (500—700 m). Jämför man artlistan för en dylik brant 
(se nedan) med en lista från ett mer typiskt sydberg, finner man, 
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att i den förra inflytandet fran barrskogen gor sig betydligt mer 
gällande: i bergroten förekomma nästan alltid alla tre Vaccinium- 
arterna. Vi ha sålunda flera ogynnsamma faktorer, som orsaka 
den relativa artfattigdomen. 

Topografiskt särskilt vackert utbildad med en omfångsrik ras- 
mark är Kuottavares stora sydvästbrant med bergroten på en 
nivå av c:a 600—650 m. Smärre branter förekomma hos Välb- 
mapuouda, Abnasvare, Sabbaive, Ailesvare och Ak- 
kelis (2 st.). Branterna på Akkelis ha ungefär samma geogra- 
fiska lage och samma geologiska byggnad som det betydligt art- 
rikare Vuornats (ANDERSSON-BIRGER) och Jutavare (se nedan). 
De férras bergrétter ligga emellertid betydligt högre, och det måste 
vara denna omständighet, som gör deras flora s& mycket fattigare. 

Östra St&rpatsvares sydbrant är tidigare omnämnd i 
annat sammanhang. Som sydbrant är den egentligen mindre 
, och moräntäcket 
når ända upp till foten av stupen på cirka 700 m höjd. De syd- 
skandinaviska Sedum annuum och Silene rupestris kunde icke åter- 
finnas, däremot förekomma ett par alpina arter (Cerastium alpi- 
num, Viscaria alpina) tillsammans med en rad lundväxter. Märk- 
liga äro de väldiga ras, som ha inträffat i moräntäcket på den 
branta sluttningen nedanför stupen. Som minnen av dessa ras. 
kvarstå två stycken 1—1 !/2 m djupa, 20 m breda och flera hundra 
m långa, helt vegetationslösa raviner. 

Jag skall för jämförelse med de mera typiska sydbergen med- 
dela en artlista från Välbmapuoudas lilla sydbrant: 


typisk; den saknar rasmark i vanlig mening 


Betula pubescens 
Juniperus communis 
Picea excelsa 

Pinus silvestris 
Prunus padus 
Populus tremula 
Salix caprea 
Sorbus aucuparia 


Antennaria dioeca 
Arctostaphylus uva ursi 
Calluna vulgaris 
Chamaenerium angustifolium 
Cystopteris fragilis 
Deschampsia flexuosa 


Dryopteris linnaeana 
D. filix mas 
Empetrum nigrum 
Euphrasia brevipila 
Festuca ovina 
Geranium silvaticum 
Linnaea borealis 
Melampyrum pratense 
M. silvaticum 

Melica nutans 

Poa nemoralis 
Polypodium vulgare 
Pyrola secunda 
Rubus saxatilis 
Sedum annuum 
Silene rupestris 
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Vaccinium vitis idaea 
Viola montana 
Woodsia ilvensis 


Solidago virgaurea 
Vaccinium myrtillus 
V. uliginosum 


Bland mera typiska artrika sydberg har jag besökt två, vilka 
tidigare icke varit närmare kända. Bagge ligga inom den tidigare 
omnämnda »sydbergszonen>. 

Jutavare (kartans namn, kallas i orten Jutepakte) är ett helt 
skogklätt granitberg på norra sidan av Aisjaure. Det utgör egent- 
ligen blott en sydlig utlöpare av en vidsträckt bergplatå mellan 
denna sjö och Hornavan. Mot söder har berget tvärbranta stup 
och nedanför dessa ej särdeles höga rasmarker. Hammaren är 
genom en bäck delad i ett östligt och ett västligt parti. Berg- 
roten torde ligga på en höjd av 440—450 m. Mellan foten av 
rasmarkerna och stranden av Aisjaure är avståndet blott något 
tjugotal —ett par hundratal meter, och här löper den nya lands- 
vägen Arjeplog—Jackvik fram. Berget är sålunda ytterst lätt 
tillgängligt, och att det ej tidigare besökts, har sin orsak ute- 
slutande däri, att vägen öppnades för trafik för blott ett par år 
sedan. Floran påminner till sin artsammansättning starkt om 
den, som av ANDERSSON-BIRGER beskrivits från Vuornats. Fragaria 
vesca, som förekommer mycket ymnigt, har från bergroten vand- 
rat ned genom rasmarken och växer i ett kraftigt bestånd vid 
vägkanten. Mogna smultron iakttogos den 1 aug., nästan mogna 
hallon den 13 aug. F. 6. hänvisas till nedanstående artlista: 


Betula pubescens Chamaenerium angustifolium 


Juniperus communis 
Picea excelsa 

Pinus silvestris 
Prunus padus 
Populus tremula 
Rosa cinnamomea 
Rubus idaeus 

Salix caprea 
Sorbus aucuparia 


Agropyron caninum 
Antennaria dioeca 
Arctostaphylus uva urst 
Calamagrostis lapponica 
C. purpurea 

Calluna vulgaris 


Cystopteris fragilis 
Deschampsia flexuosa 
Dryopteris linnaeana 
D. phegopteris 
Empetrum nigrum 
Epilobium collinum 
Equisetum silvaticum 
Festuca ovina 

F. rubra 

Fragaria vesca 
Geranium silvaticum 
Hieracium sp. 
Lappula deflexa 
Linnaea borealis 
Luzula multiflora 
Lycopodium complanatum 
L. annotinum 
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Melampyrum pratense Silene rupestris 

M. silvaticum Solidago virgaurea 
Melica nutans Stellaria graminea 
Poa alpina S. longifolia 

P. glauca Trientalis europaea 
P. nemoralis Trimorpha elongata 
Polypodium vulgare Vaccinium vitis idaea 


Rubus saxatilis Woodsia alpina 
Sedum annuum : W. ilvensis 


Svartberget, nära byn Hégheden vid övre Hornavan, hyser 
en synnerligen rik och intressant flora. Berget omtalas pa ett 
par ställen i litteraturen. Sålunda omnämnas härifrån ay N. J. 
ANDERSSON (1846) Pedicularis lapponica och Dryas octopetala, av 
BIRGER (1909) Silene rupestris och Woodsia alpina samt av ANDERS- 
SON-BIRGER Silene rupestris och Carex ornithopoda. De senare för- 
fattarna uttala den förmodan, att har skulle kunna påträffas en 
flora av vaxtgeografiskt intresse. Senare tyckes berget icke ha 
undersökts. ; 

Svartberget är ett till höjd och utsträckning ganska obetydligt, 
helt tallskogsbevuxet skifferberg. Det höjer sig 105 m över Horn- 
avans yta och framträder föga mot den bakomliggande terrängen. 
Det är beläget just på en punkt, där Hornavans södra strand 
böjer av från sydostlig till sydlig riktning. Mot öster och nord- 
ost stupar berget tvärbrant ned i sjön. Strax ovanför vattenytan 
finnes emellertid en avsats eller snarare en rad nischer. Det är 
i dessa som den speciellt intressanta floran anträffas (fig. 5). 
Jag har blott besökt de två sydligaste av dessa nischer, men dessa 
båda ha den gynnsammaste exponeringen. Åtminstone den ena 
av dem kan knappast nås annat än med tillhjälp av båt. Längre 
norrut finnes en vida större nisch med mer nordostlig orientering, 
vilken jag icke haft tillfälle att besöka. i 

Nischerna ha ganska stark lutning ut mot sjön och äro täckta 
med nedrasat skiffermaterial. Detta är synnerligen lättrörligt, 
kan t. 0. m. sägas befinna sig i en standig rérelse ned emot 
vattnet, och just denna lattrérlighet gör det omöjligt för en sluten 
vegetation att vinna fast fot. Tack vare detta kunna de speciella 
sydbergselementen undgå konkurrensen fran barrskogssamhallena, 
vilket ger sa exklusiva arter som Dryas och Saxifraga oppositifolia 
möjlighet att halla sig kvar. Floran är av typisk sydbergskarak- 
tar, sida vid sida frodas alpina och sydskandinaviska element. 
Särskilt ymniga äro de båda ovannämnda fjallvaxterna; de bilda 
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fullkomligt slutna mattor pa ur skiffermassan uppstickande fasta 
klippartier. Den sydligaste nischen är på sydsidan öppen mot 
en del av berget, där lutningen är svagare och där av denna 
orsak skogen når ända ned till vattenytan. Här har Saxifraga 
oppositifolia och ännu ett par rent alpina arter trängt ett gott 
stycke in i barrskogen. Denna kontakt mellan sydbergsfloran och 
barrskogen kommer f. ö. i viss mån till synes i artlistan, i vilken 
ingå några element, som egentligen höra hemma i skogen. 
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Förf. foto. 


Fig. 5. Svartberget. 


Att floran trots orienteringen mot öster och nordost är så rik, 
bekräftar en ofta gjord iakttagelse, att sydberg, särskilt om berg- 
grunden är kalkrik, mycket väl kunna vara orienterade mot annat 
vädersträck än söder. 

Hela Högheden-området tyckes ha ett ovanligt gynnsamt växt- 
klimat: Orsaken härtill skulle kunna tänkas vara en relativt stor 
frostfrihet under sensommaren och denna frostfrihet i sin tur en 
följd av läget nära Hornavans stora vattenmassa (sjön utanför 
mer än 200 m djup). Sydskandinaviska element påträffas icke 
- blott i Svartbergets stora ostbrant, de förekomma även i andra 
helt obetydliga branter, dels pa Svartbergets sydvastsida, dels strax 
; ovanför själva byn. Den senare lokalen är särskilt intressant, da 
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vi här ha att göra med ett slags sydbacke. I dess östra del finnes 
en liten brant och nedanför denna en av enbuskar helt över- 
vuxen rasmark. Bland enbuskarna påträffas i enstaka exemplar 
sydskandinaviska och alpina arter. Längre mot väster försvinner 
branten och övergår i en med gles tallskog, enbuskar och Saliax- 
arter bevuxen backe, där emellertid fortfarande Fragaria vesca och 
Stellaria longifolia forekomma tillsammans med Aconitum, Gen- 
tiana nivalis, Euphrasia minima m. fl. 

I byn Hégheden odlas kéksvaxter i en utsträckning, som med 
tanke pa läget förefaller ganska märklig. Enligt uppgift skör- 
dades 1931 600 kg rödbetor. Ogräsfloran är dessutom mycket rik. 

Högheden-området är mycket givande ur botanisk synpunkt och 
väl värt en närmare undersökning. Jag kunde tyvärr blott ägna 
några få timmar åt detsamma, varför artlistan nog måste be- 
traktas som ganska ofullständig. Carex ornithopoda kunde jag 
icke återfinna, och min lokal för Pedicularis lapponica, i barr- 
skogen på toppen av Svartberget, är med säkerhet icke identisk 
med N. J. ANDERSSONS. Framför allt bör Svartbergets ostbrant 
genomsökas i hela sin utsträckning. Har böra en hel del intres- 
santa fynd kunna göras. 

Nedanstående arllista upptager från Svartbergets båda branter 
alla antecknade arter, beträffande sydbacken ovanför byn ha 
däremot blott de mest anmärkningsvärda arterna medtagits. De 
olika lokalerna ha följande beteckningar: A Svartbergets östra 
brant, B Svartbergets sydvästbrant, C sydbacken. 


Betula pubescens AB C Aconitum septentrionale A B C 
Daphne mezereum A Actaea spicata A 

Juniperus communis A B C Arctostaphylus uva ursi A B C 
Pinus silvestris A B CG Bartsia alpina A 

Populus tremula B C Calamagrostis lapponica C 
Prunus padus C C. purpurea A B C 

Ribes pubescens *glabellum A B Cerastium alpinum A 

Rubus idaeus A BC C. caespitosum *alpestre C 
Salix arbuscula C Chamaenerium angustifolium A B C 
S. caprea ABC Cystopteris fragilis A B C 

S. glauca A C Deschampsia flexuosa B C 

S. lanata A C Draba rupestris A C 

S. nigricans *borealis A Dryas octopetala A 

S. phylicifolia A C Dryopteris linnaeana A B C 
Sorbus aucuparia A D. phegopteris C 


Empetrum nigrum A BC 
Equisetum pratense A B 
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Erysimum hieraciifolium A Poa nemoralis A B C 
Euphrasia minima C Polypodium vulgare A B C 
Festuca ovina A B C Potentilla Crantzii v. ternata A 
Fragaria vesca A C Pyrola rotundifolia C 
Gentiana nivalis C i Rubus saxatilis A B C 
Geranium silvaticum C Saxifraga aizoides A 
Lappula deflexa A B C S. nivalis A C 

Linnaea borealis A C S. oppositifolia A 

Luzula pilosa C Sedum annuum A B C 
Lyeopodium annotinum A C Silene rupestris A B C 

L. complanatum A C Solidago virgaurea A B 

L. selago C Stellaria calycantha A 
Majanthemum bifolium C - S. graminea A BC 
Melampyrum pratense C S. longifolia A B C 

M. silvaticum BC . Trimorpha elongata A 
Melandrium dioecum A B Vaccinium vitis idaea A B C 
Melica nutans A BC Valeriana excelsa A 

Paris quadrifolia A Viola biflora B 

Parnassia palustris A Woodsia alpina A B C 


Pite lappmark har intill sen tid haft ett synnerligen glest vag- 
nät, och vad beträffar järnvägar, ha sådana saknats ända tills för 
få år sedan. Som följd härav är ruderatfloran mycket fattig. 
Sedan järnvägen tillkom, har emellertid en avsevärd invandring 
börjat ske. I Arvidsjaurs kyrkostad antecknade jag ett flertal för 
lappmarken nya arter, vilka förekommo 1 få exemplar, huvudsak- 
ligen i järnvägens närhet. Skillnaden mellan de båda kyrko- 
städerna är påfallande såväl i fråga om antalet till ruderatfloran 
hörande arter som med hänsyn till vissa arters frekvens. Som 
exempel kan nämnas Plantago major, vilken förekommer mycket 
ymnigt i Arvidsjaur, men av vilken jag blott kunde finna ett par 
exemplar uppe i Arjeplog. Den nya inlandsbanan kommer helt 
säkert att medföra en avsevärd anrikning av ruderatfloran på de 
platser, som beröras av densamma. 

Bland de ruderatväxter, som anträffades i Arvidsjaur, kan som 
en kuriositet nämnas Cynosurus echinatus, av vilken art ett par 
dvärgexemplar växte tillsammans med vete på sydsidan av järn- 
vägsbanken etl stycke öster om stationen. Arten tillhör Medel- 
havsområdet och träffas i Sverige endast som ruderat. Enligt 
HOoLMBERGS flora skall den icke tidigare vara funnen i Norrland. 

I detta sammanhang kan kanske nämnas den intressanta före- 
komsten av Saxifraga hirculus på ett flertal punkter av banvallen 

2 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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mellan Arvidsjaur och Glommerstrask. Tydligen invandrad fran 
kringliggande myrar har arten på många ställen nått en synner- 
ligen yppig utveckling. 


Beträffande artlistan är följande att beakta: Nomenklaturen 
sammanfaller för kärlkryptogamerna med HOLMBERG 1922, för 
fanerogamerna i stort sett med LINDMAN 1926 (släktet Salix dock 
enl. HOLMBERG 1931). De geografiska namnen äro av praktiska skäl 
i överensstämmelse med generalstabskartorna i skalan 1:200 000, 
stavningen av svenska namn har dock moderniserats. Märk, att 
Allejaure är namn på en sjö, den förkortade formen Allejaur där- 
emot avser en by. Motsvarande gäller Arvidsjaure och Arvidsjaur. 
Vissa svårigheter ha uppstått, då det gällt att hänföra många av 
lokalerna till namnen på kartorna, särskilt en mängd smärre 
vattendrag äro ju namnlösa. I många fall ha därför bäckarna 
namngivits efter de sjöar, till vilka de rinna. Följande lokalbe- 
teckningar behöva en förklaring: 

»Byske älv»: ett litet avsnitt av älven strax nedom utloppet ur 

Arvidsjaure. 
»Dellaurebacken»: bäckstycket mellan Dellaure och Kakel. 
»Norrmalm»: by, ej angiven på kartorna, mellan Nordanäs och 
Långträsk. 

»Peljekaise>: avser blott den nordostliga utlöpare av fjället, som 

skäres av nya landsvägen till Jäckvik. 

»Svärdälven Reny.»: ett avsnitt av älven strax nedom Renvallens 

såg, 5 km väster om Arvidsjaurs kyrkostad. 

»Svärdälven Ms.»: invid broarna över älven nära utloppet i Ar- 

vidsjaure. Lokalen av ruderatkaraktär. 

»Svärdälven Av.»: tillflöde till älven från söder, vid skärningen 

med vägen till Avaviken. 


Artlista. 


Achillea millefolium. Allmän vid vägar och gårdar. 

A. ptarmica. Arvidsjaur: bäck nara avtagsv. till Arjeplog. — Arjeplog: 
kyrkostaden. 

Aconitum septentrionale. Arjeplog: Akkelis i björkskogen och efter bäckar 
ned i barrskogen; Högheden Svartberget o. fl.; Peljekaise. : 

Actaea spicata. Arjeplog: Hégheden Svartberget. 
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Agropyron caninum. Arvidsjaur: Duolvesjokk; kyrkostaden på sand. — 
Arjeplog: Dellaurebacken; Jutavare; Hégheden sydbacken. 

A. repens. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden, Hégheden. 

Agrostis borealis. Arvidsjaur: Byske älv; sjö strax S om kyrkostaden; 
Svardalven Ms; V. Kikkijaure; Langtraskalven; Avaviken; Duolvesjokk; 
back nara Baktdive. — Arjeplog: All. Radnejaure; Pakkejaure; kyrko- 
staden samt bäck 2 km O om denna; Dellaurebicken; 2 bäckar till Sik- 
Selet; back till Stortjarn; back pa Ailesvare; V str. av Navjaure; O str. 
av Akkelisjaure; Hogheden. 

A. eapillaris. Allman pa kulturpaverkad mark. 

A. stolonifera. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

Alchemilla filicaulis. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden 
6n mitt emot hamnen. 

A. glomerulans. Arjeplog: Akkelis; Peljekaise. 

A. Murbeckiana. Arjeplog: Hégheden. 

A. Wichurae. Arjeplog: kyrkostaden. 

Alisma_ plantago-aquatica. Arjeplog: V str. av Lulepotten; vik av Kakel 
strax N om foéreg.; vik av Uddjaure V om Thorborg. 

Alnus incana. Allman. 

Alopecurus aequalis. Arvidsjaur: sjö strax S om kyrkostaden; dammar vid 
vagen nara Langtrask; Avaviken. — Arjeplog: kyrkostaden; damm vid 
vagen 2 km NO om Dellaure; V str. av Lulepotten; O str. av Kakel strax 
N om foreg.; str:a av Vaukaselet; O str. av Akkelisjaure samt vid sjöns 
utlopp i Uddjaure; Hégheden. 

A. geniculatus. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: fl. i kyrkostaden 
med omnejd; Hégheden. 

A. pratensis. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden; Hégheden. 

Andromeda polifolia. Allman. 

Angelica archangelica. Arjeplog: Akkelis; Hégheden; Peljekaise. 

A. silvestris. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Renv.; back nara avtagsv. 
till Arjeplog; Duolvesjokk. — Arjeplog: back till Lul. Radnejaure; kyrko- 
staden fl. vid str. av Hornavan; Dellaurebacken; back till Sikselet. 

Antennaria dioeca. Allman. 

Anthoxanthum odoratum. Arvidsjaur: kyrkostaden; tjärn 3 km V om 
denna; back nara avtagsy. till Arjeplog; äng mitt emot Långträsk; Duol- 
vesjokk. — Arjeplog: O. Starpatsvare; mellan V. och O. Starpatsvare; 
back till Lul. Radnejaure; Dellaurebacken; fl. i kyrkostaden med om- 
nejd; Akkelis. 


Anthriscus silvestris. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden ; 
Hogheden. 

Arabis arenosa. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden; Tjar- 
vesjokk. 


Aracium paludosum. Arvidsjaur: kyrkostaden vid jarnvagen; Svardalven 
Reny.; Repeaive. 

Arctostaphylus alpina. Karaktarsvaxt for lagfjallen. Arvidsjaur: Vittjakk ; 
Repeaive. — Arjeplog: O. och V. Starpatsvare; Kuottavare; Valbmapuouda; 
Renberget; Sabbaive i barrskog; Ailesvare; Akkelis; invid O str. av 
Valbma. 
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Arctostaphylus uva ursi. Allman. 

Astragalus alpinus. Arvidsjaur: Byske älv. 

Athyrium alpestre. Arjeplog: O. Starpatsvare i granskog. 

A. filix femina. Arvidsjaur: back fran S till sjön Arvidsjaure. — Arjeplog: 
O. Starpatsvare; Valbmapuouda; Akkelis. 

Avena sativa. Allmant odlad stundom ruderat t. ex. i kyrkostaderna. 

Barbaraea stricta. Arjeplog: kyrkostaden str. av Hornavan; Hoghe- 
den d:o. ; 

B. vulgaris. Arjeplog: kyrkostaden. 

Bartsia alpina. Arjeplog: bäck till Lul. Radnejaure; back till Stortjarn; 
kyrkostaden ön mitt emot hamnen o. fl. vid str. av Hornavan; Ö str. 
av Vaukaselet; Tjärvesjokk; Akkelis; Högheden Svartberget o. fl. 

Betula nana. Allmän. 

B. nana X pubescens. Arvidsjaur: kyrkostaden — Arjeplog: nära kyrko: 
staden; Högheden. 

B. pubescens. Allmän. 

B. tortuosa. Arvidsjaur: Vittjakk; Repeåive. — Arjeplog: Ö. och V. Stär- 
patsvare; Kuottavare; Välbmapuouda; Renberget; Ailesvare (å samtliga 
de föreg. lokalerna tunnsådd); Akkelis; Peljekaise ymnig. 

B. verrucosa. Arvidsjaur: Byske älv; kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: 


kyrkostaden. 
Brassica campestris. Arvidsjaur: Långträsk. — Arjeplog: Hällnäs. 
Calamagroslis lapponica. Arvidsjaur: Svärdåive; Avaviken. — Arjeplog: 


Jutavare; Högheden. Förbisedd. 

C. neylecta. Allmän på fuktiga ängar, i diken etc. 

C. purpurea. Allmän i bäckdälder, sydbranter m. m. 

Callitriche verna. Arvidsjaur: sjö strax S om kyrkostaden; V. Kikkijaure; 
Avaviken. — Arjeplog: damm 2 km NO om Dellaure; Ö str. av Kakel; 
dammar vid vägen V om Thorborg och vid Östansjö. 

Calluna vulgaris. Allmän. 

Caltha palustris. Allmän vid stränder, bäckar m. m. 

Campanula rotundifolia. Allmän särskilt efter vägar och vid gårdar. 

Capsella bursa pastoris. Allmänt åkerogräs. 

Cardamine dentata. Arvidsjaur: Byske älv; Avaviken; damm vid vägen 
nedanför Långträsk. — Arjeplog: kyrkostaden ön mitt emot hamnen 
o. fl. vid str. av Hornavan; Dellaure; Tjärvesjokk; Högheden. 

Carex aquatilis. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: Påkkejaure; kyrko- 
staden. 


C. brunnescens. Allmän. 

C. canescens. Allmän. 

C. capillaris. Arjeplog: bäck till Lul. Radnejaure; Högheden bäck S om 
Svartberget. 

C. chordorrhiza. Allmän i myrar. 

C. diandra. Arvidsjaur: invid järnvägen 7 km SSO om kyrkostaden. 

C dioeca. Allmän i myrar. 

C. flava. Arvidsjaur: sjö strax S om kyrkostaden; Långträskälven fl.; bäck 


till V. Kikkijaure; tjärn 3 km V om kyrkostaden; Svärdälven Ms; Svärd- 
älven Renv.; back nara avtagsv. till Arjeplog; Avaviken; Duolvesjokk. — 


Thee iy 


THERE 
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Arjeplog: V om Allejaure; Dellaure; bäck till Sikselet; V str. av Navjaure ; 
V str. av Akkelisjaure; N str. av Aisjaure. 


Carex globularis. Arvidsjaur: Byske älv; kring kyrkostaden; Avaviken; 


iG. 


SAS 


nedanför Långträsk. — Arjeplog: allmän kring kyrkostaden; N om Aisjaure. 
Goodenowii. Allmän. 
"juncea. Allman. 


C. Halleri. Arjeplog: bäck mellan Stensund och Galtisjaure; Högheden. 
G 
C. limosa. Arvidsjaur: myr invid järnvägen 7 km SSO om kyrkostaden; 


lasiocarpa. Allman i myrar m, m. 


3 km V om kyrkost.; mitt emot Långträsk; O str. av Langtrasket. — 
Arjeplog: mellan V. Starpatsvare och Kuottavare; Dellaure; nara O str. 
av Kakel; nära kyrkostaden; myr V om Navjaure; O om Akkelisjaure. 


. livida. Arjeplog: SO om kyrkostaden; myr V om Navjaure; N str. av 


Aisjaure. 


. loliacea. Arjeplog: mellan O. och V. Starpatsvare; bäck 2 km O om 


kyrkostaden; Akkelis. 

macloviana. Arvidsjaur: kyrkostaden; nara Norrmalm; Baktaive. — 
Arjeplog: mellan Baktaive och Allejaur; fl. kring kyrkostaden; Dellaure ; 
mellan Stensund och Galtisjaure. 


. magellanica. Allman. 


Oederi. Arvidsjaur: Byske aly; Langtraskalven nara dess utlopp i Ar- 
vidsjaure. — Arjeplog: strax S om Allejaur pa myrmark. 


. panicea. Arvidsjaur: Langtraskalven nara dess utlopp i Arvidsjaure; 3 


km V om kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: Allejaur och back 3 km 
S om byn; fl. kring kyrkostaden; O str. av Kakel; bäck till Sikselet; vik 
av Uddjaure V om Thorborg; N str. av Aisjaure. 

pauciflora. Allman i myrar. 

polygama. Arvidsjaur: myr vid järnvägen 7 km SSO om kyrkostaden ; 
N str av V. Kikkijaure; Langtraskalven; Avaviken; tjarn SV om Repeaive; 
Duolvesjokk. — Arjeplog: fl. kring O. och V. Starpatsvare; O str. av 
Valbma; back till Lul. Radnejaure; fl. kring kyrkostaden; Dellaure- 
backen; O str. av Kakel; back mellan Stensund och Galtisjaure; vik av 
Uddjaure V om Thorborg; O str. av Akkelisjaure. 

pulchella. Arjeplog: N str. av Aisjaure. 

rigida. Arjeplog: Akkelis. 

rostrata. Allman i myrar, vid strander m. m. 

stellulata. Arvidsjaur: Duolvesjokk. 

vaginata. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Renv.; back vid avtagsv. 
till Arjeplog; Svardalven Av.; Avaviken; Langtraskalven; O str. av Lang- 
trasket; Duolvesjokk. — Arjeplog: mellan O. och V. Starpatsvare ; Alle- 
jaur och back 3 km S om byn; back till Lul. Radnejaure; fl. kring 
kyrkostaden; Dellaurebacken; O str. av Kakel; bäck mellan Stensund 
och Galtisjaure; bäckar till Sikselet och Stortjarn; Tjarvesjokk; Akkelis; 
Hoégheden. 

vesicaria. Arvidsjaur: Byske älv; 5 km O om kyrkostaden nära avtagsv. 
till Lauker; Avaviken. — Arjeplog: O str. av Valbma; V str. av Lule- 
potten; back till Sikselet; vik av Uddjaure V om Thorborg samt damm 
vid vägen nara föreg. 
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Carum carvi. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden; Hégheden. 
[Centaurea cyanus. Arjeplog: kyrkostaden. En avbruten blomma funnen, 
kan knappast tänkas vara ditford utan har troligen vuxit på platsen.] 

Cerastium alpinum. Arjeplog: Ö. Stärpatsvare; Högheden Svartberget. 

C. caespitosum. Allmän efter vägar, vid gårdar m. m. 

*alpestre. Arjeplog: Högheden sydbacken. 

Chamaenerium angustifolium. Allmän. : 

Chenopodium album. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: 
kyrkostaden; Hällnäs; Högheden. 

Chrysanthemum leucanthemum. Arvidsjaur: Byske älv; kyrkostaden; åker 
mitt emot Långträsk; äng vid Baktåive. — Arjeplog: kyrkostaden och 
gårdarna Ö därom; Allejaur. 

Cirsium heterophyllum. Arvidsjaur: Svärdälven Renv.; bäck nära avtagsv. 
till Arjeplog; Duolvesjokk. — Arjeplog: Dellaurebäcken; bäck till Stor- 
tjärn; bäck 2 km Ö om kyrkostaden; Peljekaise. 

C. palustre. Arvidsjaur: kyrkostaden vid järnvägen; bäck nära Baktåive. — 
Arjeplog: back 3 km S om Allejaur. 

Coeloglossum viride. Arjeplog: V. Stärpatsvare ovanför barrskogen; Valbma- 
puouda; Akkelis; H6gheden toppen av Svartberget. 

Comaram palustre. Allman. 

Corallorrhiza trifida. Arjeplog: nära kyrkostaden. 

Cornus suecica. Allman. 

Crepis tectorum. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

Cynosurus echinatus L. Arvidsjaur: kyrkostaden pa sydsidan av jarnvags- 
banken strax O om stationen tillsammans med vete. 

Cystopteris fragilis. Sydbranter. Arjeplog: O. Starpatsvare; Kuottavare; 
Valbmapuouda; Abnasvare; Jutavare; Hégheden Svartbergets båda bran- 
ter samt sydbacken. 

Daphne mezereum. Arjeplog: Hégheden Svartberget. 

Deschampsia caespitosa. Allman efter vagar m. m. 

D. flexuosa. Allman. Karaktarsvaxt for sydbranter m. m. 

Diapensia lapponica. Arjeplog: V. Starpatsvare; Valbmapuouda; Akkelis. 
Mycket sparsam pa alla lokalerna. 

Draba rupestris. Arjeplog: Hogheden Svartberget och sydbacken. 

Drosera anglica. Allman i myrar. 

D. rotundifolia. Allman i myrar. 

Dryas octopetala. Arjeplog: Hégheden Svartberget mycket ymnig. 

Dryopteris austriaca. Arjeplog: O. Starpatsvare i granskog; Allejaur i ett 
stenros. 

D. filix mas. Arjeplog: O. Starpatsvare; Valbmapuouda. 

D. Linnaeana. Allman. 

D. phegopteris. Allman. 

D. spinulosa. Arjeplog: i skogen mellan kyrkostaden och Renberget; invid 
landsvagsbron över sundet mellan Lulepotten och Kakel. ++ 

Empetrum nigrum. Allmän. 

Epilobium anagallidifolium. ' Arjeplog: V. Stärpatsvare; Ailesvare. 

E. collinum. Arjeplog: Jutavare. 

E. davuricum. Arjeplog: Högheden bäck S om Svartberget. 
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Epilobium Hornemanni. Arvidsjaur: Vittjak; Avaviken. — Arjeplog: O. 
Starpatsvare; Akkelis. 

E. Hornemanni X palustre. Arvidsjaur: Akkelis. 

E. palustre. Allman. 

Equisetum arvense. Allman på kulturpaverkad mark. 

E. hiemale. Arvidsjaur: Svardalven Ms. 

E. limosum. Allman. 

FE. palustre. Allman. 

FE. pratense. Arvidsjaur: Byske älv; Svärdälven Renv. — Arjeplog: Hég- 
heden Svartberget o. fl. 

E. silvaticum. Allman. 

E. variegatum. Arvidsjaur: Avaviken stranden. — Arjeplog: N str. av 
Aisjaure. 

Eriophorum polystachyum. Allman. 

E. Scheuchzeri. Arvidsjaur: fl. kring kyrkostaden; nara Baktdive. — Arje- 
plog: back till All. Radnejaure; kyrkostaden; Hällnäs. 

E. vaginatum. Allman. 

Erysimum cheiranthoides. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

E. hieraciifolium. Arjeplog: Hégheden Svartberget. 

Euphrasia brevipila. Allman särskilt efter vägar och vid gårdar. 

E. latifolia. Arjeplog: Hégheden. 

E. minima. Arjeplog: kyrkostaden ön mitt emot hamnen; Ailesvare; Hög- 
heden sydbacken. 

Festuca ovina. Allman. 

f. vivipara. Arjeplog: Dellaurebacken. 

F. pratensis. Arvidsjaur: Svardalven Ms. 

F. rubra. Allman efter vägar, vid gårdar m. m. 

Filipendula ulmaria. Arvidsjaur: Byske älv; kyrkostaden; back till V. 
Kikkijaure; fl. efter Svardalven; back nara avtagsv. till Arjeplog; Ava- 
viken; Langtraskalven; back S om Nordanas; Duolvesjokk. — Arjeplog: 
back till Lul. Radnejaure; kyrkostaden 6n mitt emot hamnen o. fl. vid 
str. av Hornavan; back 2 km O om kyrkostaden; Dellaurebacken; back 
till Stortjarn; Akkelis; N str. av Aisjaure; Hogheden. 

Fragaria vesca. Arjeplog: Jutayare; Hégheden Svartberget och sydbacken. 

Galeopsis bifida. Arvidsjaur: invid vägen till Lauker 6 km SO om kyrko- 
staden; kyrkostaden; Avaviken; åker nara Norrmalm. — Arjeplog: kyrko- 
staden; åker V om Navjaure; Hällnäs; Hogheden. , 

G. speciosa. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: kyrkostaden; 
Hallnas; Hogheden. 

G. tetrahit. Förekommer med säkerhet inom området, men da jag pa grund 
av herbariematerialets knapphet icke kunnat kontrollera bestamningarna, 
har jag upptagit hithörande lokaler under G. bifida. 

Galium boreale. Stränder. Arjeplog: kyrkostaden ön mitt emot hamnen; 
Högheden. 

G. palustre. Arvidsjaur: Byske älv; invid järnvägen 7 km SSO om kyrko- 
staden; V. Kikkijaure; Svärdälven fl.; bäck vid avtagsv. till Arjeplog; 
Avaviken; Långträskälven; O str. av Långträsket. — Arjeplog: Ö str. 
av Välbma; Allejaur; kyrkostaden ön mitt emot hamnen o. fl. vid stran- 
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den av Hornavan; Dellaurebiacken; V str. av Lulepotten; O str. av Kakel; 
vik av Uddjaure V om Thorborg; N str. av Aisjaure. 

Galium trifidum. Arjeplog: O str. av Kakel; N str. av Aisjaure. 

G. uliginosum. Arvidsjaur: Byske älv; kyrkostaden; Langtraskalven. — 
Arjeplog: kyrkostaden. 

Gentiana nivalis. Arjeplog: Hégheden sydbacken och invid str. av Hornavan. 

Geranium silvaticum. Arvidsjaur: Byske älv; invid järnvägen 7 km SSO 

’ om kyrkostaden; back till Arvidsjaure; Svardalven fl.; back nara avtagsv. 
till Arjeplog; Langtraskalven; Duolvesjokk. — Arjeplog: O. Starpatsvare; 
Valbmapuouda; bäckar till Allejaure; back till Lul. Radnejaure; i skogen 
N om Renberget; bäck 2 km O om kyrkostaden; Dellaurebacken (även 
med vita blr.); bäckar till Sikselet och Stortjarn; Ailesvare; Tjarvesjokk; 
Akkelis; Jutavare; Hégheden sydbacken o. fl.; Peljekaise. 

Gnaphalium norvegicum. Arjeplog: Ailesvare; Peljekaise. 

G. silvaticum. Arvidsjaur: kyrkostaden; mitt emot Langtrask. — Arjeplog: 
Hogheden. i 

G. supinum. Arjeplog: vid vägen mellan Allejaur och Baktåive. 

Goodyera repens. Arjeplog: Högheden toppen av Svartberget. 

Gymnadenia conopsea. Arjeplog: Akkelis. 

Hieracium alpinum. Arjeplog: V. Stärpatsvare; Kuottavare; Valbmapuouda; 
Akkelis. 

H. subarctoum. Arjeplog: Dellaurebacken. 

Hierochloé odorata. Arjeplog: back till All. Radnejaure; Dellaurebacken ; 
back mellan Stensund och Galtisjaure. 

Hippuris vulgaris. Arvidsjaur: vattengrop i myr 7 km SSO om kyrko- 
staden; O delen av Arvidsjaure; V. Kikkijaures utlopp i Arvidsjaure. — 
Arjeplog: damm vid vagen 2 km NO om Dellaure; O str. av Kakel; 
damm vid vägen V om Thorborg; vik av Uddjaure nara föreg. 

Hordeum vulgare. Allmänt odlad fl. ruderat t. ex. Arvidsjaurs kyrkostad. 

Juncus alpinus. Arvidsjaur: Byske älv; sjö strax S om kyrkostaden; Svard- 

älven fl.; Avaviken; bäck S om Nordanas. — Arjeplog: bäckar S om 
Allejaur; back till All. Radnejaure; kyrkostaden str. av Hornavan; Dellaure- 
bäcken; damm 2 km NO om föreg.; O str. av Vaukaselet; V str. av 
Navjaure; O str. av Akkelisjaure; N str. ay Aisjaure. 

. bufonius. Arjeplog: kyrkostaden. 

. filiformis. Allman. 

. Slygius. Arvidsjaur: myr 7 km SSO om kyrkostaden. — Arjeplog: 2 km 

V om Thorborg; nara V str. av Navjaure. Foérbisedd. 

J. trifidus. Arvidsjaur: Vittjakk; Repedive. — Arjeplog: O. Starpatsvare 
Kuottavare; Valbmapuouda; Ailesvare; Akkelis. 

Juniperus communis. Allman företrädesvis efter bäckar, pa lagfjallens 
högre partier samt i sydbranter. Mera sällan i ren barrskog t. ex. 
Arvidsjaur: mellan Avaviken och Repeaive. 

Lamium amplexicaule. Arvidsjaur: kyrkostaden. —- Arjeplog: Hégheden. 

L. purpureum. Arvidsjaur: kyrkostaden 1 ex. vid järnvägen. 

Lappula deflexa. Arjeplog: Jutavare; Hégheden Svartberget och sydbacken. 

Lapsana communis. Arjeplog: kyrkostaden 1 ex. 

Ledum palustre. Allman. 
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Leontodon autumnalis. Allman. 
Linnaea borealis. Allman. 
Linum usitatissimum. Arjeplog: kyrkostaden på en tomt. 

Listera cordata. Arjeplog: Valbmapuouda; Renberget; Akkelis. 
Loiseleuria procumbens. Arvidsjaur: Vittjakk; Repedive. — Arjeplog: O. 
och VY. Starpatsvare; Kuottavare; Valbmapuouda; Ailesvare; Akkelis. 

Lolium multiflorum. Arvidsjaur: Svardalven Ms. 

L. perenne. Arvidsjaur: kyrkostaden spridd fran grismattorna vid jarn- 
vagsstationen. 

Luzula arcuata. Arjeplog: Akkelis. 

L. multiflora. Allman särskilt på kulturpaverkad mark. 

L. pilosa. Arvidsjaur: kyrkostaden, — Arjeplog: O. Starpatsvare; Kuotta- 
vare; Hégheden. 


L. spicata. Arvidsjaur: Vittjakk. — Arjeplog: O. och V. Starpatsvare; 
Kuottavare; Akkelis. 
L. sudetica. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: Allejaur; 


mellan Allejaur och Radnejaur; fl. inom kyrkostaden samt efter Arvids- 
jaur-vigen; O om Vaukaselet; O str. av Akkelisjaure; Högheden. 

Lycopodium alpinum. Arvidsjaur: Vittjakk; Repedive. — Arjeplog: O och 
V. Starpatsvare; Kuoltavare; Valbmapuouda; Ailesvare; Akkelis; i skogen 
SV om Radnejaur. 

L. annotinum. Arvidsjaur: back till Arvidsjaure; Svardalven fl.; back nara 
avtagsy. till Arjeplog; Langtraskalven; Duolvesjokk; Svardaive; Vittjakk ; 
Repeaive. — Arjeplog: back 3 km S om Allejaur; mellan O. och V. 
Starpatsvare; back till Lul. Radnejaure; kyrkostaden; Dellaurebacken; 
back till Sikselet; O. Starpatsvare; Kuottavare; Sabbdive; Akkelis; Juta- 
vare; Hogheden. 

L. clavatum. Arvidsjaur: vid vägen mitt emot Långträsk; Vittjakk; Repe- 


dive. — Arjeplog: O. och V. Starpatsvare; Kuottavare; Valbmapuouda; 
Ailesvare; Akkelis. 
L. complanatum. Arvidsjaur: Svardaive; Vittjakk; Repeaive. — Arjeplog: 


V om Thorborg; O. och V. Starpatsvare; Kuottavare; Valbmapuouda; 
Sabbaive; Ailesvare; Akkelis; Jutavare; Hégheden. 

L. selago. Arvidsjaur: back nara avtagsy. till Arjeplog; Vittjakk; Repedaive. 
— Arjeplog: sänka i åsen O om kyrkostaden; strax SO om kyrkostaden; 
kyrkostaden ön mitt emot hamnen; back till Sikselet; Ö. och V. Starpats- 
vare; Kouttavare; Valbmapuouda; Ailesvyare; Akkelis; Hogheden. 

Majanthemum bifolium. Arvidsjaur: Byske älv; back till Arvidsjaure; Svard- 
älven Ms.; back nara avtagsv. till Arjeplog; Svardaive; Avaviken; Duol- 
vesjokk. — Arjeplog: Kuottavare; back 2 km O om kyrkostaden; 
Dellaurebacken; Akkelis; Hégheden. 

Matricaria inodora. Arvidsjaur: kyrkostaden; Svardalven Ms.; Avaviken; 
Långträsk; åker nara Norrmalm; Baktaive. — Arjeplog: Allejaur och 
åker 3 km S om byn; kyrkostaden och gårdarna O därom; åker V om 
Navjaure; åker nara Stensund; Hallnas; Hogheden. 

M. suaveolens. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden. 

Melampyrum pratense. Allman i skogar, backdalder, sydbranter m. m. 
Aven på myrmark, då ofta med rödaktig färg. 
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Melampyrum silvaticum. Allman som föreg. dock ej pa myrmark. 

Melandrium dioecum. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: 
O. Starpatsvare; kyrkostaden och gårdarna Ö därom; 2 km NO om 
Dellaure; back till Sikselet; Akkelis; Hégheden. 

Melica nutans. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Ms. och Ay.; back vid 
avtagsv. till Arjeplog; Duolvesjokk. — Arjeplog: back 3 km S om Alle- 
jaur; back till Lul. Radnejaure; Dellaurebacken; back mellan Stensund 
och Galtisjaure; back till Sikselet; O. Starpatsvare; Kuottavare; Valbma- 
puouda; Akkelis; Jutavare; Hégheden Svartberget och sydbacken. 

Menyanthes trifoliata. Allman. 

Milium effusum. Arjeplog: O. Starpatsvare; Peljekaise. 

Molinia coerulea. Allman. 

Montia lamprosperma. Arjeplog: kyrkostaden fl.; Allejaur; Hogheden. 

Mulgedium alpinum. Arjeplog: Akkelis; Peljekaise. 

Myosotis arvensis. Arvidsjaur: kyrkostaden; åker S om Nordanas. — Arje- 
plog: Allejaur. 

Myriophyllum alterniflorum. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden. — 
Arjeplog: back till Kakel nara Stensund. 

Nardus stricta. Arjeplog: V. Starpatsvare nara skogsgransen; kyrkostaden 
stranden ay Hornavan. 

Naumburgia thyrsiflora. Arvidsjaur: sjö strax S om kyrkostaden; Ava- 


viken. — Arjeplog: Dellaurebacken. — Pa de två första lokalerna steril. 

Nuphar luteum. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden; V. Kikkijaure; 
smasjoar vid Avaviken. — Arjeplog: back fran Kolmisjaure; Lulepotten; 
Sikselet. 


N. luteum X pumilum. Arvidsjaur: sjö 5 km V om kyrkostaden; tjärnar 
pa nordsidan av Vittjakk. 

N. pumilum. Arvidsjaur: sjöar vid järnvägen mellan kyrkostaden och 
Glommerstrask. 

Nymphaea candida. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden. 

Orchis maculatus. Arvidsjaur: Repedive. — Arjeplog: O. Starpatsvare; fl. 
mellan O. och V. Starpatsvare; back 3 km S om Allejaur; kyrkostaden 
ön mitt emot hamnen och fl. vid str. av Hornavan (har även utan blad- 
flackar); Akkelis. 

Oxycoccus microcarpus. Allman. 

Paris quadrifolia. Arvidsjaur: Byske älv. — Arjeplog: Hégheden Svartberget. 

Parnassia palustris. Allman efter vattendragen. 

Pedicularis lapponica. Arvidsjaur: Duolvesjokk. — Arjeplog: kyrkostaden 
str. av Hornavan; Hégheden toppen av Svartberget. 

P. palustris. Allman efter vattendragen. 

P. sceptrum carolinum. Arvidsjaur: Svardalven Reny.; back nara avtagsv. 
till Arjeplog; Langtraskalven. — Arjeplog: Allejaur; kyrkostaden 6n mitt 
emot hamnen o. fl. vid str. av Hornavan; O str. av Vaukaselet; Ö str. 
av Kakel; back mellan Stensund och Galtisjaure; vik av Uddjaure V 
om Thorborg; N str. av Aisjaure; Hégheden. 

Petasites frigidus. Arjeplog: mellan O. och V. Starpatsvare; Tjarvesjokk. 

Phalaris canariensis. Arjeplog: kyrkostaden på en tomt. 

Phleum alpinum. Allman särskilt pa kulturpaverkad mark. 
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Phleum pratense. Allman i vallar. 

Phragmites communis. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden; V. 
Kikkijaure; sjö i Langtraskalven; Avaviken; Tolpijaure. — Arjeplog: 
Dellaurebacken; tjärn strax V om Tjarvesjokk; V str. av Navjaure; 
Akkelisjaure. Ofta fertil. 

Phyllodoce coerulea. Arjeplog: Ailesvare; Akkelis. 

Picea excelsa. Allman. 

Pinguicula vulgaris. Allman. 

P. villosa. Arjeplog: myr mellan O. och V. Starpatsvare. 

Pinus silvestris. Allman. 

Pisum sativum. Allmänt odlad, ruderat t. ex. Arvidsjaur: kyrkostaden 
vid jarnvagsstationen. 

Plantago major. Arvidsjaur: kyrkostaden ymnig. — Arjeplog: kyrkostaden 
Clispanr ex, 

Poa alpina. Allman. 

P. annua. Allmänt ogräs. 

P. glauca. Arjeplog: O. Starpatsvare; Kuottavare; Ailesvare; Hégheden. 


P. nemoralis. Arvidsjaur: Avaviken. — Arjeplog: Valbmapuouda; Abnas- 
vare; Dellaurebacken; Sabbaive; Akkelis; Jutavare; Hégheden Svart- 
berget o. fl. 


P. pratensis. Allman i vallar, kring gardar m. m. 

Polygonum aviculare. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken; åker mitt emot 
Långträsk; åker nära Norrmalm. — Arjeplog: Allejaur och åker 2 km 
S om byn; kyrkostaden; Högheden. 


P. convolvulus. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: åker 2 km S om 
Allejaur; kyrkostaden; Högheden. 
P. tomentosum. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: ruderatmark nara 


Dellaurebacken; åker invid Stensund; Hégheden. 

P. viviparum. Allmän. 

Polypodium vulgare. Bergsbranter. Arvidsjaur: Svardaive; Repedive. — 
Arjeplog: O. Starpatsvare; Kuottavare; VAlbmapuouda; Abnasvare; Såbb- 
dive; Ailesvare; Jutavyare; Hogheden Svartbergets båda branter och 
sydbacken. 

Populus tremula. Arvidsjaur: Byske Aly; back till Arvidsjaure: back vid 
avtagsv. till Arjeplog; Svardalven Av.; Avaviken; Svardaive; Vittjakk; 
Repeadive. — Arjeplog: Baktaive; kyrkostaden; Kuottavare; Valbma- 
puouda; Abnasvare; Sabbaive; Akkelis; Jutavare; Hogheden. 

Potamogeton alpinus. Arjeplog: Dellaurebacken; Nabraure; vik av Udd- 
jaure V om Thorborg. 

P. gramineus. Arvidsjaur: Byske älv; tjarn SV om Repedaive. — Arjeplog: 
vik av Kakel NV om Stensund. 

P. natans. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden. 

Potentilla Crantzii. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden fl. 
vid str. av Hornavan. 

v. ternata. Arjeplog: Högheden Svartberget. 
P. erecta. Allmän. 
P. norvegica. Arvidsjaur: kyrkostaden ruderatmark dels invid nya järn- 
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vägen till Jokkmokk, dels invid järnvägen till Jörn 1 km O om sta- 
tionen. — Arjeplog: kyrkostaden nara kyrkan. 

Prunella vulgaris. Arvidsjaur: kyrkostaden ruderat; Avaviken Ben 
— Arjeplog: O str. av Valbma; kyrkostaden 6n mitt emot hamnen o. fl. 
vid str. av Hornavan; vik av Uddjaure V om Thorborg; N str. av 


Aisjaure. 
Prunus padus. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Reny. och Av.; Duolves- 
jokk. — Arjeplog: Dellaurebacken; back mellan Stensund och Galtis- 


jaure; O. Starpatsvare; Valbmapuouda; Akkelis; Jutavare; Hégheden 
sydbacken. 

Pyrola minor. Allman, 

P. rotundifolia. Arvidsjaur: nara avtagsv. till Arjeplog. — Arjeplog: Ak- 
kelis; Hégheden. 

P. secunda. Arvidsjaur: Byske älv; nara avtagsy. till Arjeplog; Svard- 
älven Renv.; Repeaive; Lang 
staden ön mitt emot hamnen; O om Vaukaselet; Akkelis; Hégheden. 

P. uniflora. Arvidsjaur: Byske älv; kyrkostaden; nara avtagsv. till Arje- 


plog; Langtrask. — Arjeplog: O. Starpatsvare; fl. mellan O. och V. Star- 
patsvare; nordsidan av Renberget; nara kyrkostaden; Akkelis. 
Radicula palustris. Arvidsjaur: sjö strax S om kyrkostaden. — Arjeplog: 


aker 3 km S om Allejaur; kyrkostaden. 

Ranunculus acris. Allman. 

R. lapponicus. Arjeplog: O. Starpatsvare. 

R. repens. Allman pa kulturpaverkad mark. 

R. reptans. Arvidsjaur: Byske älv; Arvidsjaure; V. Kikkijaure; Avaviken ; 
damm vid vägen mitt emot Långträsk. — Arjeplog: Allejaur; back till 
All. Radnejaure; kyrkostaden 6n mitt emot hamnen o. fl. vid str. av 
Hornavan; V str. av Lulepotten; O str. av Kakel; V str. av Navjaure; 
vik av Uddjaure V om Thorborg; O str. av Akkelisjaure; Hégheden. 

R. peltatus. Arvidsjaur: Avaviken. — Arjeplog: fl. i Hornavan t. ex. vid 
kyrkostaden o. Rebakudden; fl. i norra delen av Uddjaure; Lulepotten. 

Raphanus raphanistrum. Arvidsjaur: kyrkostaden; åker strax S om Norr- 
malm. — Arjeplog: åker ett par km S om Allejaur; åker nara Stensund ; 
Hogheden. 

Rhinanthus minor. Allman. 

Ribes pubescens *glabellum. Arjeplog: Hégheden Svartberget. 

Rosa cinnamomea. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Ay.; Duolvesjokk. 
— Arjeplog: kyrkostaden ön mitt emot hamnen; Dellaurebacken; invid 
landsvägsbron över sundet mellan Lulepotten och Kakel; Jutavare. 

Rubus arcticus. Arvidsjaur: bäck till Arvidsjaure; bäck till V. Kikkijaure; 
bäck nära avtagsv. till Arjeplog; Långträskälven; Ö str. av Långträsket; 
bäck nära Norrmalm; Duolvesjokk. — Arjeplog: bäck nara Baktåive; 
Allejaur; Påkkejaure; bäckar mellan Stensund och Galtisjaure, till Sik- 
selet och till Stortjärn; Högheden. 

R. chamaemorus. Allmän. 

R. idaeus. Arjeplog: Jutavare; Högheden Svartbergets båda branter och 
sydbacken. 

R. saxatilis. Arvidsjaur: Byske älv; bäck till Arvidsjaure; Svärdälven 
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Renv. och Ay.; bäck nära avtagsv. till Arjeplog; Avaviken; Långträsk- 
älven; bäck nära Norrmalm; Duolvesjokk. — Arjeplog: i skogen N om 
Renberget; kyrkostaden ön mitt emot hamnen; Dellaurebäcken; bäckar 
mellan Stensund och Galtisjaure samt till Sikselet; Tjärvesjokk; Välbma- 
puouda; Abnasvare; Kuottavare; Akkelis; Jutavare; Högheden Svart- 
berget och sydbacken, 

Rumex acetosa. Allman. 

R. acetosella. Allman. 

R. domesticus. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken; äng nara Norrmalm; 
Baktaive. — Arjeplog: Allejaur; gårdarna O om kyrkostaden; ang O om 
Vaukaselet. 

Salix arbuscula. Arjeplog: Hégheden. 

S. aurita X myrtilloides. Arvidsjaur: back till Arvidsjaure. 

S. caprea. Arvidsjaur: Byske älv; back till Arvidsjaure; kyrkostaden; V. 
Kikkijaure; Avaviken; Baktaive; Svardaive; Repeaive. — Arjeplog: Pakke- 
jaure; kyrkostaden; Valbmapuouda; Abnasvare; Sabbaive; Ailesvare; 
Akkelis; Jutavare; Hogheden Svartberget o. fl. 


S. caprea X coaetanea. Arvidsjaur: Vittjakk. — Arjeplog: Kuottavare; Ak- 
kelis. 

S. caprea X lanata. Arjeplog: Hégheden. 

S. caprea X lapponum. Arjeplog: Pakkejaure. 

S. glauca. Allman. 

S. glauca X myrsinites X nigricans. Arjeplog: back 2 km O om kyrkostaden. 

S. glauca X nigricans. Arvidsjaur: Avaviken. — Arjeplog: back till All. 


Radnejaure; Pakkejaure; nara kyrkostaden; Hogheden. 

. glauca X nigricans X phylicifolia. Arvidsjaur: back till Arvidsjaure; Ava- 
viken. — Arjeplog: Pakkejaure; Hogheden. 

. glauca X phylicifolia. Arvidsjaur: back till Arvidsjaure; Avaviken. 

. hastata. Arjeplog: Dellaurebacken; Hégheden back S om Svartberget. 

. hastata x lanata. Arjeplog: Pakkejaure. 

. herbacea. Arvidsjaur: Vittjakk. — Arjeplog: O. och V. Starpatsvare. 
lanata. Arvidsjaur: strax S om kyrkostaden; Duolvesjokk. — Arjeplog: 

Pakkejaure; nära kyrkostaden; Akkelis; Hégheden Svartberget o. fl. 

. lapponum. Allman. 

lapponum X myrtilloides. Arjeplog: nara kyrkostaden. 

. livida. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

. livida X myrtilloides. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

. livida X myrtilloides x xerophila. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

. myrtilloides. Arvidsjaur: myr 7 km SSO om kyrkostaden; Byske älv; 
Vittjakk. —- Arjeplog: back 3 km S om Allejaur; fl. kring kyrkostaden; 
invid vik av Uddjaure V om Thorborg. 

S. nigricans. Arjeplog: Hégheden. 

*borealis. Arjeplog: Hégheden Svartberget. 

S. nigricans X phylicifolia. Arvidsjaur: Avaviken. — Arjeplog: Pakkejaure; 

kyrkostaden; mellan kyrkostaden och Renberget; Hégheden. 

S. phylicifolia. Allman. 

S. reticulata. Arjeplog: Hogheden back S om Svartberget. 

Saussurea alpina. Arvidsjaur: vid jarnvagen 7 km SSO om kyrkostaden; 
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Byske älv; back till V. Kikkijaure; back 3 km V om kyrkostaden; Svard- 
älven fl.; back nara avtagsv. till Arjeplog; Langtraskalven; Duolves- 
jokk. — Arjeplog: back till Lul. Radnejaure; kyrkostaden 6n mitt emot 
hamnen o. fl. vid str. av Hornavan; back 2 km O om kyrkostaden; 
Dellaurebacken; bäckar mellan Stensund och Galtisjaure, till Sikselet 
och till Stortjarn; O. Starpatsvare; Kuottavare; Akkelis; Hégheden. 

Saxifraga aizoides. Arjeplog: Hégheden Svartberget ett par ex. 

S. hirculus. Arvidsjaur: jarnvagsbanken mellan kyrkostaden och Glom- 
merstrask fl. t. ex. vid Arvidsjaurs station och 7 km SSO om densamma. 

S. nivalis. Arjeplog: Hégheden Svartberget och sydbacken. 

S. oppositifolia. Arjeplog: Hégheden Svartberget ymnig. 

Scheuchzeria palustris. Allman i myrar. 

Scirpus austriacus. Allman. 

S. palustris. Arjeplog: Pakkejaure; V str. av Lulepotten. 

S. trichophorum. Allman. 

Scutellaria galericulata. Arvidsjaur: Avaviken: — Arjeplog: Dellaurebac- 
ken; O str. av Kakel; back till Sikselet. 

Sedum annuum. Sydbranter. Arjeplog: Kuottavare; Valbmapuouda; Ab- 
nasvare; Akkelis; Jutavare; Hégheden Svartberget och sydbacken. 

Selaginella selaginoides. Arvidsjaur: vid jarnvagen 7 km SSO om kyrko- 
staden; back till V. Kikkijaure; bäck nara avtagsv. till Arjeplog. — 
Arjeplog: back till Lul. Radnejaure; Kolmisjaure; kyrkostaden fl. vid 
str. av Hornavan; bäckar mellan Stensund och Galtisjaure samt till Sik- 
selet; N str. av Aisjaure; Hogheden. ~ 

Senecio vulgaris. Arvidsjaur: kyrkostaden fa ex. 

Silene rupestris. Sydbranter. Arjeplog: Kuottavare; Valbmapuouda; Ab- 
nasvare; Sabbaive; Ailesvare; Akkelis; Jutavare; Hogheden Svartberget 
och sydbacken. 

S. vulgaris. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden. 

Sinapis arvensis. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden. 

Sisymbrium sophia. Arvidsjaur: kyrkostaden. 

Solanum tuberosum. Allmänt odlad; ruderat vid Arvidsjaurs kyrkostad. 

Solidago virgaurea. Allman. 

Sonchus asper. Arvidsjaur: kyrkostaden vid järnvägen 2 ex. 

Sorbus aucuparia. Arvidsjaur: Byske älv; back till Arvidsjaure; back nara 
avtagsv. till Arjeplog; Svardaive; Vittjakk; Repeaive. — Arjeplog: kyrko- 
staden ön mitt emot hamnen; Dellaurebacken; back mellan Stensund 
och Galtisjaure; Ö. Stärpatsvare; Kuottavare; Välbmapuouda; Abnas- 
vare; Såbbåive; Akkelis; Jutavare; Högheden Svartberget, sydbacken o. fl. 

Sparganium affine. Arvidsjaur: Arvidsjaure; sjö strax S om kyrkostaden; 
VY. Kikkijaure; Langtraskalven vid utloppet i Arvidsjaure; sjö 5 km V 
om kyrkostaden; Avaviken; tjarn SV om Repedaive. — Arjeplog: sjö SO 
om kyrkostaden; fl. i Hornavan t. ex. kyrkostaden och Rebakudden; fl. 
i norra delen av Uddjaure t. ex. V om Thorborg och vid Akkelisjaures 
utlopp; Kakel nara Stensund. 

S. affine X hyperboreum. Arvidsjaur: back nara avtagsv. till Arjeplog. — 
Arjeplog: vik av Uddjaure V om Thorborg. 

S. hyperboreum. Arvidsjaur: sjö 7 km SSO om kyrkostaden; Byske älv; 
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V. Kikkijaure; tjarn SV om Repedive; nära Långträsk. — Arjeplog: bäck 
till All. Radnejaure; Dellaurebacken; damm vid vägen 2 km NO om 
foreg.; str. av Kakel nära Stensund; bäckar till Sikselet och Stortjarn; 
vik av Uddjaure V om Thorborg. 

Sparganium minimum. Arvidsjaur: Langtraskalven vid dess utlopp i Ar- 
vidsjaure. 

Spergula arvensis. Allman vid vägar och gårdar samt i åkrar. 

Stachys palustris. Arvidsjaur: ruderat invid vägen till Lauker c:a 5 km O 
om kyrkostaden. 

Stellaria calycantha. Arvidsjaur: Svardilven Renv. — Arjeplog: V. Star- 
patsvare; Allejaur; Pakkejaure; kyrkostaden; Hégheden Svartberget o. fl. 


S. crassifolia. Arvidsjaur: invid järnvägen 7 km SSO om kyrkostaden; 
kyrkostaden nara jarnvagsstationen. 

. graminea. Allman, särskilt pa kulturpaverkad mark men även i sydberg. 

. longifolia. Arjeplog: Jutavare; Hégheden Svartberget och sydbacken. 
. media. Allman som akerograés m. m. 

. nemorum. Arjeplog: Akkelis; Peljekaise; Jackvik vid gastgiveriet. 

ubularia aquatica. Arvidsjaur: Byske älv; sjö strax S om kyrkostaden; 
V. Kikkijaure; Avaviken. — Arjeplog: Allejaur; O str. av Akkelisjaure. 


S 
S 
S 
S 
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Taraxacum acutidens. Arvidsjaur: Duolvesjokk. — Arjeplog: Högheden. 

T. croceum. Arjeplog: mellan Ö. och V. Stärpatsvare; toppen av V. Stär- 
patsvare; fl. kring kyrkostaden; Akkelis; Högheden; Peljekaise. 

T. rhodolepis. Arvidsjaur: Byske älv. — Arjeplog: kyrkostaden. 

Thalictrum alpinum. Arjeplog: kyrkostaden ön mitt emot hamnen samt 
vid str. av Hornavan; Högheden vid bäck S om Svartberget; Peljekaise; 
Allejaur invid landsvägen; invid vägen till N. Bergnäs mitt för Stor- 
tjärn (på de båda sista lokalerna steril). 


Thlaspi arvense. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: Högheden. 

Tofieldia palustris. Allmän på myrmark. 

Trientalis europaea. Allmän. 

Trifolium hybridum. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden. 

T. pratense. Arvidsjaur: kyrkostaden; Baktåive. — Arjeplog: Allejaur; 
kyrkostaden. 

T. repens. Arvidsjaur: kyrkostaden; Svärdälven Ms.; Avaviken; åker mitt 
emot Långträsk; back nara Norrmalm; Baktaive. — Arjeplog: Allejaur; 
kyrkostaden; Hogheden. 

Triglochin palustre. Arjeplog: nara V str. av Navjaure. 

Trimorpha elongata. Arjeplog: back till Stortjarn; Jutavare; Hoégheden 
Svartberget. 

Triticum sativum. Arvidsjaur: kyrkostaden pa samma lokal som Cyno- 
surus echinatus. Nästan mogna ax d. !/9. 

Trollius europaeus. Arjeplog: kyrkostaden; Akkelis; Peljekaise; Hégheden 
Svartberget o. fl. 

Urtica dioeca. Arvidsjaur: kyrkostaden. — Arjeplog: kyrkostaden. 

Utricularia intermedia. Arvidsjaur: V. Kikkijaure; damm nara Långträsk. 
— Arjeplog: back till Sikselet; damm vid vagen V om Thorborg. 

U. minor. Arvidsjaur: tjarn SV om Repeaive. 
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Utricularia vulgaris. Arvidsjaur: V. Kikkijaure; Langtraskalven nara dess 
utlopp i Arvidsjaure; damm nara Långträsk. — Arjeplog: V. str. av 
Lulepotten; damm vid vagen V om Thorborg. 

Vaccinium myrtillus. Allman. 

V. uliginosum. Allman. 

V. vitis idaea. Allman. 

Valeriana excelsa. Arvidsjaur: vid järnvägen 7 km SSO om kyrkostaden; 
kyrkostaden vid jarnvagsstationen; back till V. Kikkijaure; Svardalven 
Reny.; back nara avtagsv. till Arjeplog; back till Langtrasket. — Arje- 
plog: O. Starpatsvare; Dellaurebacken; back mellan Stensund och Gal- 
tisjaure; Hogheden Svartberget. 

Veronica scutellata. Arvidsjaur: damm vid vägen nara Långträsk. 

V. serpyllifolia. Arvidsjaur: Byske alv; V. Kikkijaure vid dess utlopp i 
Arvidsjaure. — Arjeplog: Allejaur; kyrkostaden. 

Vicia cracca. Arvidsjaur: kyrkostaden; Avaviken. — Arjeplog: kyrko- 
staden; Hogheden. d 

Viola biflora. Arjeplog: O. Starpatsvare; Akkelis; Hégheden. 

V. epipsila. Arvidsjaur: Byske älv; back till V. Kikkijaure; Svardalven 
Reny. och Av.; Avaviken; O str. av Langtrasket; Duolvesjokk. — Arje- 
plog: back mellan Baktaive och Allejaur; Allejaur; kyrkostaden 6n mitt 
emot hamnen o. fl. vid str. av Hornavan; Dellaurebacken; bäckar mel- 
lan Stensund och Galtisjaure samt till Stortjarn; V om Navjaure. 

V. montana. Arvidsjaur: Byske älv; Svardalven Ms.; Langtraskalven vid 
dess utlopp i Arvidsjaure; Avaviken. — Arjeplog: Valbmapuouda; Del- 
laurebacken. 

V. tricolor. Arvidsjaur: kyrkostaden; åker nara Norrmalm. 

Viscaria alpina. Arjeplog: O. Starpatsvare. 

Woodsia alpina. Arjeplog: Jutavare; Hégheden Svartberget och syd- 
backen. 

W. ilvensis. Arjeplog: Valbmapuouda; Akkelis; Jutavare. 


Botaniska institutet vid Stockholms Högskola, oktober 1933. 
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HAVSSTRANDVAXTER VID VANERN 
OCH GÖTA ÄLV. 


AV 


J. A. O. SKÅRMAN. 


Som bekant intog havet under den senglaciala tiden allteftersom 
landisen smälte bort stora delar av södra Sveriges mera lågt belägna 
områden. När avsmältningen hunnit så långt som till ungefär 
Dalarna, framgick från Skagerack och Kattegatt över mellersta 
Sverige ett stort sund förbindande Västerhavet med det baltiska 
havet, i bredd sträckande sig från Billingen till Västmanland och 
mellersta Värmland. Till följd av den landhöjning, som redan 
tidigt efter isens avsmältning ägde rum, minskades detta sund 
sedermera undan för undan. Vänerområdet avsnördes efter hand 
från det baltiska bäckenet och ulgjorde småningom en havsfjärd 
av ansenliga dimensioner, vilken norrut sträckte sig långt bortom 
Vänerns nuvarande gräns. I öster kommunicerade denna fjärd 
härunder med Östersjön genom det breda Närkessundet och med 
havet i väster ej blott genom den nuvarande Götaälvsdalen utan 
därjämte genom ett flertal nordligare belägna sund av olika storlek. 

Under den fortsatta, alltjämt försiggående landhöjningen höjdes 
sunden österut över det baltiska havets yta, vilket medförde, att 
detta hav förvandlades till en insjö, den bekanta väldiga Ancylus- 
sjön, som under sitt tidigare skede hade avlopp åt väster genom 
Svea älv i västligaste Närke. Även Vänerfjärden övergick små- 
ningom i följd av samma höjning till en sjö med i början bräckt, 
sedermera sött vatten. Därmed äro vi inne i den postglaciala 
tidens första period, den boreala epoken, kännetecknad av sitt 
varma och torra klimat. Vid den tidpunkt, då Ancylus-sjön hade 
sin största utbredning, företedde även Vänern en ansenlig storlek 
(Stor-Vänern), vida överträffande den nuvarande. 
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Redan under senare delen av Ancylus-tiden inträffade i södra 
och mellersta Sverige den postglaciala landsänkningen, Litorina- 
eller Tapes-sänkningen. Under och genom denna erhöll Ancylus- 
sjön direkt förbindelse med Kattegatt genom Öresund och Bälten, 
varvid Svea älv efter hand sinade ut. Denna sänkning når sitt 
maximum vid mitten av den atlantiska tiden. När havet till följd 
av densamma stod som högst, befunno sig de yttre delarna av 
vår nuvarande västra kust ånyo under havsytan. I Göteborgs- 
trakten låg strandlinjen ungefär 26 meter högre än nu. Götaälvs- 
dalen, som under Ancylus-skedet alltjämt till största delen var en 
havsvik, hade åtminstone under en del av Litorina-tiden karaktären 
av ett sund, som sträckte sig upp till Vänern, vilken sålunda er- 
höil direkt förbindelse med Västerhavet och alltså ännu en gång 
utgjorde en havsfjärd. Vattnet i denna fjärd hade väl dock med 
all säkerhet blott i de djupaste lagren någon nämnvärd salthalt; 
på grund av den fortfarande stora tillströmningen av vatten i 
norr och därjämte Götaälvsdalens egenskap av ett ställvis mycket 
smalt sund måste Vänerbassängens vattenmassa under denna period 
till övervägande del ha utgjorts av sötvatten. Även under Litorina- 
stadiet hade Vänern betydligt större omfång än i nutiden; hela 
Värmlandsnäs, vissa delar av Västergötland och Dalsland samt 
flertalet av Vänerns småöar lågo då under sjöns yta. 

Längre fram i atlantisk tid följde på sänkningen ny landhöj- 
ning. Denna har inom Vänerområdet på skilda håll tagit sig 
olika uttryck. I sydligaste delen har den varit mindre än längre 
norrut. Vid Vänersborg har sålunda den forna postglaciala gränsen 
d. v. s. strandlinjens läge vid tiden för sänkningens maximum 
befunnits ligga ungefär 44 meter över det nuvarande havet eller 
med andra ord ett par meter högre än Vänern i våra dagar, me- 
dan densamma vid Otterbäcken i nordligaste Västergötland stiger 
till minst 60 meter och vid Mellan-Fryken i mellersta Värmland 
ännu högre. På grund av att landhöjningen i norr vart större 
än i söder, tvingades vattenmassorna där efter hand söderut och 
sjön erhöll till sist sin nuvarande kontur. 

Trots allt vad vi tack vare senare decenniers resultatrika forsk- 
ningar veta om växtvärlden i södra och mellersta Sverige under 
den postglaciala värmetiden, står det fast, att vår kännedom om 
den dåtida havsstrandfloran där är ytterst ringa. Det kan dock 
ej lida minsta tvivel därom, att under ett tidsskede med varmare 
klimat än nu, då exempelvis de ädla lövträden (alm, ek, lind, 
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lönn m. fl.) foretedde en vida större frekvens än i vara dagar och 
i likhet med Atskilliga sydliga, varmefordrande arter antraffades 
längre mot norr än nu till dags, ej blott insjéarnas utan också 
havets stränder hyste en av värme och fuktighet betingad artrik 
flora. Men under det att talrika sötvattensväxter från den tiden 
kunnat identifieras på grund av, att blad, frukter, frön m. fl. frag- 
ment av dem blivit inbäddade i mossar med deras olika lager av 
torv, gyttjor och leror och på så sätt bevarats ända fram till våra 
dagar, gäller detta blott undantagsvis om havssträndernas flora. 
Förklaringen härtill ligger nära: förutsättningen för mossbild- 
ningar på eller omedelbart invid havsstränderna saknas ju i regel 
och i postglaciala marina leror, strandvallar etc. träffas ytterst säl- 
lan växtfossil, om vi bortse från diatomacéter och skogsträdens pollen. 

Vad den nutida floran på Vänerns stränder angår, kan väl med 
visshet sägas, att från arktisk tid äger den icke kvar några element 
(i södra Värmland är dock Betula nana L. funnen flerstädes i sjöns 
grannskap). Den är till allra största delen sammansatt av arter av 
subarktisk och postglacial ålder. Bland dessa synas inga vara 
förtjänta av större intresse än de halofila arter, som tvivelsutan 
redan under den boreala perioden, men framför allt under Litorina- 
liden med dess i maritim riktning ändrade och samtidigt värme- 
gynnade klimat i samband med den postglaciala landsänkningen 
via Götaälvsdalen inkommo till Vänerfjärden och sedermera allt- 
jämt trots förändringar av klimatisk och ekologisk natur där hållit 
sig kvar. Det har säkerligen ej varit utan all betydelse, att höjd- 
skillnaden mellan den havsfjärd, som Götaälvsdalen vid tiden före 
Svea älvs utsinande bildade, och den dåtida Vänerbassängen enligt 
L. von Post (1929) ej utgjorde mer än några få meter; några 
oöverstigliga svårigheter för en och annat art att under Ancylus- 
tiden från fjärden spridas till stränderna av den blott några få 
kilometer avlägsna Vänern synas alltså ej förelegat. En dylik 
spridning bör ha väsentligen underlättats därigenom, att de älv- 
fåror i Vänersborsgstrakten, genom vilka Vänern kommunicerade 
med Götaälvsdalen, ej blott voro kortare och bredare utan också 
flera till antalet än i nutiden. Sannolikt stammar väl dock fler- 
talet av de till Vänern inkomna maritima arterna från Litorina- 
epoken (jfr G. ANDERSSON: Svenska Växtvärldens historia, sid. 58, 
där förf. gör gällande, att bortåt ett 20-tal av våra vanligaste och 
mest karakteristiska havsstrandarter inkommit till vårt land under 
den sistnämnda perioden). 
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De i nutiden vid Vänern ännu existerande halofilerna torde ej 
vara synnerligen manga. Uppgifter om förekomster av dylika 
arter möta väl här och var i den floristiska litteraturen, ehuru 
ytterst sparsamt, men inga speciella studier ha gjorts i syfte att 
vinna närmare kännedom om denna grupp av relikter. Vår kun- 
skap om Vänerns strandflora överhuvud är tyvärr mycket ofull- 
ständig. Den litteratur, som härvid har några upplysningar att 
giva, är begripligtvis allt annat än uttömmande, då det faktiskt 
förhåller sig så, att stora områden utmed sjön och flertalet av 
Vänerns många öar ännu icke varit föremål för en noggrann 
undersökning. Ehuru sålunda fullt medveten om det mer än 
vanskliga i att söka åvägabringa en redogörelse för de återstående 
resterna av det forna Västerhavets strandflora och deras utbred- 
ning där har jag, föranledd av några egna undersökningar hän- 
förande sig till vissa av Vänerns strandområden, företagit mig att 
här nedan sammanföra alla för mig bekanta fynd av sådana, som 
gjorts vid skilda tilfällen. I anknytning härtill har det fallit sig 
helt naturligt att härmed kombinera några under de sista åren 
gjorda rätt märkliga upptäckter av likartade växter vid Göta älv. 
Hur bristfällig denna framställning med nödvändighet än må vara, 
kan den väl dock i någon ringa mån giva en antydan om arten 
och beskaffenheten av den strandflora, vilken under skilda epoker 
från havskusten i söder och sydväst invandrat och, ehuru seder- 
mera decimerad och sprängd, på enstaka, till största delen nyför- 
värvade lokaler bibehållit sig vid den undan för undan minskade 
Vänerfjärden och dennas förnämsta förbindelseled med havet d. vs. 
Götaälvsdalen. 


Havsstrandväxter vid Vänern. 


Av sådana äro hittills följande 13 arter uppgivna: 

Zannichellia repens Boenn., Triglochin maritimum L., Agrostis sto- 
lonifera L. f. maritima Koch, Puccinellia distans Parl., Carex arena- 
ria L., Rumex maritimus L., Atriplex latifolium Wg, Spergularia 
salina Presl., Glaux maritima L., Armeria vulgaris Willd., Centau- 
rium erythraea Rafn, Gentiana uliginosa Willd., Matricaria inodora L. 
*maritima L. 

Om ett par av dessa arters upptagande i gruppen har jag i 
förstone varit något tveksam. Puccinellia distans” natur av äkta 
havsstrandväxt kan nog vara diskutabel. Den förekommer ju ej 


38 


blott på vara havsstränder utan också mangenstades inuti landet, 
vanligen på nitrofila ståndorter. Medan HÅRD AV SEGERSTAD (1924) 
upptager den bland havsstrandväxterna, anser E. ALMQUIST (1929), 
uppenbarligen med’ hänsyn till bl. a. de mycket talrika före- 
komsterna i västra Uppland, att den snarare bör föras till eutro- 
ferna. På grund av utbredningen inom det här behandlade om- 
rådet ej blott vid Vänern utan också i Götaälvsdalen har det synts 
mig naturligast och riktigast att hänföra P. distans till de förra. 
Samma synpunkt har varit bestämmande för min uppfattning 
beträffande Atriplex latifolium. Ett direkt stöd för uppfattningen 
av båda som ursprungliga halofiler ger deras utbredning och före- 
komstsätt i såväl Danmark som Norge. 

Huruvida en i detalj genomförd, noggrann undersökning av 
Vänerstränderna skulle tillföra ovannämnda lista ytterligare några 
arter, är ej gott att veta; sannolikheten härför synes ej vara vidare 
stor. Men troligen skall en dylik granskning uppenbara talrika 
nya växtställen för flera av de angivna arterna utöver dem, som 
här meddelas. 


Carex arenaria (fig. 1). 


Av alla från Vänern omnämnda relikter är C. arenaria den 
tidigast publicerade. I sin avhandling »Bidrag till kännedomen 
om sällsyntare Växters geographiska utbredning inom Sverige> (Bot. 
Årsber. 1824) anför J. E. Wixsrrém om Carex arenaria: »på san- 
diga ställen vid hemmanet Gaddestorp emellan Halleberg och sjön 
Venern». På denna lokal, som ligger öster om berget, finnes 
arten kvar än i dag, men den förekommer även å stranden på 
den motsatta, västra sidan mellan Halleberg och Göta älvs utlopp 
ur Vänern. Nästa meddelande förskriver sig från WAHLENBERG i 
Flora Svecica (1826), vilken, sedan han framhållit växtens före- 
komst vid Vättern, tillägger: »nec non ad Venern extra Kinne- 
kulle». Exemplar i Uppsala Universitets herbarium utvisa, att W. 
insamlat arten därstädes redan 1817. Det är med all säkerhet 
den rikliga förekomsten på en gammal sanddyn nedanför sand- 
stenskleven 1,5 km nordost om Blombergs hamn, som därmed 
avses. Från dessa två platser är alltså arten känd sedan mer än 
hundra år. Efter hand ha sedermera talrika nya lokaler upptäckts. 
Sålunda anträffades C. arenaria 1838 vid Lidköping (O. N. HAMMAR), 
1842 i Rackeby (Kålland) vid Dalbosjön (S. J. LINDGREN) och 1850 
nedanför Hönsäter å Kinnekulle nära 1!/2+ mil norrut från Blom- 
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berg (J. E. Zerrerstept). 1902 omnämnes arten av RUDBERG fran 
bl. a. Bromö utanför Mariestad samt Dettern (Vänerns stora vik 
öster om Halleberg; närmare upplysning om förekomsten där har 
ej stått att erhålla). 1917 anträffades den av statsgeologen HARALD 
JOHANSSON (T 1931) vid Forshemsviken °/4 mil nordväst om Kinne- 
kulle. Somrarna 1927 och 1928 iakttogs den av mig i växlande 


Fig. 1. Fyndlokaler för Carex arenaria (0) och Armeria vulgaris (O). 


mängd på såväl Torsö som Bromö på inalles sex olika lokaler. 
Å Kinnevikens västra strand är den funnen av HARALD JOHANSSON 
och mig på tvenne ställen (SKÅRMAN 1927) och vidare har läro- 
verksadjunkten G. KJELLBERG, Lidköping, (1928) publicerat fynd 
från Källby och Skeby vid Kinnevikens sydöstra hörn ävensom 
från Söne (Hindens rev) vid Dalbosjön västerut från Lidköping. 
Från Dalsland är slutligen att anteckna en förekomst på Sandön 
i Vänern c:a 1 mil söder om Åmål enligt uppgift, som lämnats 
mig av den med provinsens flora väl förtrogne possessionaten 
P. A. LARSSON, Ojersbyn. På de flesta av dessa ställen förekom- 
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mer C. arenaria mer eller mindre ymnigt. Den rika forekomsten 
på sanddynerna nedanför Halleberg är framhallen av C. O. NORÉN 
i hans avhandling »Om vegetationen på Vänerns sandstrander» 
(1906). Från flera av de uppräknade lokalerna far man intrycket, 
att arten där måste vara av mycket hög alder, t. ex. 4 Bromé, 
dar den förekommer ej endast pa den nakna sandstranden utan även 
i det inre av ön å mera högt belägen mark med slutet växttäcke. 

Som synes tillhöra alla nu uppräknade lokaler Västergötland 
och Dalsland. Från Värmland äro, såvitt jag vet, inga växtställen 
med säkerhet kända. Harrmans uppgift i Skandinaviens Flora, 
4:e (1849) och följande upplagor, om artens förekomst vid Klar- 
älven (återgiven i bl. a. NEUMANS Och LINDMANS floror) är säker- 
ligen tillkommen genom ett misstag; den motsäges av det faktum, 
att den vederhaftige L. M. Larsson i sin »Flora öfver Wermland ' 
och Dal» icke upptager Carex arenaria i någon av upplagorna, 
varken 1859 eller 1868. Själv har jag i yngre år botaniserat a 
Klarälvens sandstränder från Karlstad ända upp i nordligaste Älv- 
dalen, men jag kan ej erinra mig, att jag någonsin där stött på 
denna art. 


Armeria vulgaris (A. elongata Koch) (fig. 1). 


Fran: området angiven fran en enda lokal, belägen vid Vänerns 
sydspets. I A. J. SAHLÉns »Wenersborgs Flora» (1854) angives 
växtplatsen sålunda: »vid landsvägen mellan Vassända prestgard 
och Vassbotten» (med Vassbotten förstås den allra sydligaste delen 
av Dalbosjön sydväst om Vänersborg). Härifrån synes arten ha 
för längesedan försvunnit. Den nyligen avlidne lektor A. G. 
ELIASSON liksom apotekare A. S. TROLANDER, Växjö, båda erfarna 
kännare av Vänersborgstraktens flora, ha på förfrågan meddelat 
mig, att de icke ägt någon som helst kännedom om nutida före- 
komst därstädes. Exemplar från den ifrågavarande fyndorten ha 
förgäves eftersökts i Riksmuseets herbarium liksom i universitets- 
herbarierna i Uppsala och Lund. 

Den uppgivna platsens läge och höjd i förhållande till Vänern 
talar på intet sätt mot uppfattningen, att Armeria vulgaris kan ha 
varit en direkt relikt därstädes. 


Puccinellia distans (fig. 2). 


I första upplagan av sin Värmlandsflora (1859) omnämner LARS- 
SON Puccinellia distans från Karlstad och den närbelägna Ham- 
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maröviken; a den senare lokalen säges den då ha varit »ymnig». 
I den 2:a av 1868 nänines arten även från Kristinehamn. En 
ytterligare lokal från Värmlands Vänerområde har jag funnit i 
Riksmuseets herbarium: Rosenborg i Eskilsäters s:n längst ut på 
Värmlandsnäs (G. LOHAMMAR 1931). Från Västergötland uppräknar 
RUDBERG (1902) fem fyndorter, av vilka tre tillhöra Vänertrakten, 


Fig. 2. Fyndlokaler för Puccinellia distans (@) och Agrostis 
stolonifera {. maritima (O). 


nämligen Vänersborg, Lidköping och Gösslunda (Kålland). Själv 
har jag iakttagit arten inom tre skilda områden vid Vänern. I 
det sydligaste av dessa, Vänersnäs s:n öster om Halleberg, fann 
jag växten förliden sommar helt sparsamt vid Skrivaregården in- 
vid en gammal ladugård c:a 400 meter från Dettern. Från Kal- 
landsö och Kållandshalvön har jag i Sv. Bot. Tidskr. 1927 med- 
delat nio fyndlokaler, men av dessa tillhör blott en Vänerns strand 
(vid Läckö), de övriga hänföra sig till det omedelbara grannskapet 
av ladugårdarna vid de från Läckös storhetstid bekanta godsen 
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Traneberg, Vansj6, Stola m. fl. Vidare har jag pa Tors6é i östra 
delen av Vänern sett arten pa tre ställen 4 standorter av likaledes 
nitrofil beskaffenhet (Sv. Bot. Tidskr. 1929). Vid granskning av 


P. distans i Uppsala Universitels herbarium befanns den vidare. 


ha anträffats vid Hällekis hamn å Kinnekulle 1890 (av A. FRYXELL). 
Detta fynd var för mig mycket överraskande, eftersom jag fler- 
faldiga gånger där synat'stranden utan att dock ha observerat 
någon P. distans. Måhända skall det vid en förnyad undersökning 
visa sig, att arten ännu lever kvar därstädes. 

Det är beaktansvärt, att nästan samtliga dessa förekomster, ej 
blott de å stränderna utan även de nitrofila, befinna sig på helt 
låga nivåer över Vänern, där de edafiska förhållandena säkerligen 
länge gynnat artens fortsatta tillvaro, även sedan sjöns yta till 
följd av landhöjningen småningom sjunkit tillbaka. Ingenstädes 
synes arten kunna träffas på mera högt belägna lokaler. På alun- 
skifferlagret å Kinnekulles västsida, som dock vid de många herr- 
gårdarna uppvisar talrika ståndorter, på vilka åtskilliga mer eller 
mindre utpräglade nitrofiler (Chenopodiaceer m. fl.) trivas förträff- 
ligt, saknas Puccinellia distans fullständigt. Att uteblivandet skulle 
kunna bero på motvilja för kalk (jfr ALMQuisT 1929, sid. 444), ar 
väl möjligt, men förefaller mindre sannolikt. Förklaringen blir nog 
den, att någon spridning från Kinnevikens stränder hit upp över den 
branta, mer än 30 m höga sandstenskleven aldrig ägt rum ens 
under tider för Vänerns högsta vattenstånd. 

Otvivelaktigt är arten vid Vänern att uppfatta som en gammal 
strandrelikt. Högst antagligt är, att den förekommer på ytterligare 
många ställen därstädes, men hittills undgått upptäckt. Inuti de 
Vänern omgivande landskapen synes den vara en verklig säll- 
synthet att döma av de så gott som felande uppgifterna därifrån. 
I Götaälvsområdet åter träffas P. distans mångenstädes och under 
förhållanden, som synas mig kraftigt styrka den uppfattningen, 
att arten där ursprungligen haft karaktären av strandväxt (se 
nedan). 


Atriplex latifolium (fig. 3).! 


Under namn av Atriplex hastatum har LARSSON (1859) upptagit 
den Wahlenbergska arten A. latifolium från Värmland (han har 


" Under detta namn inbegriper jag såväl Atriplex deltoideum Bab. som A. 
hastifolium Salisb. Att på de grunder, som i LinpMans flora anföras, göra två 
arter av WAHLENBERGS A. latifolium förefaller enligt min erfarenhet ohållbart. 
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ansett det senare namnet vara synonymt med A. hastatum L.). 
För denna art anför han emellertid inga andra vaxtstallen än 
»Hammaroéviken nedanför cellfangelset och pA gator i Carlstad>. 
Detta är första gången A. latifolium nämnes fran Vänern. Det 
dröjer sedan försvarligt länge, nämligen mer än ett halvt sekel, 
innan något nytt fynd bekantgöres från samma sjö. Av ett pari 


Fig. 3. Fyndlokaler for Atriplex latifolium (@) och Gentiana uliginosa (O). 


Riksmuseets herbarium befintliga exemplar är ett insamlat vid 
Lidköping 1917 (A. HörpHErs) och det andra vid Vänersborg 1920 
(J. SJÖGREN). I »Bidrag till Västergötlands kärlväxtflora» (1925) 
upptager G. NILSSON-DEGELIUS ett fynd från Karlsholme utanför 
Mariestad (följande nomenklaturen i LINDMANS flora har N. be- 
nämnt arten A. deltoideum Bab.). Tre år senare meddelar G. KJELL- 
BERG (1928) ytterligare en lokal från Vänern, nämligen Sjöberg i 
Björsäters s:n 1 mil sydväst från Mariestad. För egen del har jag 
alls ingen erfarenhet av A. latifolium från Skaraborgs län. 

Att av dessa fåtaliga uppgifter, som sålunda hittills föreligga, 
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draga några bestämda slutsatser om artens historia och tidigare 
utbredning i dessa trakter vore kanske förhastat, men nog fore- 
faller det med hänsyn till, att endast strandlokaler äro kända, 
acceptabelt att uppfatta Atriplex latifolium vid Vänern som en av 
de resterande arterna från Litorina-tidens strandflora. Tilläggas 
bör, att i likhet med Puccinellia distans ger A. latifolium i Götaälvs- 
dalen mycket starkt intryck av att vara maritim relikt. 


Spergularia salina (fig. 4). 


Från Vänerområdet äro icke många fyndställen för denna havs- 
strandväxt kända. Larsson har i sin förutnämnda flora två lokal- 
uppgifter, en från vartdera landskapet, nämligen från Värmland: 
»Hammaröviken nedanför cellfangelset .vid Carlstad> och från 
Dalsland: >Åmåls gator». Riksmuseets herbarium innehåller exem- 
plar från båda hållen och därjämte från Kristinehamn, varifrån 
arten publicerats av E. Tu. Fries (Sv. Bot. Tidskr. 1915). 

Från Vänerns stränder i Västergötland är S. salina såvitt be- 
kant hittills icke anmärkt. Troligen skall den dock vid närmare 
undersökning kunna anträffas; lämpliga ståndorter därstädes torde 
ingalunda saknas. 


Rumex maritimus (fig. 4). 


I C. F. Nymans »Utkast till de svenska växternas naturhistoria> 
(1868) säges om Rumex maritimus, att arten förekommer bl. a. 
»vid de stora sjöarna i mellersta Sverige». Detta uttalande tyder 
på, att den tidigare måtte ha blivit iakttagen vid Vänern. HART- 
MAN har emellertid först i den sista upplagan av sin flora d. v. s. 
den 11:e av år 1879 upptagit R. maritimus därifrån och nämner 
den därvid blott från Lidköping. RUDBERG anför den sedermera 
1902 även från Årnäs i Forshems s:n 1 mil nordost om Kinnekulle. 
Under senare tid har ytterligare ett antal lokaler vid Vänern till- 
kommit. Vid Filsbäckens utlopp i Kinneviken 4 km österut från 
Lidköping är arten 1917 funnen av HARALD JOHANSSON. Fyra 
fyndställen, nämligen två vid det forna slottet Lindholmen i Kål- 
land, en i Ullersundet mellan Kållandsö och fastlandet samt en 
vid Blombergs hamn nedanför sandstenslagret å Kinnekulle har 
jag tidigare bekantgjort (SKÅRMAN 1927 och 1931). Förliden som- 
mar fann jag arten vid södra Vänern i Vänersnäs s:n. På västra 
stranden av Dettern 4 en sträcka av '/+ mil träffades den på tre 
skilda ställen och a ett av dessa i stor mängd tillsammans med 
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Phragmites och Glyceria maxima O. RK. Holmb. (ett par hundra, 
delvis mycket storvuxna och kraftiga individ anda till 120 em 
höga — mer än dubbelt alltså mot vad flororna plaga uppgiva); 
även sågs den 4 Vänerns strand vid Frugården (i blott ett enda 
individ). Vidare har jag av laroverksadjunkten J. SJÖGREN er- 
hållit meddelande om, att han vid ett tillfälle sett arten vid Vass- 
botten i närheten ay Vänersborg. 


Fig. 4. Fyndlokaler för Rumex maritimus (@) och Spergularia salina (O). 


Utom vid själva Vänern är Rumex maritimus antraffad även på 
flera ställen i dess grannskap, nämligen vid Lidan mellan Skofteby 
och Lidköping (RuDpBErG 1906; primäruppgiften daterar sig fran 
förra hälften av 1800-talet), vid sjön Ymsen (Borrud) c:a 8 km 
sydost om Mariestad enligt V. A. WÄSTBERG (1864) samt i Värm- 
land vid sjön Panken i Väse härad (LARSSON 1859; exemplar här- 
ifrån föreligger i Uppsala Universitets herbarium). Fynden av den 
på Vanerstranderna uppenbarligen relikta R. maritimus vid de 
båda nämnda sjöarna få sin naturliga förklaring därav, att dessa 
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under den postglaciala sänkningen ingingo i Vänern under sjöns 
Litorina-stadium; men sedermera genom landhöjningen i senare 
hälften av den atlantiska tiden isolerats från densamma och slutligen 
övergått till självständiga sjöar, vilkas stränder efter hand koloniserats 
av arter, som nedvandrat från omgivande trakter. Sjöarnas obe- 
tydliga höjd över Vänerns nuvarande yta gör det sannolikt, att | 
R. maritimus i jämförelsevis sen tid spritts dit; i likhet med — 
flertalet av Vänerns strandrelikter är den således att uppfatta i 

| 

Y 


som sekundär sådan, stammande från äldre förekomster på högre 
nivåer. 


Zannichellia repens (fig. 5). i 


Denna art, vilken ju i mindre grad än de föregående är bunden 
vid havsstränder, är, såvitt jag känner, uppgiven fran blott tre stal- 
len vid Vänern. I Leksberg strax invid Mariestad upptäcktes den 
1883 enligt vad G. NILssoN-DEGELIvs anfört i Sv. Bot. Tidskr. 1925, 
och vid Lidköping träffades arten 1902 av C. O. Norén (1906); 
fyndplatsen i senare fallet var en liten bäck, som rann ut på 
sandstranden i Vänern, och dar förekom den »i ganska stor 
mängd». 1928 har G. KJELLBERG meddelat, att han påträffat denna 
Zannichellia-art vid Källbyåns mynning i Kinnevikens sydöstra 
hörn. — HARTMANS flora (4:e och följande upplagor) innehåller 
uppgift om en förekomst i det inre av Västergötland: Mällby sn, 
»der anledning skall vara till saltkällor>; om detta växtställe 
saknas fullständigt närmare uppgifter (i provinsen finnas två för- 
samlingar med namnet Mällby). 

Från Värmlands och Dalslands Vänerstränder synes Z. repens 
icke vara känd. 


Centaurium erythraea (fig. 5). 


I Riksmuseets herbarium ligga exemplar av denna art, som enligt 
etiketten insamlats 1882 på Vänerns strand nedom Blomberg å 
Kinnekulle. Insamlaren, som tecknat sig H. JOHANSSON, är mig 
obekant; han har själv aldrig publicerat sitt märkliga fynd, vilket 
är det tidigast kända av arten från Vänern. Antagligen är platsen 
för detsamma belägen öster om och helt nära Blombergs hamn, 


där jag under en följd av år — särskilt sådana, då Vänerns 
vattenstånd varit lågt — iakttagit C. erythraea i rätt stor mängd 


(SKÅRMAN 1931; lokalen densamma som för Rumex maritimus!). 
Längre söderut vid Kinneviken mellan Källby och Truve fann 
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dåvarande laroyerksadjunkten i Lidköping O. Wikström 1903 
samma Centaurium-art »i ett par hundra ex. pA en helt liten 
sträcka» (RupBerG 1906). Vidare har professor S. Ekman, Uppsala, 
1906 funnit ett litet bestånd på västra sidan av Hus6 i Lurö skär- 
gård (Sv. Bot. Tidskr. 1911). 

Att denna genuina havsstrandväxt vid Vänern bör tydas som 


Fig. 5. Fyndlokaler för Centaurium erythraea (@) och Zannichellia repens (O) 


en äkta relikt, säkerligen fran Litorina-tiden, därom kunna väl 
meningarna ej vara delade. Vad åter angår det knappast mindre 
intressanta fyndet av den visserligen icke halofila Centaurium 
umbellatum Gil. från Kållandsö,, vilken där är anträffad på tre 
skilda strandlokaler vid Ullersundet (SKÅRMAN 1927), förefaller det 
ytterst vanskligt att med någon högre grad av sannolikhet angiva 
dess ursprung. Troligen rör det sig i detta fall om en svårför- 
klarlig recent invandring antagligen från Östergötland eller nå- | 
got av de sydligaste landskapen. Varken i det övriga Västergöt- 
land eller i Bohuslän och Halland med undantag av Laholms- 
trakten är C. umbellatum funnen. 
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Agrostis stolonifera f.maritima(fig.2)och Matricaria inodora f.maritima. 


I sin nyssnämnda avhandling »Om vegetationen pa Vänerns 
sandstrander» omtalar Noren tvenne havsstrandvaxter, som ej 
tidigare blivit anmarkta fran Vänern: Agrostis stolonifera f. mart- 
tima och Matricaria inodora *maritima. Den förra har han iakt- 
tagit på stränderna i grannskapet av Halleberg. Dar synes denna 
Agrostis-form ha varit helt vanlig vid tidpunkten for N:s_be- 
sok. Han yttrar, att den »pa något torrare och fastare sand 
utgör en mycket påfallande företeelse med sina fran ett centrum 
åt alla hall utstralande ... ofvanjordsutlépare, som kunna sla 
rot vid nodi och utveckla nya skott». Vid besök i Vanersnas 
forliden sommar fann jag f. maritima dels a den av N. under- 
sökta stranden vid Gaddetorp nära Halleberg, dels 4 den vid- 
sträckta sandstranden söderut fran Frugarden. Pa den senare 
lokalen växte den da ej blott i större mängd utan föreföll även 
mera typisk, främst med hänsyn till den smala, hopdragna vippan, 
än vid Gaddetorp. Troligen kan 4. stolonifera f. maritima anträffas 
även på andra större anhopningar av sand vid Vänern. (Under 
mina kortvariga besök 4 Bromö 1927—28 hade jag tyvärr icke 
uppmärksamheten riktad på denna form.) 

Matricaria inodora ”maritima fann NORÉN å en öppen, mycket 
glest bevuxen sandstrand vid Lidköping. Huru pass talrikt den 
förekom där anger icke N. Bland de växter, som han uppräknar 
från samma strand, märkas Rumex maritimus och Zannichellia 
repens. 

I Vänersnäs har jag förgäves eftersökt M. inodora "maritima. 
På sandstranden vid Frugården med Agrostis stolonifera f. mari- 
tima iakttogs visserligen flerstädes en lågvuxen form av M. inodora, 
som habituellt märkbart avvek från den typiska arten, men dock 
varken vegetativt eller floralt syntes mig kunna identifieras som 
underarten maritima. — Någon uppgift utöver NORÉNS om förekomst 
vid Vänern är ej känd. 


Triglochin maritimum och Glaux maritima. 


Fran 1917 föreligger ett meddelande om ett par intressanta, 
diltills okända maritima vaxtrelikter fran Vänern. I tidskriften 
Fauna och Flora omtalar lektor Jou. Erikson, Karlskrona, att 
han som skolyngling funnit ett exemplar av Triglochin maritimum 
vid Frugarden i Vanersnas ävensom alt en av hans jämnåriga 
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kamrater påträffat flera exemplar ay Glaux maritima fran en 
holme väster om Kållandsö (genom tryckfel har i notisen »KAl- 
lands6» férvanskats till »Kallered»). Dessa fynd datera sig fran 
något av de första åren på 1880-talet. Nagra ytterligare forekom- 
ster vid Vänern av vare sig Triglochin maritimum eller Glaux ha 
icke bekantgjorts 

Vad den förstnämnda av dessa arter angår, torde den efter all 
sannolikhet ej längre finnas kvar på den av E. uppgivna lokalen. 
Denna besöktes av mig förliden sommar vid tvenne tillfällen 
(d. 29/5 och 19/7). Varken där eller norr- och söderut från Fru- 
gården på en sträcka utmed Vänern om sammalagt 7 km stod 
T. maritimum att upptäcka. Det måtte således i detta fall rört 
sig om sista återstoden av en försvinnande relikt eller ock om 
ett tillfälligt uppträdande (måhända spridning från Götaälvsdalen, 
se nedan). Ihågkommas bör emellertid, att de relikta Carex arenaria, 
Puccinellia distans och Rumex maritimus äro funna helt nära. 

Huru det kan förhålla sig med förekomsten av Glaux maritima 
på den för mig okända holmen väster om Kållandsö har jag mig 
ej bekant. Under mina floristiska studier inom Källandsöområdet 
åren 1919—1926 sågs aldrig Glaux. Men uteslutet är naturligtvis 
ej, att framtida undersökningar av Vänerns stränder och talrika 
öar kunna ådagalägga den fortsatta tillvaron därstädes av båda 
dessa arter. 


Gentiana uliginosa (fig. 3). 


Utöver de nu uppräknade torde f. n. blott en art kunna rubri- 
ceras som maritim relikt vid Vänern och det är Gentiana uliginosa. 
Fynden av densamma äro ytterligt få och dessa har jag meddelat 
i Sv. Bot. Tidskr. 1927. Själv har jag ej iakttagit denna art, men 
HARALD JOHANSSON har 1919 funnit talrika individ å Vänerns 
strand sydost om Läckö. Tidigare (1905) har N. SYLvÉn påträffat 
G. uliginosa i Hassle nordost om Mariestad c:a 1 km från Vänern. 
En förekomst i Dalsland helt nära sjön Edslan i Edsleskogs s:n 
16—17 km från och c:a 90 m över Vänern (»30—40 individ pa 
kärraktig, öppen jord»), uppdagad av P. A. Larsson 1932, är väl 
sannolikt att ytterst härleda från någon gammal strandlokal vid 
den sistnämnda sjön. I betraktande av artens allmänna utbred- 
ning i vårt land synes det naturligast att tyda dessa fynd såsom 
varande av relikt natur; den är ju hos oss företrädd huvudsakligen 
vid havskusterna, om också många förekomster därjämte äro kända 

4 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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från det inre av landet. Utom Sverige förekommer Gentiana uligi- 
nosa endast i länderna omkring Nordsjön, Kattegatt och Östersjön 
(R. VON WETTSTEIN 1898). 


Havsstrandväxter vid Göta älv. 


Då Götaälvsdalen till följd av landhöjningen i slutet av den 
atlantiska tiden och under den därpå följande subboreala perioden 
efter hand förlorade sin karaktär av gammal havsvik, försämra- 
des livsvillkoren för de halofila arterna utmed densamma liksom 
förut skett för dem, vilka inkommit å Vänerns stränder, där 
dock förhållandena, frånsett vattnets tidigt försvinnande salthalt, 
åtminstone lokalt säkerligen gestaltat sig. vida gynnsammare. En 
del retirerade förmodligen samtidigt med havsvikens tillbakavi- 
kande vattenyta söderut och försvunno snart härifrån. Andra, 
mindre känsliga arter tyckas däremot ha resignerat och gjort mer 
eller mindre lyckade försök att finna sig till rätta i den nya 
situationen. Utan tvivel har den gamla dalgångens saltimpregne- 
rade, ställvis jämna och plana botten i den mån den höjts ovan 
den sjunkande vattennivån mångenstädes länge erbjudit åtskilliga 
arter förträffliga ståndorter i form av våta strandängar, särskilt i 
sin södra hälft. Under tidernas lopp har emellertid dessa arters 
antal rimligtvis betydligt reducerats, varvid förutom markens i 
följd av nederbörden kontinuerligt minskade salthalt odlingen och 
betningen utan all fråga varit de mest bidragande faktorerna. 

Under det att som ovan visats 13 arter med ståndort i normala 
fall förlagd till havsstränderna efter hand bekantgjorts från Vä- 
nern, äro från Götaälvsområdet hittills endast några få växter av 
detta slag kända. RUDBERG (1902) upptager blott tre sådana, 
nämligen Triglochin maritimum L. — av R. anförd från socknarna 
Tunge, St. Peter och Starrkärr (samtliga i Ale härad, Älvsborgs 
län) — Puccinellia distans Parl. och Atriplex litorale L., de båda 
senare endast fran Lédése i St. Peter. Dessa och ett par andra 
omnämnanden hos R., vilka gälla några för Kallands6omradet 
egendomliga arter av särskilt intresse, föranledde mig 1927 till ett 
kortare besök vid Lödöse, vilket gav så pass god behållning, att 
jag beslöt om möjligt framdeles återkomma och då ägna floran i 
denna trakt närmare uppmärksamhet. I detta beslut stärktes jag 
några år senare under ett sammanträffande med HARALD JOHANSSON, 
vilken sommaren 1930 företagit undersökningar av petrografisk 
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art i trakterna kring mellersta Göta älv fran Trollhattan i norr 
till Nödinge i söder och därunder, sin vana trogen, gjort en mängd 
värdefulla anteckningar rörande floran. Först 1932 blev jag emel- 
lertid i tillfälle realisera denna min föresats. Med Lödöse som 
operationsbas har jag de båda sista somrarna under något mer än 
toly veckor företagit talrika exkursioner i det botaniskt föga kända 
Ale härad, företrädesvis i de utmed älven belägna socknarna 
Tunge, St. Peter, Skepplanda och Starrkärr; även till vissa partier 
av de västra, till Bohuslän hörande älvstränderna ha dessa ut- 
sträckts. Härunder har jag i det omedelbara grannskapet av 
älven konstaterat ett antal arter, vilka i likhet med de tre nyss- 
nämnda måste uppfattas som värmetidsrelikter från de perioder, 
då dalgången i följd av landsänkningen utgjorde en havsfjärd. 
Dessa arter äro: i 

Agrostis stolonifera LL. f. maritima L., Scirpus rufus Schrad., 
Juncus Gerardi Lois., Atriplex latifolium Weg, Spergularia salina 
Presl, Glaux maritima L. 

Antalet fran Götaälvsdalen påvisade eller uppgivna maritima 
relikta arter stiger härmed till 9. 


Triglochin maritimum. 


Av alla arter, som en gång ingingo i den forna havsfjärdens 
halofila flora, har tydligen ingen efter havets tillbakavikande 
anpassat sig efter de ändrade förhållandena med sådan framgång 
som havssältingen, Triglochin maritimum. Intryck av relikt ger 
den knappast härstädes. I nutiden träffas den inom det av mig 
besökta området mångenstädes på båda sidor om älven: på den 
östra från Nol i Starrkärr med få avbrott genom Skepplanda och 
St. Peter till något norr om Nolgården i Tunge (en sträcka om 
drygt 2 mil), medan på älvens motsatta, västra sida den nord- 
ligaste lokalen befunnits ligga i Västerlanda en halv km längre mot 
norr (strax söder om Ballabo Nordgården n:o 1, fig. 8). Där synes 
T. maritimum upphöra. Omedelbart ovanför denna punkt blir 
dalgången starkt hopträngd mellan därvarande höga gnejsberg, 
och i fortsättningen norrut är sedermera ingen enda lokal känd 
for densamma.! Vid Lilla Edet, som ligger en halv mil norr om 


!' Detta gäller även om den i hela södra delen av Götaälvsdalen allmänna, 
mångenstädes ymnigt uppträdande Senecio aquaticus Huds., vilken når fram till 
samma bergpass mellan Västerlanda och Tunge, men ej träffats nordligare. 
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den nyssnämnda förekomsten i Tunge, har jag upprepade gånger 
förgäves sökt arten. 

I Skepplanda och St. Peter når dalgången österut en bredd av 
ända till 2 km. De överallt flacka, tidtals vattendränkta eller 
åtminstone våta stränderna därstädes förete närmast älven van- 
ligen tätt slutna associationer av ett flertal högvuxna arter, bland 
vilka de viktigaste och kraftigaste äro Phragmites communis Trin., 
Scirpus lacustris L. och Glyceria maxima O. R. Holmb.; dessa bilda 
lokalt vassar av stor utsträckning. På strandängsmarker, där 
dessa arler saknas eller åtminstone icke dominera, finner man 
förutom diverse gräs och halvgräs (Carex gracilis Curt., C. elata 
All. m. fl.) ofta Triglochin maritimum i mängd, å en del områden 
väl i tusental. Från älvfåran avlägsnar sig arten i regel ej sär- 
deles långt; i ett enda fall har jag sett den på ungefär 1 km 
från älven. Uppenbarligen kräver den stor markfuktighet och 
håller sig därför helst till de områden, som äro utsalta för över- 
svämning vid älvens högvattenstånd. På sådan mark trives havs- 
sillingen förträffligt. Sommaren 1932 uppmätte jag flera grov- 
vuxna individ, vilka höllo ända till 110 cm i längd (flororna upp- 
giva som maximum 7 dm). Den för svagare växter ödesdigra 
kreatursbetningen, som här pågått i århundraden, har vill det 
synas icke varit av någon nämnvärd betydelse för artens fort- 
satta tillvaro och frekvens. Men så har ju också denna Triglochin- 
art i sin kraftiga jordstam med förmåga av vegetativ förökning 
och sin stora frömassa goda förutsättningar att kunna gardera 
sig mot utrotning genom växtätande djur. Säkerligen har den, 
innan kulturen tog hand om de lättodlade strandängarna, där 
varit en av karaklärsväxterna. Substratets halt av klornatrium, 
numera givetvis minimal,’ synes för T. maritimum — liksom i 
fråga om Rumex maritimus vid Dettern — märkligt nog vara av 
ringa betydelse (jfr de många av E. ALMQUIST (1929) påvisade 
lokalerna vid Mälaren). 


Puccinellia distans (fig. 6). 

Som förut nämnts upptager RUDBERG för Puccinellia distans 
blott en lokal vid Göta älv, nämligen Lödöse. Man skulle möjligen 
på grund härav kunna föranledas tro, att arten vore en sällsynt- 
het därstädes, men så är ingalunda fallet. Mina försök att finna 

‘Pa större djup (fran 8 a 10 meter) lär dock grundvattnet efter vad som 
meddelats mig på sina ställen kunna vara mycket tydligt salthaltigt. 
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den i havssaltingens sällskap gAvo till en början klent resultat. 


(Starrkarr 


Men med erfarenhet vunnen fran Kållandsö och Torsö övergick 
jag snart att söka den vid ladugårdarna, särskilt sådana vid gamla 
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Fig. 6. Fyndlokaler for 
Puccinellia distans. 


gårdar, och detta lyckades vida bättre. 


Fig. 7. Fyndlokaler för 
Atriplex latifolium. 


Arten anträffades på 


tal- 


rika ställen och är nu antecknad från bortåt ett 40-tal dylika 


platser. 


Dessa fördela sig på alla fyra socknarna vid älven. 


Men 


blott i St. Peter och Skepplanda är den funnen på icke-nitrofila, 
av odlingen ej direkt upptagna ståndorter i grannskapet av älven 
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eller på ett avstånd av högst 5—600 meter fran densamma. Sa 
är fallet inom’en c:a 1,5 km lang sträcka söderut fran Lödöse, 
dar arten ställvis är helt allmän å en del genom åkrarna ledande 
körvägar och deras: kanter. 

Betecknande är, att de flesta lokalerna för Puccinellia distans 
här liksom vid Vänern oftast hänföra sig till låga nivåer, från en 
eller annan till 4 å 5 meter ovan den nuvarande älvens medel- 
vattenstånd, sällan därutöver. För uppfattningen av artens natur 
av relikt blir detta faktum givetvis av största betydelse. De högst 
belägna fyndplatserna har jag funnit vid stränderna av de vikar 
— i nutiden dalgångar — som den forna havsfjärden under 
Litorina-tiden sände ut åt öster. Vid den gamla kungsgården 
Stora Alfhem i Skepplanda, som ligger vid en av dessa dalgångar 
och vars anor gå tillbaka mer än 600 år i tiden, förekommer 
sålunda P. distans på omkring 25—30 meters höjd 6. h., och pa 
ungefär samma nivå träffas arten vid Skepplanda Östergården, 
belägen på kyrkberget i den stora Skepplandadalen. De nutida 
förekomsterna överskrida aldrig den postglaciala gränsen, som i 
dessa trakter ligger mellan 30 och 35 meter 6. h. Detta förhål- 
lande talar ju också i viss mån för artens ursprungliga egenskap 
av havsstrandväxt. När Götaälvsdalen med sina sidodalar efter att 
genom den sista landhöjningen blivit till större delen torrlagd 
längre fram i tiden kom under odling, innebar detta för de allra 
flesta konstituenterna i den maritima strandfloran en påtaglig, 
successivt fortgående katastrof. Ett litet fåtal, såsom några Cheno- 
podiaceer och P. distans, fingo emellertid här och var en tillflykt 
vid ladugårdarnas komposthögar och gödselvatten, där de seder- 
mera som nitrofiler framgångsrikt hållit sig kvar århundraden 
igenom. Endast inom en jämförelsevis smal strandremsa utmed 
älven återstod till sist för denna gamla flora enstaka naturliga 
och lämpliga ståndorter. 


Atriplex litorale. 

Den tredje av RUDBERGS maritima relikter härifrån var Atriplex 
litorale, i likhet med föregående art av honom uppgiven från 
Lödöse, som tillika var för R. den enda bekanta lokalen för arten 
i hela Västergötland." Jag vill ingalunda bestrida denna synner- 
ligen anmärkningsvärda uppgifts riktighet, ehuru jag ingenstädes 


"I Västergötland inräknas icke i detta arbete den utmed kusten belägna, till 
Göteborgs och Bohus län hörande delen av provinsen. 
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kunnat uppbringa beliggexemplar för densamma. Arten kan natur- 
ligtvis mycket väl ha funnits där vid den tiden — eller tidigare 
— då R. insamlade material för sin floraförteckning, men sedermera 
gått ut. Att den fortfarande finnes kvar, anser jag mig emellertid 
ha all anledning betvivla efter de resultatlösa razzior, som jag 
inom Lödöse ej alltför vidsträckta område vid upprepade tillfällen 
anställt. Lika litet har jag kunnat skymta arten på andra håll 
utmed älven, där jag efterspanat densamma. Märkas bör, att upp- 
gifterna hos R. icke alltid äro absolut palitliga. Så t. ex. upp- 
gives om Atriplex latifolium, att denna art förekommer »spridd— 
tämligen allman» genom hela Västergötland, vilket ar ett stort 
misstag, troligen beroende pa förväxling med A. patulum eller 
någon form av denna. Under mina mångåriga exkursioner i 
Skaraborgs län vet jag mig aldrig ha sett ett enda individ av A. 
latifolium. Däremot är det ostridigt, att arten förekommer just 
vid Lödöse och för övrigt mångenstädes i trakterna utmed Göta 
älv, varför det åtminstone kan tänkas, att det i själva verket är 
denna art, som legat till grund för uppgiften om A. litorale. Vem 
som ursprungligen star får R:s uppgift — han själv Sen annan 
person — känner jag icke. 
Atriplex latifolium (fig. 

Beträffande Artiplex latifolium, vilken enligt ej blott namngivaren 
WAHLENBERG utan även senare florister är att uppfatta som en 
havsstrandart, har jag vid Göta älv ägnat densamma rätt mycken 
uppmärksamhet. Som en följd härav har jag kunnat uppteckna 
den från ungefär lika många platser som Puccinellia distans eller 
något mer än ett 30-tal. Och med P. distans visar den med hän- 
syn till ståndorternas läge och beskaffenhet en påtaglig överens- 
stämmelse. Sålunda förekommer A. latifolium enligt min erfaren- 
het endast i de utmed älven liggande socknarna, men ej i häradets 
övriga, österut belägna och i övervägande antalet fall på låga 
nivåer samt i grannskapet av älven (sällan mer än 1 km från 
densamma). Oftast ha ståndorterna varit desamma som för P. 
distans d. v. s. gödselupplag vid ladugårdarna, vanligen i sällskap 
med den på västkustens havsstränder rätt allmänna Chenopodium 
glaucum; i några fall är den observerad pa ruderatplatser och 
endast i två iakttagen på odlad mark (åkrar) i älvens närhet. — 
Den nordligaste av mina fyndlokaler är belägen vid Göta tegelbruk 
i Fuxerna s:n !/4 mil söder om Lilla Edet. Liksom Triglochin 
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maritimum och Puccinellia distans följer säkerligen A. latifolium 
älven söderut ända till utloppet. 

Sammanställer man artens förekomst vid Vänern, varifrån åt- 
minstone 5 vitt skilda fyndlokaler äro kända, med vad som nu 
anförts från Göta älv och därvid erinrar sig, att den av allt att 
döma saknas eller i bästa fall är mycket sällsynt i det övriga 
Västergötland, vill det synas, att man kan ha fullgoda skäl beteckna 
Atriplex latifolium som relikt ej blott a Vänerstränderna utan 
jämväl i Göta älvs dalgång. 


Scirpus rufus (fig. 8) och Juncus Gerardi (fig 9). 

Under sina fältarbeten 1930 införde HARALD JOHANSSON en stor 
mängd såväl botaniska som geologiska , iakttagelser i en fick- 
anteckningsbok, som finnes förvarad å Geologiska Byrån (Stock- 
holm) och vilken välvilligt ställts till mitt förfogande. I den har 
J..under en exkursion till Tunge den 7°/s annoterat förutom ett 
antal andra växter tre genuina halofiler: Triglochin. maritimum, 
Scirpus rufus och Juncus Gerardi. Bland alla hans ifrågavarande 
sommar upptecknade fynd äro från växtgeografisk synpunkt inga 
av så stort intresse som de två sistnämnda arterna, vilka då för 
första gången med full säkerhet kunde tillerkännas Västergötlands 
flora. För Scirpus rufus är, såvitt jag vet; ej någon enda inlands- 
lokal i vårt land förut känd. Beträffande Juncus Gerardi är 
denna art hos RUDBERG upptagen från Skara och Alingsås, dock 
med ett synnerligen befogat frågetecken. I förra fallet föreligger 
emellertid enligt vad läroverksadjunkten A. STALIN meddelat mig 
förväxling med J. compressus och med största sannolikhet gäller 
detsamma om den uppgivna förekomsten vid Alingsås (enligt en 
amatörbotanist TH. NATTSÉN i Bot. Not. 1887 skulle den därstädes 
vara »t. allm.»!). 

Genom en tillfällighet och tack vare den lätt synliga Triglochin 
maritimum lyckades det mig snart finna platsen för JOHANSSONS 
vackra fynd. Standorten utgjordes av en obetydlig, numera föga 
trafikerad och till stor del gräsbevuxen körväg i kanten av ett 
litet ängsparti sydväst om Garns järnvägsstation helt nära älven. 
Vid mitt första besök där iakttog jag jämte Triglochin endast 
Scirpus rufus, men längre fram uppenbarade sig även Juncus 
Gerardi. Alla tre arterna förekommo tillsammans å ett helt litet 
område (3—4 kvadratmeter) och ganska sparsamt. Utsikterna för 
dem att i framtiden kunna hålla sig kvar på den numera relativt 
torra ståndorten förefalla ej vidare stora. 
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Med anledning av denna upptäckt spanade jag självfallet pa 
olika hall utmed älven efter ej blott dessa arter utan även 
eventuellt andra havsstrandväxter, men utan någon nämnvärd 
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Fig. 8. Fyndlokaler för Scirpus rufus (@) Fig. 9. Fyndlokaler for 
samt de båda nordligaste lokalerna för Juncus Gerardi. 
Triglochin maritimum (©). 


: framgång, ända till dess jag kom till den lilla obetydliga Harjsjön, 
belägen i västligaste delen av Skepplanda s:n något mer än en 
haly km från Göta älv. Denna sjö med omgivande stränder är 
tvivelsutan den botaniskt märkligaste punkten i hela dalgången 
från Vänern ned till havet. 
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Agrostis stolonifera f. maritima (fig. 10), Spergularia salina (fig. 11) 
och Glaux maritima. 


Harjsjon har ursprungligen hört samman med älven, som har 
pa ett tidigare stadium varit uppdelad i flera grenar, vilka om- 
slutit två närbelägna berg, Hasthagsberget i väster och Holma- 
berget i öster. Sjön är således att uppfatta som en lokal fér- 
djupning i den gamla älvbottnen. Då vattenmängden längre fram 
i tiden minskades, drog sig älven över till det västra partiet av 
dalgången, där strömfåran varit djupare. Härvid blottades och 
torrlades småningom större delen av den härstädes breda dal- 
bottnen med sina under tidernas lopp anhopade sediment, den an- 
tydda fördjupningen blev isolerad och övergick till en sjö med 
plana och jämna stränder, vilken numera blott i söder genom en 
kilometerlång å äger förbindelse med älven. 

På ett par kartor — en generalstabskarta och en häradskarta 
— från förra århundradet är Harjsjön utlagd med en längd av 
drygt 500 meter. Numera uppgår längden nog ej till mer än 
högst 400 m på grund av den igenväxning av sjön, som sedan 
dess ägt rum och alltjämt pågår. Stränderna närmast sjöns yta 
kantas liksom vid älven av Phragmites, Scirpus lacustris, Glyceria 
maxima och lokalt Typha angustifolia, vilka alla bilda mäktiga 
associationer; bakom dessa frodas Carex-arter, främst de förut- 
nämnda C. gracilis och C. elata, samt h. o. d. Cicuta, Iris, Rumex 
hydrolapathum, Scirpus palustris m. fl. I nordost och öster har 
jämte Glyceria maxima även Juncus effusus massvis inkraktat pa 
stränderna till férfang för den övriga floran, som dar är mera 
enformig än i söder och väster. Som sjön ligger högst obetydligt 
högre än älven, avrinner vattnet från densamma blott helt lång- 
samt och under nederbördsrika år torde stränderna till ej ringa 
del vara översvämmade. De förete överallt ett slutet växttäcke. 
Troligen hava de sedan langliga tider sjön runt varit upplåtna 
till kreatursbetning, vilket från botanisk synpunkt givetvis är 
mycket att beklaga, ty helt säkert voro de, sedan odlingen tagit 
större delen av den breda dalbottnen i besittning, för åtskilliga 
maritima växtarter en idealisk tillflyktsort. Vad som i nutiden 
resterar av dylika är ej mycket, men onekligen förtjänar denna 
lilla, snart nog kanske försvinnande återstod, att räddas från 
glömskan. 

Harjsjöns strandpartier i sydost och söder äro lyckligtvis till 
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största delen fria fran Glyceria maxima och Juncus effusus. Dar 
träffas i mängd Triglochin maritimum, som årligen av kreaturen 
avbetas, men icke desto mindre under den därpå följande vege- 
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Fig. 11. Fyndlokaler för 
Spergularia salina. 


Fig. 10. Fyndlokaler för Allium vine- 
ale (6) och Agrostis stolonifera i. mari- 
tima (CO). 


tationsperioden återkommer lika talrik som förut. Aven en del 
gras synas här med framgång behålla sina positioner tack vare 
ett nedliggande växtsätt och en rik skottalstring. Som represen- 


tanter för dessa står Alopecurus geniculatus främst. Ej fullt sa 
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lyckligt som denna har havsstrandformen av Agrostis stolonifera 
d. v. s. forma maritima genom liknande tillvagagaende klarat sig. 
Den träffas dock h. o. d. — för övrigt även 4 de övriga strand- 
partierna — men företer i regel ett mer eller mindre férkrympt 
utseende, troligen orsakat mindre av edafiskt missgynnande för- 
hållanden än av den starka kreatursbetningen. Denna A. stoloni- 
fera f. maritima, som hittills iakttagits endast vid Harjsjön, bör 
kunna anträffas flerstädes vid Göta älv. 

På enstaka mindre fläckar å södra stranden finner man en 
annan otvetydig maritim relikt, nämligen Spergularia salina. Ge- 
nom ett likartat, nedliggande växtsätt i förening med dvärgväxt 
har även den icke utan viss framgång skyddat sig mot de betande 
kreaturen. Måhända har de senaste somrarnas ihållande värme, 
som vållat temporär uttorkning av marken, bidragit att reducera 
växtens dimensioner; de allra flesta individen ha åtminstone dessa 
år haft en påfallande oansenlig storlek. Även på västra stranden 
är arten till finnandes, men i ytterst ringa mängd. Också i Harj- 
sjöns omgivning har jag sett S. salina a ett par ställen, nämligen 
vid älven nedanför Hästhagsberget å en körväg tillsammans med 
Triglochin maritimum och Puccinellia distans samt vid en av Harjs- 
gårdarna 1 km norr om Harjsjön; på den senare lokalen hade 
den sällskap med ett flertal nitrofiler, såsom Chenopodium glaucum, 
C. rubrum och Atriplex latifolium. 

I Uppsala Universitets herbarium ligger ett exemplar av Spergu- 
laria salina från Kungälv. Något ytterligare fynd från Göta älv 
känner jag icke. Sannolikheten för att sådana där kunna göras 
synes dock rätt stor. 

Den västra stranden ökar de maritima relikternas antal vid 
Harjsjön med fyra arter. Vid ett besök därstädes d. 17/6 1932 
fann jag helt nära Hästhagsberget, från vars fot terrängen helt 
svagt sluttar ned mot sjön, å en yta om 30—40 kvadratmeter ett 
synnerligen vackert, frodigt bestånd av Scirpus rufus, vida större 
och rikare alltså än det ovannämnda i Tunge och med axbärande 
strån i massor. I omedelbar närhet av detta växte Triglochin 
maritimum, likaledes i mängd, ävensom Puccinellia distans och 
Spergularia salina, de senare dock blott ytterst sparsamt. Medan 
jag som bäst höll pa med att gräva upp några exemplar av röd- 
agen (Scirpus rufus), gjordes ytterligare en upptäckt, som ej för- 
felade att bereda mig en glad överraskning. Mellan de tätt ho- 
pade stråna av rödagen fick jag syn på några späda, men redan 
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blommande skott av Glaux maritima. Vid den därpå foretagna 
undersökningen och inventeringen av beståndet träffades mer än 
30 individ. Något senare fann jag på ett avstånd av 60—70 meter 
söder härom ett nytt, men mindre bestånd av S. rufus och även 
där uppträdde i sällskap med denna art Glaux maritima. Å samma 
plats — fortfarande väster om Harjsj6n — växte också, men blott 
mycket sparsamt Juncus Gerardi, för vilken dock ståndorten nu- 
mera ej längre tycktes lämpa sig alt döma av de småvuxna och 
svagt utvecklade individen; det föreföll, som skulle denna art här- 
städes vara stadd i försvinnande, kanske mest till följd av den 
mångåriga betningen. — I likhet med Scirpus rufus och Jun- 
cus Gerardi är Glaux maritima ej tidigare känd från Götaälvs- 
området. 

Av den gamla havsstrandfloran på Harjsjöns stränder restera 
således ännu minst 7 arter. Till sjöns forna strandområden kunna 
emellertid räknas även de uppodlade markerna 5—600 meter i 
norr vid Harjsgårdarna och där tillkommer ytterligare en art, näm- 
ligen Atriplex latifolium. Den träffas därstädes ej blott i likhet 
med Puccinellia distans vid ladugårdarna utan även och ovan- 
ligt nog för dessa trakter i åkrar både öster och väster om 
dessa gårdar, ett beaktansvärt faktum, vilket knappast kan bero 
av en slump utan måste sammanhänga med växtens tidigare 
uppträdande på de forna, efter hand uppodlade strandängarna 
(i likhet med bl. a. den i åkrarna fortfarande helt allmänna 
Phragmites). 

Juncus Gerardi, vilken som nyss nämndes för en tynande till- 
varo vid Harjsjön, träffas däremot talrikt under till synes ännu 
så länge mera betryggande förhållanden flerstädes å kanterna av 
körvägar och diken i de förutvarande strandängarna norr om 
Harjsgårdarna, ofta tillsammans med J. compressus och Puccinellia 
distans, och följer dessa vägkanter ett stycke upp i St. Petér. Ar- 
ten når där nästan lika långt norrut som P. distans, men av- 
lägsnar sig icke från älven så mycket som denna, vilket väl kan 
förklaras därav, att de nitrofila ståndorterna sakna betydelse för 
densamma; i intet enda fall är den funnen på större avstånd från 
den nutida älven än en halv km. Vid gården Harjsäng förekom- 
mer den sparsamt i älvens omedelbara närhet. I motsats till 
Triglochin maritimum och Atriplex latifolium förefaller J. Gerardi 
vara ytterst sällsynt på älvens västra strand; blott elt enda, mindre 
bestånd har jag där iakttagit. 
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Detta utmed älven liggande område mellan Harjsjén och Lödöse, 
å vilket Puccinellia distans, Juncus Gerardi och Atriplex latifolium 
ännu träffas, har begripligtvis relativt sent erövrats av odlingen, 
i varje fall först sedan de längre bort från älven belägna och ti- 
digare tillgängliga markerna i dalgången blivit tagna i anspråk. 
Förmodligen kunde "dessförinnan strandfloran därstädes liksom 


Fig. 12. Fyndlokaler för Centunculus minimus. 


den vid Harjsjön uppvisa ett starkt inslag av maritima element 
med åtminstone delvis stor frekvens, av vilka några sedermera 
på grund av de gynnsamma edafiska förhållanden, som stånd- 
orten sannolikt länge erbjudit, alltså förmått hålla sig kvar i den 
starka konkurrensen med anryckande invandrare. 


Av de nu uppräknade 9 havsstrandarterna från Götaälvsdalen 
äro blott 3 — Scirpus rufus, Juncus Gerardi och Atriplex litorale — 
speciella för densamma, medan de övriga 6 återfinnas bland de 
13 från Vänern omnämnda. Listan på hela antalet från de båda 
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områdena kända omfattar sålunda 16 arter och har följande ut- 
seende: 

Zannichellia repens, Triglochin maritimum, Agrostis stolonifera f. 
maritima, Puccinellia distans, Scirpus rufus, Carex arenaria, Juncus 
Gerardi, Rumex maritimus, Atriplex latifolium, A. litorale, Spergu- 
laria salina, Glaux maritima, Armeria vulgaris, Centaurium erythraea, 
Gentiana uliginosa, Matricaria inodora *maritima. 


+ # 


Det antagandet ligger nara till hands, att då områdena utmed 
Vänern och Göta älv sålunda visat sig hysa verkliga havsstrand- 
relikter, bör där även finnas ett antal mer eller mindre utpräg- 
lade kustväxter. Så är också fallet. Utan tvivel hava åtskilliga 
sådana samtidigt med de förra inkommit dit under den post- 
glaciala värmetiden och sedermera av olika orsaker, ej minst kan- 
ske till följd av den subatlantiska klimatförsämringen, fått vid- 
kännas omfattande frekvensminskning i likhet med havsstrand- 
växterna. Att flera av dessa följaktligen också böra gå under 
rubriken relikter torde vara ovedersägligt. Men att i varje fall 
exakt avgöra, vilka av de nu där uppträdande kustväxterna, som 
äro att räkna dit, är ej så alldeles lätt. Medan vissa, t. ex. Aira 
praecox L., Allium vineale L. och Hedera helix L., med en hög 
grad av sannolikhet låta inrangera sig i denna kategori, blir det 
i fråga om andra, såsom Melica uniflora Retz., Vicia lathyroides L. 
och Centunculus minimus L. svårare att bilda sig en bestämd upp- 
fattning. Vid Vänern äro bade Aira praecox och Allium vineale, 
såvitt hittills är känt, begränsade till Kållandsöområdet (se SKÅR- 
MAN 1927, sid. 191—192). I övrigt äro de i Västergötland mycket 
sällsynta utom i trakterna av Göta älv, där deras relikta natur 
knappast kan betvivlas; utbredningen av A. vineale inom det av 
mig besökta området därstädes framgår av fig. 10. Vicia lathy- 
roides och Centunculus minimus ha i motsats till de övriga nyss- 
nämnda ännu icke blivit påvisade i Götaälvsdalen. Centunculus 
(fig. 12) har vid Vänern att döma av åtskilliga i senare tid upp- 
dagade förekomster antagligen en icke ringa utbredning på strän- 
derna i söder och sydost; då arten i de omgivande landskapen 
för övrigt är mycket sällsynt (Västergötland) eller så gott som 
saknas (Dalsland och Värmland), förefaller det likväl rätt rim- 
ligt att här uppfatta den som en kvarleva från den atlantiska ti- 
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den. Beträffande några arter, såsom Quercus sessiliflora Salisb. 
och Rubus plicatus Wh., peka resultaten av de senaste undersök- 
ningarna uli Västergötland i den riktningen, att de i nutiden aro 
stadda i framryckning samt öka sitt utbredningsomrade i pro- 
vinsen och således kanske härstädes böra uppfattas som relativt 
sena invandrare. Särskilt synes detta gälla om den i de västra 
delarna av Älvsborgs län starkt företrädda Rubus plicatus; efter 
den erfarenhet de båda sista somrarna givit mig måste jag frångå 
den uppfattning jag tidigare (1929) haft om arten vid Vänern. 
Jag hoppas framdeles bli i tillfälle i annat sammanhang åter- 
komma till frågan om kustväxterna i Götaälvsdalens nutida flora. 
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CONTRIBUTION TO THE DRABA FLORA-OF 
GREENLAND VII.’ 


BY 


. ELISABETH EKMAN. 


Draba altaica and Draba subcapitata. 


Draba altaica (C. A. Mey.) Bunge. 


Draba altaica A. BUNGE, Delec. sem. Hort. Dorpat. (1841), p. VIII, sec. 
R. Ponte (This paper has not been accessible); LEDEBOUR, Fl. Rossica I 
(1842), p. 754; E. TRAuUTVETTER, Enum. pl. song. Schrenck 1840—1843 in 
Bull. Soc. imp. natur. Mosc. XXXIII no. 1, (1860), p. 104; F. R. KJELLMAN, 
Sibir. Nordkusts Fanerog. Fl. in Vega Exped. vet. iaktt. I (1882), p. 267 
p. p. K. Maximorr, Fl. Tangut. I (1889), p. 66 in Prewalski’s Reise; O. A. 
FEDSCHENKO, Fl. Pamir. in Act. Hort. Petrop. XXI No. 3 (1903), p. 26; Suppl. 
Fl. Pamir. 2. in ibid. XXIV no. 3 (1905), p. 319; Suppl. Fl. Pamir. 3. in ibid. 
XXVIII no. 1 (1908), p. 152; Suppl. Fl. Pamir. 4..in ibid. XXVIII no. 3 (1909), 
p. 463; NI Liesky, Contr. Fl. Asiae Mediae II in Act. Hort. Petrop. XXIII 
no. 1 (1904), p. 48; O. A. & B. A. FEDSCHENKO, Pl. Turkest. impr. alaicae 
1901 et 1904 in Act. Hort. Petrop. XXIV no. 3 (1905), p. 546; N. Buscn, FI. 
Sibir. III (1919), p. 326; R. PoHLE, Drabae Asiat. in Fedde Repert. B. XXXII 
(1925), p. 100; Scuuiz, Draba et Erophila, Engler’s Pflanzenr. 89. H. (IV. 
105) (1927), p. 216. D. rupestris 8 altaica C. A. MEYER apud LEDEBouR, FI. 
altaica III (1831), p. 71, Icon. pl. fl. ross. III (1831), tab. 260. D. rupestris 8 
A. BunGE, Suppl. FI. altai. I in Mem. acad. imp. sci. St. Petersb. II (1835), 
Pp. 575 (non. R. Br.). D. fladnizensis Hooxer fil. et T. ANDERSON in. FI. 
Brit. Ind. I, 1 (1872), p. 143 (non. Wulfen). 


Draba subcapitata Simmons. 


Draba subcapitata H. G. Simmons, Fl. Ellesmerl. Rep. Sec. Norweg. Arct. 
Exped. in the Fram 1898—1902 no. 2. (1906), p. 87; plate I, fig. 3—8.; C. H. 
OSTENFELD & A. LUNDAGER, List. Vasc. pl. North-East Green]. in Meddel. 


' Continuation from Sy. Bot. Tidskr., Vol. 27, 1933, p. 339—346. 
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Gronl. XLII no. 1 (1910), p. 24; N. Buscu, FI. Sibir. III (1919), p. 343 excl. 
var. hebecarpa; M. P. Porsttp, Fl. Disko Isl. in Meddel. Grönland LVIII 
no. 1 (1920), p. 88; C. H. OsTENFELD, Flowering pl. Wolstenholme Sound 
in Meddel. Grénl. LXIV no. 6 (1923), p. 201; The veget. North Coast Greenl. 
in ibid. no. 9 (1923), p. 237; Flowering pl. North Western Greenl. in Med- 
del. Grénl. LXVIII no. 1 (1925), p. 14 & 25; B. Lynas, Vasc. pl. Novaya 
Zemlya, Scien. res. Norw. Exp. 1921 no. 13 (1923), p. 49; Vase. pl. & lich. 
Norw. N. Polar Exped. with the »Maud»; Scien. res. Vol. V, no. 1 (1926), p. 7, 
Pl. II, fig. 2; R. Ponte, Drabae Asiat. in Fedde Repert. XXXII (1925), p. 94 
excl. var. hebecarpa; A. ToLMATCHEV & E. PIATKOV, Apercu PI. vase. L’ile 
Dickson, Trav. Mus. bot. Acad. science de TURSS, livr. XXII (1930), p. 170. 
G. SEIDENFADEN, Moving Soil & Veget. East Greenl. in Meddel. Gr6énl. 87 
no. 2 (1931), p. 17; The Godthaab Exped. 1928 in ibid. 82 no. 1 (1932), p. 12; 
O. HANSEN & J. Lip, Flower. Pl. Franz Josef Land in Skrift. om Svalbard 
og Ishavet no. 29 (1932), p. 28; J. VAaGE. Vasc. Pl. Eirik Raude’s Land in 
ibid. no. 48 (1932), p. 33; T. W. Bocuer, Phytogeogr. Stud. of Greenl. Flora 
in Meddel. Grönland 104 no. 3 (1933), p. 7 & 14; TH. SORENSEN, Vasc. Pl. 
East Greenl. in Meddel. Grönland 101 no. 3 (1933) p. 75. D. altaica Tu. M. 
Fries, Novaja Semlja, Veget. in Bot. Not. 15 (1873), p. 6; F. R. KJELLMAN, 
Sibir. Nordkusts Fanerog. Fl. in Vega Exped. vet. iaktt. I (1882), p. 267 p. p.; 
A. G. NATHORST, Spetsberg. Karlvaxt. in Sv. Vet. Akad. Handl. B. 20 no. 
6 (1883), p. 20; D. pauciflora SCHULZ, Draba et Erophila, Engler’s Pflanzenr. 
8), 11, (ONG TOES 08 ay go, Pa Ooty ae BI). 


D. altaica and D. subcapitata are forms closely related to and 
often confounded with each other. The present writer was for- 
merly uncertain as to whether they ought to be separated into 
distinct species or if D. subcapitata was only the variety haplo- 
tricha of TRAUTVETTER PI. Sib.-orient. Bunge fil. in Act. Horti Pe- 
tropol. X, fasc. 2 (1889), p. 443. (Cf. Sv. Vet. Akad. Handl. B. 57 
Nor 31917), p. 62.) 

Through cultivation of D. subcapitata reared from seeds of a 
specimen, collected by J. LAGERKRANZ in 1926 in Svalbard, and 
through further observations I have convinced myself that they 
are different. The confusion of the two species is probably due 
to the circumstance that intermediate forms between D. allaica 
and D. subcapitata are found in some areas, e. g. at the Arctic 
Coast of Russia and Sibiria where D. altaica has been brought 
down from the Siberian Alps by the big rivers which disembogue 
there. 

In the Berlin Herbarium there is to be found a specimen of 
D. altaica, with a well developed cauline leaf (not a stipulate one). 
It was collected by F. KJELLMAN in 1878 at the Dickson Island 
70° 38’ N. lat. This specimen cannot possibly be referred to 
D. subcapitata which, when pure, is a scapose plant. 
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Other differences between D. altaica and D. subcapitata will be 
seen from the following diagnoses. 


D. altaica. 


Secapus nudus—caulis 1—2-(3-) 
foliatus ec. 5—11 em altus, pilis ra- 
mosis simplicibusque vestitus. 


Folia radicalia lineari-lanceo- 
lata, integra—subdenticulata ad ba- 
sin sensim angustata, apice acuta 
4—12 mm longa, 1,5—4 mm lata pilis 
simplicibus c. 0,8 mm longis ciliata, 
in lamina, praecipue subtus, pilis et 
simplicibus, et ramosis (Stellatisque) 
vestita. 

Folia caulina_ subintegerrima 
pilis simplicibus ciliata. 

Petala albida, obovato-cuneata 
cum ungue 2,5 mm longa, 1,5 mm 
lata sepalis obsolete membranaceis 
subduplo longiora. 


Pedicelli pilosi, plurimi breves. 


Siliculae 6—8 mm longae 2,5—3 
mm latae anguste ovato-oblongae, 
subobliquae, apice acuminatae, gla- 
brae vei, praecipue in marginibus 
pubescentes, in capitulum dense 
congestae, nonnullae interdum di- 
stantes, longe pedicellatae, bractea 
praeditae. 


Stylus brevis stigmate sub- 
sessili. 

Semina in utroque loculo 7—14 
0,75 mm longa, ovoidea, brunnea. 


D. subcapitata. 


Scapus 5—10 cm altus, semper nu- 
dus, pilis ramosis stellatisque (for- 
san etiam simplicibus brevibus in- 
termixtis) vestitus. 

Folia radicalia lineari-oblonga, 
omnia integerrima 4—10 mm longa, 
1,5--3,5 mm lata pilis 1 mm longis 
ciliata, supra glabrata vel pilis pluri- 
mis simplicibus, subtus (in foliis ro- 
sulae fertilis) pilis simplicibus furca- 
tisve, apicem versus interdum sub- 
ramosis praedita. 


Petala _  albida, obovato-cuneata 
cum ungue 2,5 mm longa, 1,5 mm 
lata sepalis obsolete membranaceis 


_subduplo longiora. 


Pedicelli har ti esndike miss 
ovatis—suborbiculatis, glaberrimis, 
4—6 mm longis, 2,5—3,5 mm latis in 
corymbum congestis breviores, in- 
fimi interdum aequilongi vel longi- 
ores. 


Stylus brevis; 
subsessile. 


stigma _ saepe 


Semina in utroque loculo 7—10 
0,75 mm longa, ovoidea, brunnea. 


The following varieties of D. altaica are cited from Ponte. These 
modifications are probably due to edaphic or ecological conditions 


and hardly constant, I think. 


As to the pubescence of the sili- 


ques Buscu states (1. c.): »siliculae pilosae, dem um glabrae>. 
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a) Scapis simplicibus, 1,5—6 cm 
altis = f. typica R. Pohle var. 
nov. 

b) Scapis in superiore parte 
(pauci-)ramosis, ad 11 cm 
altis, ramulis folio suffultis 
=f. bracteata (Winkler) R. 
Pohle. 

c) Foliis parce pilosis, scapis pe- 
dunculisque glabrescentibus 
vel omnino glabris =f. gla- 
brescens Lipsky. 

d) Siliculis glabris = f. leiocarpa 
Ruprecht. 

ec) Siliculis hirtulis = f. hebe- 
carpa Bunge in sched. et R. 
Pohle. 


The characteristic of the short branched hairs on the scapes of 
D. subcapitata was first observed by the late Professor OSTENFELD 
and is found in an inedite key to the genus Draba. The present 
writer has verified the correctnes of this character. 

The petals of both D. altaica and D. subcapitata are narrow and 
little emarginate. The sepals have a dark green appearance, their 
membranes being almost obsolete. The cluster of the pods is denser 
in D. altaica than in D. subcapitata. 

Intermediate forms between the two species were found by the 
late S. J. ENANDER and Tu. Hvass in 1911 on Nova Zembla. These 
intermediate forms have often a single pod on a long pedicel or 
a cluster of pods slightly below the top capitule. This is a cha- 
racteristic inherited from D. altaica, which is seen from the pic- 
ture of D. rupestris 8 D. altaica in Icon. plant. Fl. Ross. imp. Alt. 
tab. 160, though a flowering plant is reproduced here. D. altaica 
Bunge was first referred by C. A. MEYER in Ledobour’s FI. Altaica 
(1842) to D. rupestris as a var. 8, but in the Supplement to Flora 
Rossica p. 754 LEpEBouR admitted that D. altaica was a distinct 
species with smaller flowers than D. rupestris. At any rate D. al- 
taica seems closely related to the group of D. rupestris. 

In the Nat. Hist. Departm. of the British Museum, in London 
several type specimens of D. altaica are to be found. They were 
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collected by BuNGE in the South of Altai, Dishabys (fig. 1). These 
specimens vary with glabrous or somewhat hairy pods in the 
margin. (In this respect D. altaica agrees with some forms be- 
longing to the group of D. rupestris; in other species such a modi- 
fication seems to indicate hybridogenity.) Young flowering plants 
of D. altaica are also found among the type specimens in London. 


Fig. 1. Sketch of D. altaica in the Brit. Mus. Nat. Hist. Depart. in London, 
collected by BunGE in the south of Altai, Dishabys. — a, nat. size, 
b, somewhat enlarged. 


They are densily cespitose and the capitules of flowers reach only 
little above the radical leaves. D. altaica is delineated by N. Buscu 
(Fl. Sib. p. 328) and by O. E. ScHurz (Draba et Erophila p. 317). 
Buscn’s reproduction represents a form with broader more spread- 
ing cauline leaves, which produces a different appearence; most 
of the leaves on that of ScHuLz are somewhat dentate. The type 
specimens of D. altaica in London have many entire leaves. Also 
the specimens of D. altaica which were collected by ScHRENK in 
Alatau Songarei and are found in the herbaria of Stockholm and 
Upsala have almost entire leaves. 
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In the Arctic Copenhagen Herbarium three specimens of D. al- 
taica are to be found. The were collected by N. Harrz in 1891 
in Jameson’s Land about 71° 10’ N. lat. One of the specimens 
has the characteristic remote pod on a long pedicel with a stipu- 
late leaf; all the pods are ovate-oblong with a long pointed apex. 
The leaves are ciliate but branched hairs are found on the blades 
(fig. 1). Hitherto no other specimens of D. altaica have been 
found in Greenland. It is true, that a plant, collected by BuckE- 
NAU & FOCKE in East Greenland during the Second Germain Ex- 
ped. in 1869—70, was referred to D. altaica, but a specimen from 
this Expedition in the Upsala Herb., labelled D. altaica, is only 
D. subcapitata.* 

D. altaica has a wast area of distribution in Asia where it was 
found as far south as on Himalaya. Under the name of D. flad- 
nizensis it was collected here by Hooker fil., as seen from a spe- 
cimen in the Copenhagen Herb. Following the example of Hooker, 
the late Professor OsTENFELD has referred specimens, which were 
collected by Sven HEDIN in Eastern Pamir, to the same species. 
(SvEN HEDIN, South Tibet. part VI, 3 (1922) p. 26., pl. VIII, fig. 
20K 43): 

(D. altaica is not found in Scandinavia. The form which is 
called »D. fladnicensis *altaica> in Sveriges Flora by Neuman & 
AHLFVENGREN is another plant, viz. D. cacuminum Elis. Ekman. 
This plant has larger flowers than those belonging to the group 
of D. rupestris, whereas D. altaica, as aforesaid, has smaller ones.) 

D. altaica and D. subcapitata seem to be in the same relation 
to each other as D. fladnizensis and D. lactea. Both D. altaica 
and D. fladnizensis are alpine plants which have been brought 
down with the rivers to Arctic areas where they are hybridizing 
with the allied arctic species, e. g. D. altaica with D. subcapitata, 
D. fladnizensis with D. lactea. These Arctic species are of course 
in the majority here, and subsequently the hybrids of D. altaica x 
subcapitata and D. fladnizensis X lactea are more common than a 
pure D. altaica or D. fladnizensis. 

The plant which Simmons in 1906 described under the name of 
D. subcapitata was a pure form both as to the glabrous pods and 


! Postscriptum. — According to P. GELTInG forms of D. altaica were found 
by him last summer at the following localities in East Greenland: Elvsborg, Cla- 
vering Island 74° 7’ N. lat., Cape Hooker 70° 28’ N. lat. and Cape Steward 70° 
23’ N. lat. in Jameson Land. 
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the pubescence of mostly simple hairs on the leaves (FI. Elles- 
merl. p. 87—92, Tab. I, fig. 3—8). Such pure forms are also found 
in the Northern part of West Greenland and in East Greenland 
between 81° 51’ and 72° 48’ N. lat. In 1902 Dr. M. Porsixp dis- 
coverd on Nugssuak Peninsula, Nugsak, a form of D. subcapitata 
with somewhat haired pods. This is seen both at the specimens 
in the Copenhagen Arctic Herbarium and from Dr. PorsiLp’s 
sketch in the same herbarium. Specimens collected by JosT in 
1913 from Nugssuak bear also somewhat haired pods. But 
this scanty pubescence probably disappears later in the sum- 
mer, since specimens collected by M. P. & R. T. Porsixp, in 1929, 
from the same area only had glabrous pods, and, however, do 
not seem to be pure forms. From seeds of these specimens seed- 
lings appeared in 1932 which were not quite homogenous as to 
their pubescence. This phenomenon indicates that the form of 
D. subcapitata from Nugssuak Peninsula is not a pure one but has 
probably been somewhat infected by another species. D. Belli is 
a form with hairy pods which is found in the same locality. 
But the pubescence does not appear with the same regularity in 
hybrids as in pure species, so it is difficult to guess which the 
other parent-species is. In the southernmost locality of  D. 
subcapitata in East Greenland, Canning Land c:a 71° 40’ N. lat. 
specimens were found whose hairs are too much branched on the 
blades of the leaves to be a pure D. subcapitata. 

In a genus with different male and female plants, like the genus 
Salix, the species are often hybridizing with other species of the 
same genus at the limits of their distribution. This is a known 
and explicable phenomenon. But it is strange that the same takes 
place in an androgynous genus like Draba. 

When G. SEIDENFADEN in 1928 in Ellesmereland, Craig Harbour 
76° 40’ N. lat. found a hebecarp D. subcapitata (besides a pure 
leiocarp form), I imagined that the former might be D. altaica. 
Cf. SEmENFADEN in Meddel. Grénl. 82 no. 1 (1932) p. 12. Since I 
have now found that the hebecarp form of D. subcapitata from 
Nugssuak was an impure form, I am convinced that the hebe- 
carp form from Ellesmereland was just the same. 

N. Buscu has established a D. subcapitata var. hebecarpa. Whit- 
out seeing a type specimen it is impossible to express an opinion 
about this plant. As mentioned above, the hybrid of D. altaica x 
subcapitata is found in Nova Zembla. Another hebecarp form was 
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collected there in 1923 by B. Lynce. This form approaches the 
group of D. rupestris but has smaller flowers and a different num- 
ber of chromosomes, e. g. 32, whereas all forms of D. rupestris 
hitherto examined by Dr. O. HEILBORN have 24 haploid chromo- 
somes. This plant is flowering and fruiting three times in the 
course of a summer. It has been cultivated in the Hortus Ber- 
gianus during severel years. 

In the opinion of the present writer, a pure D. subcapitata is 
a plant with glabrous pods and mostly simple hairs such as it 
has been described and reproduced by Stwmons 1. c. The simple 
hairs appear very early on the leaves of the seedlings, even earlier 
than in D. fladnizensis, it seems. 

The stations in the list below, at which deviating forms are 
found, are signed with an asterisc. Some of these forms are some- 
what hairy in the margins of the pods, others have stellulate 
hairs on the blades of the leaves or too many branched hairs, 
one has a cauline leaf ciliate with simple hairs, which possibly 
is the hybrid of D. fladnizensis X subcapitata. 

D. subcapitata hybridizes also with D. micropetala. These hy- 
brids have either the pubescence of simple hairs of D. subcapitata 
and somewhat hairy pods, or the pubescence of stipitate branched (or 
stellulate) hairs of D. micropetala and almost glabrous pods. Of course, 
specimens with a more intermediate pubescence are also found. 


Biations 01: D. subcapttatia im North-West and West 
Greenman dd. 


Low Point 83° 6’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

Cape Salor 82° 54’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

Leming Fjord 82° 53’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

J. P. Koch’s Fjord 82° 48’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

John Murray Island 82° 40’ N. Jat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

Summer Valley 82° 29’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

*Gunnar Andersson Valley 82° 28’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

Dragon Point 82° 17’ N. lat. Th. Wulff 1917 (Herb. Cop.). 

Inglefield Land, Dallas Bay 79° 40’ N. lat. J. N. Nygaard 1921 (Herb. Cop.). 

Inglefield Land, Advance Bay c:a 79° 7’ N. lat. J N. Nygaard 1921 (Herb. Cop.). 

Inglefield Land, Interior of Rensselaer Bay c:a 78° 30’ N. lat. J. N. Nygaard 
1921 (Herb. Cop.). 

Inglefield Land, Rensselaer Bay 78° 10’ N. lat. J.N. Nygaard 1921 (Herb. Cop.). 

Adam Bjerring’s Nunatak on the inland ice behind Thule 76° 32’ N. lat. 
P. Freuchen 1910 (Herb. Cop.). 

Wolstenholme Sound, Thule 76° 30’ N. lat. J. N. Nygaard 1919 (Herb. Cop.). 
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Wolstenholme Sound, Saunder’s Island, Agpat, 76° 29’ N. lat. P. Freuchen 
1911 (Herb. Cop.). , 

Peninsula of Svartenhuk, Tartussak Bay 71° 23’ N. lat. M. P. & R. T. Por- 
sild 1929 (Herb. Cop.). 

Peninsula of Svartenhuk, Tartussak Hus 71° 22’ N. lat. M. P. & R. T. Por- 
sild 1929 (Herb. Cop.). 

Ubekjendt Egland, Igdlorssuit 71° 14’ N. lat. M. P. & R. T. Porsild 1929 
(Herb. Cop.). : 

*Nugssuak Peninsula, Nugssak 70° 40’ N. lat. M. Rikli 1908 (Herb. Polytechni- 
cum, Zurich); W. Jost 1913 (Herb. Cop.) M. P. & R. T. Porsild 1929 
(Herb. Stock.). 

*Nugssuak Peninsula, Roérsivik, south of Marrat c:a 70° 30’ N. lat. M. P. 
Porsild 1902 (Herb. Cop.). 

*Disko, Assuk 70° 10’ N. lat. Th. M. Fries 1871 (Herb. Ups.). Sub nomine 
D. Walhenbergii. 


Stations of D. subcapitata in North East and East 
Greenland: 


Interior of Independance Bay, Cape Schmelck 81° 51’ N. lat. P. Freuchen 
1912 (Herb. Cop.). 

Mount Mallemuk 80° 10’ N. lat. J. P. Kock 1907 (Herb. Cop.). 

Ymer Nunatak 77° 24’ N. lat. P. Freuchen 1908 (Herb. Cop.). 

*Cape Marie Valdemar 77° 20’ N. lat. P. Freuchen 1906 (Herb. Cop.). 

Little Sneness 76° 55’ N. lat. A. Lundager 1908 (Herb. Cop.). 

»Danmark’s» Harbour 76° 46’ N. lat. A. Lundager 1908 (Herb. Cop.). 

Hochsteller Foreland 75° 10’ N. lat. Rich. B6gvad 1930 (Herb. Cop.). 

Sabine Island, »Germania» Harbour 74° 34’ N. lat. Sigurd Aanstad 1932 sec. 
J. Lid (Herb. Oslo); P. Gelting 1932 (Herb. Cop.). 

Sabine Island 74° 30’ N. lat. C. Kruuse & N. Hartz 1900 (Herb. Cop.). 

Cape Wynn 74° 30’ N. lat. J. Vaage 1930 (Herb. Oslo). 

Whalerus Island, east of Sabine Island 74° 30’ N. lat. P. Gelting 1932 
(Herb. Cop.). 

Wollastone Foreland, Landningsdalen 74° 24’ N. lat. J. Vaage 1929 (Herb. Oslo). 

Clavering Island, Dry River 74° 20’ N. lat. P. Gelting 1932 & 1933 (Herb. Cop.). 

North of Cape Borlase Warren 74° 18’ N. lat. G. Seidenfaden 1930 (Herb. Cop.). 

Cape Borlase Warren 74° 16’ N. lat. C. Kruuse 1900 (Herb. Cop.). 

Cape Herschel 74° 15’ N. lat. J. Vaage 1929 & 1930 (Herb. Oslo). 


Clavering Island, Rust Plateau 74° 14’ N. lat. P. Gelting 1932 (Herb. Cop.). 


Clavering Island, Dybe Dal 74° 10’ N. lat. P. Gelting 1932 (Herb. Cop.). 
Clavering Island, Eskimoness 74° 7’ N. lat. P. Gelting 1932 (Herb. Cop.). 
Jackson Island 73° 53’ N. lat. J. Vaage 1929 (Herb. Oslo). 

Hold with Hope c:a 73° 32’ N. lat. N. Hartz 1891 (Herb. Cop.). 

Cape James 73° 52’ N. lat. Sigurd Aanstad 1932 sec. J. Lid (Herb. Oslo). 


Ymer Island, Knud’s Hoved c:a 73° 40’ N. lat. P. Gelting 1932 (Herb. Cop.). 
Mackenzie Bay, Myggbukta c:a 73° 29’ N. lat. sec. J. Vaage 1930 (Herb. Oslo). 


Ymer Island, Reinbukta 73° 2’ N. lat. J. Vaage 1929 (Herb. Oslo). 
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Ymer Island, Blomsterbugt 73° 20’ N. lat. J. Vaage 1929 (Herb. Oslo). 

Ymer Island, Rédeberg 73° 20’ N. lat. Th. Sörensen 1932 (Herb. Cop.). 

Ymer Island, Carl Jacobsen’s Bugt c:a 73° 10’ N. lat. Th. Sörensen 1932 
(Herb. Cop.). 

Ymer Island, Cape Humboldt c:a 73° 8’ N. lat. J. Vaage 1929 (Herb. Oslo). 

5 kilometres west of Robertson Island c:a 73° 5’ N. lat. sec. J. Vaage 1930 
(Herb. Oslo). 

Geographical Society Island, Sanddalen 73° 3’ N. lat. sec. J. Vaage 1930 
(Herb. Oslo). 

Geographical Society Island, Husbugta 72° 49’ N. lat. sec. J. Vaage 1930 
(Herb. Oslo). 

Trail Island, Maanedalen 72° 48’ N. lat. Th. Sörensen 1932 (Herb. Cop.). 

Trail Island, Basalt Plateau 72° 48’ N. lat. Th. Sörensen 1932 (Herb. Cop.). 

»Antarctic» Harbour c:a 72° 59’ N. lat. sec. J. Vaage 1930 (Herb. Oslo). 

*Canning Land c:a 71° 40’ N. lat. C. Kruuse 1900 (Herb. Cop.). 


According to P. GELTING the following localities are to be added: 


Wollastone Foreland, Cape Giesecke 74° 29’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Payer Sound, Revet 74° 25’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Theodolit Plateau 74° 24’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Wollastone Foreland, Sandodden 74° 18’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Halle Mountains 74° 12’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Cape Arnak 74° 12’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Lervig 74° 11’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Cape Mary 74° 10’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Hird Bay 74° 10’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Elvsborg 74° 9’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Clavering Island, Eskimobugt 74° 7’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Hudson Land, Réjevand 73° 57’ N. lat. P. Gelting 1933 (Herb. Cop.). 

Scoresby Sound, Liverpool Land, Vargodden 70° 50’ N. lat. P. Gelting & 
Th. Sorensen 1933 (Herb. Cop.). 

Scoresby Sound, Jameson Land, Cape Hooker 70° 28’ N. lat. P. Gelting & 
Th. Sorensen 1933 (Herb. Cop.). 

Scoresby Sound, Liverpool Land, Cape Hope 70° 25’ N. lat. P. Gelting & 
Th. Sörensen 1933 (Herb. Cop.). 

Scoresby Sound, Jameson Land, Cape Steward 70° 23’ N. lat. P. Gelting & 
Th. Sörensen 1933 (Herb. Cop.). 


Draba aurea and Draba arabisans. 


Draba aurea M. Vahl. 


Draba aurea M. Vauu in J. W. HoRNEMANN Fors6g Dansk Oecon. Plantel. 
2. ed. (1806), p. 599; 3. ed. 1 (1821), p. 696; Fl. Danica 19 (1820), tab. 1460: 
DE CANDOLLE, Systema II (1821), p. 350; Prodromus 1 (1824), p. 170; Hooker, 
Bot. Magaz. (1829), tab. 2934; Fl. bor-Amer. I (1833), p. 55; Torrey & Gray, 
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Fl. North Amer. 1 (1838), p. 110; H. Rink, Gronl. geogr. og stat. beskr. I (1852), 
p. 130; Lange, Consp. FI. Groen]. in Meddel. Grönl. III, 1 (1880), p. 39; ibid. 2 
(1887), p. 247; J. Macoun, Cat. Canad. pl. I (1883), p. 52; ibid. III (1886), p. 
489; A. BERLIN, Karlvaxt. Grénl. in Sv. Vet. Akad. Ofvers. B. 41 (1884), no. 7 
p. 26; E. WARMING, Biolog. Optegn. Grönland Planter in Bot. Tidsskr. XV 
(1886), p. 157, Fig. 1; S. Warson, Contrib. Amer. Botany in Amer. Acad. of 
Art and Sci. part II (1885), p. 259; KOLDERUP RosENvINGE Andet Tilleeg Gronl. 
Fanerog. in Meddel. Grönl. III, 3 (1892), p. 670; N. Harrz, Fanerog, Angmassa- 
lik og N.O. Grénl. in Meddel. Gr6énl. XVIII no. 5 (1895), p. 328; Gray & WAT- 
son, Syn. Fl. North Amer. v. 1 part 1 (1895) p. 110; A. C. WAGHORNE, Fl. New- 
foundl. in Proc. Transact. Nov. Scot. Inst. Sci., 2. ser. II, 1 (1896), p. 85; 
Brirron & Brown, Illustr. Fl. North Unit. St. II (1897), p. 143, fig. 1764; O. 
GELERT, Notes Arct. Pl. in Bot. Tidsskr. XXI, 3 (1898), p. 310, fig. 20; Cur. 
Kruuse List Phanerog. found 73°—66° 25’ N. lat. East Greenl. in Meddel. 
Grönl. XXX no. 5 (1905) p. 161; List Phanerog. Angmassalik Distr. in ibid. 
no. 6 (1906), p. 233; Reiser og bot. Undersdég. i Ost Grönl. 1898—1902 in Med- 
del. Grönl. XLIX no. 14. (1912), p. 111 & 121; N. Hartz & Cur. Kruuse, Veget. 
Northeast Green]. in Meddel. Gronl. XXX no. 10 (1911), p. 409 & 427; P.A. 
RYDBERG, Fl. Rocky Mount. (1917); 2. ed. (1922), p. 356; M. P. Porsivp, FI. 
Disko Isl. in Meddel. Grénl. LVIII no. 1 (1920), p. 86; A. E. Porsitp, Contrib. 
Fl. West Greenl. in Meddel. Grönl. LVIII no. 2 (1926), p. 177; B. STANDLEY 
in Contrib. Unit. States Nation. Herb. vol. 22 (1920—27), p. 350; SCcHULZ, Draba 
et Erophila in Engler’s Pflanzenr. 89. Heft. (IV: 105) (1927), p. 175; T. W. 
Bocuer, Phytogeogr. stud. Green]. Fl. in Meddel. Groénl. 104 no. 3 (1933), 
p. 6, 12 & 24; G. SEIDENFADEN, Vasc. plants South-East Greenl. in Med- 
del. Gronly 106 no: 3 (1933), pr So & Ml. Je DEVOLD & Pa Re SCHOLANDERS 
Flowering Pl... of Southeast Greenl. in Skrift. om Svalbard og Ishavet no. 56 
(ISB) joo ule ales cla aleve 


Planta perennans, radice fusiformi, persistente, robusta, 10— 
30 cm alta, vetustior multicaulis. Caules a basi adscendentes. 
erecti, simplices vel ramosi, dense foliati, foliis 6—20, stellato- 
puberuli, subtus etiam pilis strictis simplicibus praediti. Folia 
radicalia rosulata, 12—25 mm longa, 4—7 mm lata, oblongo- 
lanceolata in petiolum attenuata, apice subacuta, integerrima vel 
parce denticulata, pilis stellatis vestita; caulina sessilia ovato- 
lanceolata, acutiuscula, integerrima—subdenticulata, 10—12 mm 
longa, 5—8 mm lata; inferiora stellato-pilosa, superiora saepe 
supra etiam pilis simplicibus furcatisque praedita. 

Racemus florifer corymbosus—racemosus, fructifer elonga- 
tus floribus inferioribus remotis, axilliaribus. Petala aurea, anguste 
obovata, leviter emarginata, unguiculata, cum ungue 5—6 mm 
longa, 3-4 mm lata sepalis sparse pilosis duplo longiora. 
Pedicelli patuli, 4—7 mm longi. Siliculae 12—15 mm 
longae, 3—5 mm latae, anguste ovato-oblongae, basi latae, apice 
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acuminatae, stellato-puberulae, maturae saepe subcontortae, stylis 
longiusculis. Filamenta basi parum dilatata. Semina fusca, 
ovali-pyriformia in utroque loculo c. 30—40. 


D. aurea is easily distinguished from other Drabas by several 
stalks from the same root, but few sterile rosettes, many (6—20) 
cauline leaves, large yellow flowers (petals 5—6 mm.) long pedicels 
(4—7 mm.) and hairy pods with a longer style than in other Green- 
land Drabas. Through the latter characteristic D. aurea differs from 
D. incana and D. Thomasii, the only other species with a greater 
number of cauline leaves. D. cinerea and D. daurica (= D. hirta 
auct. pl., non L.) have only 4—5 cauline leaves. Moreover the 
stellulate pubescence of D. aurea differs from that of the two latter 
species. The radical leaves of D. aurea have, like the lower cauline 
leaves, a pubescence of soft cruciate hairs. The hairs have gene- 
rally only 4 (5) long arms and are not dichotomically divided, as 
those of D. cinerea and D. daurica often are. The upper cauline 
leaves of D. aurea have often on the upper (or inner) blade some 
simple or furcate hairs. The present writer wishes especially to 
emphasize this characteristic as well as two others, attributed by 
LANGE to D. aurea, e. g. the stipulate leaves under the lower pedicels 
and the hairy often somewhat twisted pods with their longer style, 
as we will deal more particularly with these characters below. 

But there are forms to be found in the herbaria, which do not 
agree with the characteristics mentioned here. There is in the 
Copenhagen Arctic Herbarium a specimen, collected by GUSTAF 
MELDORF in 1900 at Narsak, near Julianehaab, 60° 54’ N. lat., 
which at first, on account of its white flowers, was referred to 
D. incana, but later, by Professor OsTENFELD, to D. aurea, which 
species it resembles, except in respect of the colour of its flowers 
and its lack of stipulate leaves. 

There is another old sheet in the same herbarium, on which 
two different specimens are mounted. No. 1 is labelled Draba hirta 
siliculis glabris stylo breviusculo »in locis subhumidis alpium 
Iglorsoit sinus Ameralik 1831 juli» (Vanv’s handwriting) and 
further: »Draba hirta var. polyphylla nob. Ab stylum elongatum 
videtur potius D. aurea» (probably by LanGe’s hand). The specimen 
has several (10—12) stalks some of which are branched from 
beneath, with many narrow cauline leaves. The white flowers of 
this plant are not as large as those of D. aurea. 
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These atypical forms with white flowers are probably hybrids. 
When the fruit of such intermediate forms is glabrous, the plant 
is in all probability the hybrid of D. aurea X daurica though, of 
course, hebecarp forms like the one described above from Narsak 
might belong to the same hybrid. Sometimes the hybridous plant 
has a shorter style than D. aurea and the cauline leaves do not 
rise so high on the stalk as in this species. In D. cinerea and 
D. daurica, which have only 1—5 cauline leaves, a part of the 
stalk is always bare between the lower pedicel and the upper 
cauline leaf, and there are consequently no stipulate leaves. 

D. aurea hybridizes probably also with D. cinerea and D. incana, 
though it seems to me, as if most intermediate forms ought to be 
referred to the hybrid of D. aurea X daurica. It would be of a 
great interest to know the chromosome number of D. aurea, and 
find out if it is the same as that of D. daurica, viz. 32, but, as 
far as I know, it has not yet been examined. 

In Arctic Canada the hybrid of D. aurea X daurica has been 
collected in different areas by A. E. & R. T. Porsitp. No. 3580 
in their collection is such a form from the Great Bear Lake, Leith 
Point 65° 44’ N. lat. As to appearance, these 11 specimens closely 
resemble D. daurica, since no stipulate leaves are seen, but their 
stalks are more erect and _ stiffer, their pedicels longer and the 
fruit raceme broader the same as in D. aurea. 

From seeds of these specimens both plants of the same appear- 
ance as the parent-species and others of considerable height were 
obtained under culture. ‘The tallest plant was about 30 cm. high 
and had 12 cauline leaves, the two upper ones being stipulate 
leaves and bearing some simple and furcate hairs on their upper 
blade. The pedicels were very long and the pods hairy — all 
these being characteristics inherited from D. aurea. But the pods 
were rounded in both ends (not much broader at their base, and 
pointed in the apex as in those of D. aurea); the style was short 
and the flowers white as in D. daurica. It should also be noted 
that many of the pods were incompletely developed or sterile. 

From this culture it was thus found that the plants were inter- 
mediate forms which had inherited some characters from D. aurea, 
others from D. daurica. Conseqently I was confirmed in my view 
of the parent-plants being hybrids. Further, I found that some 
characteristics, which were latent in these hybrids, under culture 
appeared in a second generation, e. g. the greater number of cau- 
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line leaves, the stipulate leaves and their pubescense of simple 
and furcate hairs on the blade. Such high plants are seldom seen 
among the parent-species, but hybrids often grow higher than 
their progenitors. 

D. aurea was first described by J. Vaux from Geenland, in Horne- 
MANN’S Dansk Oeconomisk Plantelere ed. 2 (1806) p. 559, but D. 
aurea belongs obviously to those American plants which have immi- 
grated into Greenland. It is met with abundantly in some ranges of 
the Rocky Mountains, Arctic America and the Hudson Bay area. D. 
aurea is not found in the Old World. Its most northerly locality 
in West Greenland is Upernivik Island, 71° 20’ N. lat., where it 
was collected in 1921 by A. E. Porsitp. The species has probably 
spread from West Greenland into East Greenland, following the 
coast northwards to the Scoresby Sound area. As far as I know, 
D. aurea is not reported from stations north of this area in East 
Greenland. It was collected here by N. Hartz in 1902 at an 
altitude of c:a 780 metres above sea level. -In West Greenland it 
was formerly known from an altitude of about 250 metres. 


Draba arabisans Michx. 


In the year 1911, on my first visit to the Copenhagen Herbarium, 
the late Professor OsTENFELD had the kindness to show me a speci- 
men of D. arabisans Michx. which had been obtained from MicHaux’ 
contryman, DESFONTAINES, and might possibly be regarded as a 
second-type. It was not until 1927 that I had an opportunity to 
see and examine MicuHaux’ type in the Musée du Jardin des Plan- 
tes in Paris. I then found, that the type-specimen in every respect 
agreed with DESFONTAINE'S plant and that the two plants probably 
had once belonged to the same tuft. The stalks of Micwaux’ own 
type were perhaps a little taller, at least one of them, which was 
somewhat branched at the top. 

When examining the specimens of D. aurea in the Copenhagen 
Herb., in 1931, I was struck by the correspondence which I found 
to exist between certain of the aforesaid hybridous forms of D. 
aurea and the specimen of D. arabisans Michx. donated by Des- 
FONTAINES. Through a microscopical examination of the latter I 
have been convinced of the identity of this form with the hybrid 
of D. aurea X daurica. To the naked eye the fruits of D. arabisans 
looked glabrous, but under the microscope a few hairs were found 
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Phot. K. Gram 1931. 
Fig. 2. Draba arabisans 
Michx. in the Copenhagen 
Herb. »ex Herb. M. VAHL 


in the margin of the valves of some of them. 
The cruciate hairs on the leaves of D. ara- 
bisans are shorter and more branched than 
those of D. aurea. The style is shorter than 
that of D. aurea but longer than that of 
D. daurica, the pedicels longer and more 
spreading than in the latter species and the 
raceme consequently broader; the pods are 
slightly twisted. The cauline leaves are of 
an intermediate number, viz. 6—7 on each 
stalk, and the stalks are bare between the 
upper cauline leaf and the lowest pedicel 
(fig 2.2). 

MIiCHAUX” diagnosis is very incomplete, but 
one characteristic deserves to be remembered, 
viz. the pointed styles. This may mean that 


the pods are pointed at the apex, a charac- 


teristic which agrees with the pods of both 
D. arabisans and D. aurea. D. arabisans was 
collected by Micnaux in the Hudson Bay 
area (»Hudson Strait») and there both D. 
aurea and D. daurica are to be found. It is 
a pity that no distinct proof can be given 
of the hybridogenity of D. arabisans. One 
has only to study all intermediate forms 
between D. aurea and D. daurica, and among 
them there will probably be found some 
that agree with the type of D. arabisans. 
Some forms, labelled D. arabisans by Ameri- 
can botanists, resemble closely D. daurica, 
and are possibly derived from a second 
crossing, viz. between D. arabisans and D. 
daurica. In the specimens found by Messrs 
A. E. & R. T. Porsitp in 1928 at the Great 
Bear Lake, the characteristics from D. aurea 
were, however, present, though latent and 


dedit DESFONTAINES».— Not not obvious. 


quite nat. size. 


And finally I only wish to propound: E. 


GREENE described D.° praealia with white flowers in Pittonia II] 
(1898), p. 306. In the Manual of Botany of Centr. Rocky Moun- 
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tains by J. M. Courter and Aven NELSON (1909), p. 222 D. lapi- 
lutea (which according to RYDBERG and ScHuLz is the same plant) 
is described with yellow flowers. Is this plant possibly also 
a form of the hybrid of D. aurea X daurica, of which D. arabisans 
seems to be one? D. praealta has been regarded as an annual or 
biennial plant, but some specimens in the herbaria, for instance 
no. 22875 in the National Herbarium of Ottawa, which was 
collected by J. W. BELL in 1900, are obviously perennials. 


Stations of DY aurea in West Greenland: 


Upernivik Island 71° 20’ N. lat. A. E. Porsild 1921 (Herb. Cop. ); M. P. & 
R. T. Porsild 1929. 

Upernivik Nees 71° 10’ N. lat. A. C. Seward & R. Holtum 1921 (Herb. Kew). 

Peninsula of Nugssuak, Naujat c:a 70° N. lat. A. E. Porsild 1921 (Herb. 
Cop.). 

Peninsula of Nugssuak, Sarkak 70° N. lat. J. Vahl 1835 (Herb. Cop.). 

Disko, Disko Fjord c:a 69° 30’ N. lat. M. Rikli 1908 (Herb. Stock.). 

Disko, Brede Dal 69° 19’ N. lat A. E. Porsild 1923 (Herb. Cop.). 

Jakobshayn 69° 12’ N. lat. J. Vahl 1833 (Herb. Cop.). 

Christianshaab, Sydostbugten c:a 68° 35’ N. lat. J. Vahl 1835 (Herb. Cop.). 

»Sofia’s» Harbour c:a 68° 20’ N. lat, A. Berlin 1883 (Herb. Stock., Herb. Ups.). 

North Isortok Fjord, Tassuissak c:a 67° 10’ N. lat. J. Vahl 1832 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, South Kangerdluarssuk 67° N. lat. E. Warming & Th. Holm 
1884 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, Ikertok Fjord, Itivnek 66° 57’ N. lat. E. Warming & Th. Holm 
1884 (Herb. Ups.). 

Holsteinborg, Preestefjeld 66° 56’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Ups.); 
E. Warming & Th. Holm 1884 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, 66° 55’ N. lat. H. Deichmann 1909 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, Admerdlok Fjord, Kerortusok c:a 66° 55’ N. lat. E. Warming 
& Th. Holm 1884 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, Sarfanguak 66° 52’ N. lat. E. Warming & Th. Holm. sec. J. 
Lange; A. E. Porsild 1914 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg, Kangerdluarsugssuak 66° 17’ N. lat. J. A. D. Jensen 1884. 

South Strémfjord, Nunatak on the inland ice c:a 66° 5’ N. lat. J. A. D. Jensen 
1884 (Herb. Cop.). 

Evighedsfjord, interior c:a 65° 57’ N. lat. J. A. D. Jensen 1884 (Herb. Cop.). 
One specimen delineated by O. GELERT 1. c. fig. 20. 

Mount Taterait c:a 65° 10’ N. lat. sec. J. Lange, Meddel. Grönl. VIII p. 147. 

Godthaab Fjord, North of Ujaragssuit c:a 64° 48’ N. lat. J .Vahl 1829 & 1830; 
J. A. D. Jensen 1885 (Herb. Cop.); S. Hansen 1885 sec. J. Lange, Meddel. 
Gronl. VIII p. 149. 

Fiskefjord, South coast at Kangerdlua c:a 64° 45’ N. lat. S. Hansen 1885 
(Herb. Cop.). 
6 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Godthaab Fjord, Kugssuk 64° 32’ N. lat. J. Vahl 1830 (Herb. Cop.); Oxford 
Univ. Exped. 1928, C. G. Trapnell (Herb. Kew). 

Godthaab Fjord, Kapiselik 64° 26’ N. lat. J. Vahl 1830 (Herb. Cop.). 

Godthaab Fjord, interior, Kierrek c:a 64° 20’ N. lat. J. N. Nygaard 1913 
(Herb. Cop.). 

Godthaab Fjord, interior, Itivnek c:a 64° 20’ N. lat. J. N. Nygaard 1913 
(Herb. Ups.). 

Godthaab Fjord, Isersuitilik (latitude unknown) Oxford Univ. Exped. 1928, 
C. G. Trapnell (Herb. Kew). 

Amaragdla, Ekaluit c:a 64° 10’ N. lat. C. H. Ostenfeld 1895 (Herb. Cop.). 

Ameralik Fjord, Ekaluit c:a 64° 3’ N. lat. J. Vahl 1831 (Herb. Cop.). 

Fiskenes 63° 5’ N. lat. F. C. Raben 1823 sec. J. Lange. 

Frederikshaab, Nigerdlek c:a 62° 5’ N. lat. Wormskjold sec. J. Lange. 

Arsuk Fjord, Fox’ Harbour 61° 20’ N. lat. L. Kolderup Rosenvinge 1888 
(Herb. Cop.). 

Arsuk Fjord, Bjérnedal 61° 15’ N. lat. M. P. & A. E. Porsild 1925 (Herb. Cop.). 

Ivigtut 61° 13’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Stock.). 

Tunugdliarfik Fjord, Kiagtut c:a 61°. 12’ N. lat. A. Kornerup 1878 sec. J. 
Lange. 

Tunugdliarfik Fjord, Kordtortok 61° 12’ N. lat. L. Kolderup Rosenvinge 
1888 (Herb. Cop.). 

Tunugdliarfik Fjord, Kagsiarssuk (= Bratthild) 61° 10’ N. lat. M. P. & A. 
E. Porsild 1925 (Herb. Cop.). 

Tunugdliarfik Fjord, Korok, Niokornarsuk c:a 61° 8’ N. lat. G. Flink 1898 
(Herb. Cop.). 

Igdlorsuit 61° 4’ N. lat. sec. L. Koldernp Rosenvinge. 

Sermitsialik Fjord c:a 60° 55’ N. lat. H. Lassen 1890 (Herb. Cop.). 

Julianehaab, Narsak c:a 60° 55’ N. lat. G. Meldorf 1900 (Herb. Cop.). 

Kangerdluarssuk c:a 60° 53’ N. lat. A. G. Nathorst 1883 (Herb. Stock.). 

Julianehaab, Ruins of Kakortok c:a 60° 49’ N. lat. C. Petersen 1881 (Herb. 
Stock.). 

Julianehaab, Igaliko Fjord, Ekaluit c:a 60° 46’ N. lat. C. Petersen 1880 
(Herb. Ups.). 

Julianehaab, Kakortok Fjord, Tassuisak c:a 60° 45’ N. lat. J. Vahl 1828 
(Herb. Cop.) 

Sermilik Fjord c:a 60° 45’ N. lat. C. Lytzen 1883 (Herb. Ups.) 

Tasermiut Fjord, Kugssuak c:a 60° 17’ N. lat. J. Vahl 1829 (Herb. Cop.). 

Tasermiut Fjord, interior of Tassersuak 60° 16’ N. lat. M. P. & A. E. Porsild 
1925 (Herb. Cop.). 

Ilua Fjord, Ekaluit & Kagsiarsuk c:a 59° 55’ N. lat. C. Petersen 1881 sec. 
J. Lange. 


SUMMONS one Mh wna wil IEA CGreeinllamék 


Westfjord, (Langenees) c:a 70° 30’ N. lat. sec. N. Hartz 1891 in Meddel. Gronl. 
XVIII p. 328. 

Scoresby Sound, Röde Island c:a 70° 28’ N. lat. Hartz 1891 (Herb. Cop.). 

Scoresby Sound, Gaaselandet c:a 70° 28’ N. lat. N. Hartz 1891 (Herb. Cop.). 
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Scoresby Sound, Danmark Island, (»Hekla’s» Harbour) c:a 70° 27’ N. lat. 
Hartz 1891 in Meddel. Grénl. XVIII p. 328. 

Cape Warming c:a 67° N. lat. C. Kruuse 1899 (Herb. Cop.). 

Sermilik, Akiliarisek 66° 19’ N. lat. C. Kruuse 1902 (Herb. Cop.). 

Kingorsuak, Kakasiak 66° 8’ N. lat. C. Kruuse 1902 (Herb. Cop.). 

Ikerasusak 66° 5’ N. lat. C. Kruuse 1902 (Herb. Cop.). 

Akorninarmiut, Kvanndalen 63° 36’ N. lat. J. Devold 1932 (Herb. Oslo). 

Akorninarmiut, Dronning Marias dal 63° 31’ N. lat. B. Björlykke 1931; J. 
Devold & P. F. Scholander 1932 (Herb. Oslo). 

Akorninarmiut, Finnsbu 63° 23’ N. lat. B. Bjérlykke 1931 (Herb. Oslo). 

West of Pilerquit 63° 7’ N. lat. Rich. Bogvad 1932 (Herb. Cop.). 

Umanak Fjord 63° N. lat. P. Eberlin 1884 (Herb. Cop.). 

Tingmiarmiut 62° 45’ N. lat. P. Eberlin 1884 (Herb. Cop.). 

Karrat (= Kassa) 61° 16’ N. lat. P. Eberlin 1884 sec. J. Lange, Meddel. Gronl. 
XS pa278. 

Prince Christian’s Sound, Ujarasarsuk 60° 10’ N. lat. J. Vani 1829. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 1. 


ZUR EMBRYOLOGIE EINIGER GRUINALES. 


VON 
JOHAN MAURITZON. 


Urspriinglich beabsichtigte ich nur, eine Untersuchung tiber 
Radiola linoides Roth zu veréffentlichen, da ich aber gleichzeitig 
nahestehende, frither embryologisch nicht untersuchte Pflanzen 
der Ordnung Gruinales (WETTSTEIN 1924) fixiert hatte und bei der 
Untersuchung derselben zu interessanten Ergebnissen gelangt bin, 
teile ich diese hier gleichzeitig mit; und wenn sie sich auch nicht 
auf alle Stadien beziehen, so haben sie doch unsere Kenntnisse 
von der Embryologie dieser Ordnung erweitert. Gleichzeitig sollen 
gewisse Diskussionen und systematische Schlussatze in ScHtURHOFFS 
(1924) zytologisch-embryologischer Arbeit tiber die Ordnung Gerani- 
ales (ENGLER) einer Kritik unterzogen werden. 


Linaceae. 


Die in dieser Familie von mir untersuchte Art ist Radiola 
linoides, tiber welche Pflanze bisher keine embryologische Unter- 
suchung vorliegt. (In dieser Familie sind bisher nur eine Anzahl 
Linum-Arten untersucht.) Fär die Beschaffung von Material 
spreche ich meinen Dank aus den Herren Doktor N. SYLVÉN, 
Amanuensis G. NORRMAN und Kandidat G. von Rosen. Die Fixie- 
rung ist in Zenkers Lésung erfolst. 

Fig. 1A zeigt einen Ovularhécker mit der subepidermalen 
Archesporzelle. In Fig. 1B ist diese des weiteren gewachsen, 
gleichzeitig wie sich beide Integumente ausgebildet haben und 
die Samenanlage in Umbiegung begriffen ist. Es wird keine 
Deckzelle ausgebildet, sondern die Embryosackmutterzelle fullt 
selbst den ganzen oder grésseren Teil des Nuzellus innerhalb der 


85 


Epidermis aus. Die Pflanze ist also gleichwie Linum ausgepragt 
tenuinuzellat. 

Gew6éhnlich gibt es indessen im Nuzellus zwei Archespor- bzw. 
Embryosackmutterzellen (Fig. 1D), weniger haufig nur eine. Nur 
in Ausnahmefallen habe ich in einer Samenanlage mehr als zwei 
Embryosackmutterzellen gefunden, wie z. B. in Fig. 1G, wo vier 
soleche nebeneinander vorgekommen sind. Es erfolgt jedoch nie- 
mals mehr als in einer Embryosackimutterzelle des gleichen Nuzel- 
lus eine Tetradenteilung, weshalb man in Nuzelli mit mehr als 
einer solchen Zelle später eine oder mehrere ungeteilte solche 
neben der Tetrade antrifft (Fig. 1 F—H). Diese Verhaltnisse 
stimmen mit bei den untersuchten Linum-Arten Beobachtetem 
tiberein, bei denen ein mehrzelliges Archespor die Regel ist 
(JÖNSSON 1880, ScHöÖRHOoFF 1924). Sowohl die Anzahl der Arche- 
sporzellen wie die Grésse des Nuzellus ist indes bei Linum erheb- 
licher als bei Radiola. 

In der Diade ist die untere Zelle am gréssten und sie wird auch 
weiter in zwei Makrosporen geteilt, wahrend die obere fortwahrend 
ungeteilt verbleibt (Fig. 1C). Die Tetrade besteht also in diesem 
Stadium aus drei Zellen. Der Kern der oberen Diadenzelle kann 
sich spater in zwei teilen (Fig. 1 E) ohne dass jedoch eine Wand 
zwischen diesen entsteht; wahrscheinlich verbleibt er jedoch 
meistens ungeteilt. Jedenfalls besteht also die Tetrade nur aus 
drei Zellen, von denen die obere, die entweder einen oder zwei 
Kerne enthalt, die ungeteilte Diadenzelle ist, wahrend die zwei 
unteren die aus der unteren Diadenzelle entstandenen zwei Makro- 
sporen darstellen. Im Gegensatz hierzu wird bei Linum eine 
normale Makrosporentetrade ausgebildet, in der die untere Zelle 
zur Entstehung des Embryosackes fihrt. 

Die untere Makrospore wachst stark und bildet den Embryosack, 
der sich nach dem sog. Normaltypus entwickelt. Die obere 
ungeteilte Diadenzelle stirbt zuerst (Fig. 1 F—H) und darauf die 
unter dieser gelegene kleinere Makrospore. So hat sich in Fig. 
1H die untere Makrospore zu einem einkernigen Embryosack 
entwickelt, wahrend die ungeteilte Embryosackmutterzelle noch 
neben diesem vorhanden ist. Diese letztere geht indessen bald 
zugrunde, sodass der Embryosack allein den Nuzellus einnimmt. 

Die gleiche abweichende Bildungsweise fir die Makrosporen ist 
fröher för andere Pflanzen bekannt (siehe ScHNARF 1929, S. 100— 
101). Bei mehreren Crassulaceen (Maurirzon 1933) habe ich 
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Fig. 1. Radiola linoides. A. Ovularhocker mit Archesporzelle. B—C. Samenan- 

lage. D. Zwei EM-Zellen. E. Tetrade. F. Tetrade und EM-Zelle.._ G. Tetrade 

und drei EM-Zellen. H. Einkerniger Embryosack und EM-Zelle. I. Zweikerniger 

Embryosack, Mantelschicht. K. Achtkerniger Embryosack. L—M. Fertiger Em- 

bryosack. N. Samenanlage mit Embryosack. O. Embryo und Endosperm. — 
AME MEKIIIS0 BORN <a16. 0.0m OTEL 
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friher gefunden, dass die Tetrade die beiden Aussehen haben kann, 
die oben ftir Radiola beschrieben worden sind, wahrend bei ein 
paar anderen Pflanzen der gleichen Familie die Tetrade immer 
aus drei einkernigen Zellen besteht. 

In dem ecinkernigen Embryosack gibt es auf jeder Seite des Kerns 
eine Vakuole (Fig.1H). Nach der Teilung des Kerns in zwei 
wird eine gréssere zentrale Vakuole gebildet (Fig. 11). Darauf 
werden die Kerne in vier und acht geteilt, wahrend der Embryosack 
weiter wachst (Fig. 1K). Im _ fertigen Embryosack (Fig. 1 L—N) 
sind die Antipoden ungewoéhnlich klein und degenerieren vor der 
Befruchtung. Der untere Polkern wandert nach oben (Fig. 1 N) 
zum oberen (Fig. 1M) und verschmilzt mit diesem, worauf der 
Zentralkern wie bei Linum unmittelbar unter dem Eiapparat ver- 
bleibt. In diesem erstreckt sich die Eizelle ein Stick unter die 
Synergiden, an denen ich keine hakenférmige Leistenbildung 
gefunden habe. 

Die beiden Integumente, die anfangs beide zweischichtig sind, 
wachsen tiber den Nuzellus hinauf (Fig. 1 C) und bilden zusammen 
die Mikropyle (Fig.1N). Das Aussere ist zweischichtig und das 
innere besteht aus 4—5 Schichten, von denen die innere gleich- 
wie bei Linum eine gut ausgebildete Mantelschicht darstellt (Fig. 
11, N), mit den Zellen ausgesprochen in der Richtung des Radius 
gestreckt und mit dichtem Plasma versehen. Wenn die Samen- 
anlage später wahrend der Endospermbildung wächst, strecken 
sich die Zellen in der Mantelschicht und werden mehr isodiame- 
trisch (Fig. 2L); gleichzeitig wird in ihnen Gerbsaure abgelagert. 
Dieses Wachstum und diese Streckung der Zellen in der Langs- 
richtung des Embryosackes setzt fort, und in 4lteren Stadien 
(Fig. 2M) sind die Zellen sehr reich an Gerbsäure. Diese Schicht 
sowie die äussere Schicht des äusseren Integumentes nehmen 
spater an der Bildung der Samenschale teil. 

Der Nuzellus besteht nur aus der Epidermis sowie unter der 
oder den Embryosackmutterzellen aus einer geringen Anzahl von 
vegetativen Zellen und ist also etwas schwacher ausgebildet als 
bei Linum. Schon nach der Bildung der Tetrade beginnen die 
Epidermiszellen zu degenerieren, und wenn der Embryosack 
zweikernig geworden ist, sind die meisten von ihnen tot (Fig. 17), 
um darauf vom Embryosack ganz verdrangt zu werden. 

Die friihere Entwicklung des Embryos habe ich in den Einzel- 
heiten verfolgt, um sie mit Sources (1924) eingehenden und 


Fig. 2. Radiola linoides. A—I. Die Entwicklung des Embryos. K. Die Halfte 
einer jungen Anthere im Langsschnitt. L. Mantelschicht und nukleares Endo- 
sperm. M. Mantelschicht und zellulares Endosperm, Embryo. N. Siehe K. 
O. Antherentapetum und Pollentetraden. P. Dreikerniges Pollenkorn. R. Antheren- 
tapetum und einkerniges Pollenkorn. — A—L, N—O, R X 600, M X 350, P X 1150. 


SCHURHOFFS (1924) knappen diesbeziiglichen Angaben fiir Linum 
vergleichen zu kénnen. Die befruchtete Eizelle (Fig. 2 A) wird 
zuerst in zwei Zellen geteilt (Fig. 2B—C), eine kleinere apikale 
und eine grdssere basale, der Mikropyle zugewendete Zelle. Die 
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erstere wird zuerst geteilt (Fig. 2 D), darauf auch die letztere (Fig. 


2 E), beide fortwaihrend durch Querwande, sodass der Proembryo 
darauf aus vier in einer Reihe liegenden Zellen besteht, von denen 
zwei der kinftigen Embryokugel und zwei dem Suspensorteil 
angehéren. Die zunachst der Mikropyle liegende Zelle des letzteren 
(in den Zeichnungen unten) ist fortwahrend gross und wird zum 
grosseren Teil von einer Vakuole eingenommen. Darauf treten 
kreuzweise gestellte Langswainde in den zwei apikalen (in der 
Zeichnung oberen) Zellen auf (Fig. 2 F—G), wodurch acht Zelleh 
der Embryokugel ausgebildet sind, wahrend die grosse basale 
Suspensorzelle abermals durch eine Querwand geteilt wird und 
eine kleine Suspensorzelle gegen die Embryokugel abscheidet 
(Fig. 2 F). Bei Linum catharticum kann die Entwicklung in gleicher 
Weise (aber auch in anderer Weise) stattfinden, was aus SOUEGES 
Figuren Nr. 2, 3, 4,5 und 12 ersichtlich ist, jedoch mit dem 
sehr wichtigen Unterschied, dass bei dieser Linum-Art die basale 
Zelle nicht gross ist und also keine haustorielle Ausbildung hat. 
Darauf wird von der basalen Haustorienzelle durch eine Querwand 
eine weitere Suspensorzelle abgeschieden, wodurch der Suspensor 
ausser dem basalen Haustorium aus drei platten Zellen besteht 
(Fig.2G). Die in den Zeichnungen obere von diesen nimmt 
spater an der Bildung der Embryokugel teil (das Aussehen der 
Embryokugel in diesem Stadium geht aus Fig. 2.H hervor) und 
wird hierbei zuerst durch eine Querwand (Fig. 21), darauf auch 
durch Langswande geteilt. Der eigentliche Suspensor besteht also 
in Alteren Stadien aus der grossen basalen Suspensorzelle (dem 
Suspensorhaustorium) und einer Reihe von zwei (Fig. 1-07-29) 
oder drei (Fig. 2 M) platten Zellen. Bei Linum catharticum scheinen 
die Teilungen im Embryo selbst (siehe Sources Figuren) in 
gleicher Weise wie bei Radiola vonstatten zu gehen, wahrend der 
Suspensor langer ist und keine haustorielle Basalzelle hat. Dies 
hat indessen Scuiirnorr (1924) bei Linum usitatissimum gefunden, 
von dem er nur ein frtthes Stadium abbildet, aber nichts weiteres 
beschreibt. Es ist daher wahrscheinlich, dass eine Entwicklung, 
wie ich sie bei Radiola gefunden habe, oder eine ähnliche auch 
bei Arten der Gattung Linum nebst dem von Sources ftir diese 
Gattung gefundenen Typus vorkommen kann. 

Bei Linum wird bei der ersten Teilung im Endosperm aus der 
chalazalen Zelle ein vielkerniges Haustorium. Nur aus der pri- 
maren mikropylaren Endospermzelle entsteht ein Zellkérper, aus 
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dem im Verlaufe der Entwicklung das basale Haustorium durch 
Einschnärung abgetrennt wird. Man wiirde erwarten können bei 
Radiola eine ähnliche Entwicklung zu finden, aber dies ist nicht 
der Fall sondern das Endosperm wird bei dieser nach dem 
nuklearen Typus gebildet. Es wird demnach eine grosse Anzahl 
von freien Kernen in der Wandplasmaschicht und um den Embryo 
gebildet (Fig. 2 L), worauf «die Wandbildung eintritt, Fig. 2M. In 
dieser letzteren Figur sieht man also eine Schicht von Endosperm- 
zellen längs der Wand des Embryosackes innerhalb der Mantel- 
schicht sowie ausserdem eine Schicht um den Embryo. Diese 
Endospermzellen teilen sich darauf und fällen schliesslich den 
ganzen Embryosack mit Endosperm aus (Fig. 10). 

Es ist nicht ohne Interesse, dass die Endospermentwicklung bei 
Radiola nach dem nuklearen Typus stattfindet, da dieser Typus 
hierdurch auch in den Linaceae repräsentiert wird, in der fröher 
nur der oben genannte spezielle Helobiae-Typus beobachtet worden 
ist, während die tibrigen untersuchten Familien in WETTSTEINS 
Ordnung Gruinales nukleares Endosperm haben. Vielleicht ist 
das helobiale Endosperm in den Linaceae auf die Gattung Linum 
beschränkt, während mehrere nicht untersuchte Gattungen in 
Ubereinstimmung mit Radiola nukleares Endosperm haben. 

Fig. 2 K zeigt einen Langsschnitt durch einen Teil eines 
Staubgefasses mit den Pollenmutterzellen und der dreischichtigen 
Antherenwand. In Fig. 2N hat sich die parietale Schicht durch 
tangentiale Wande geteilt und zur Entstehung der Tapetumschicht 
gefiihrt. In Fig. 20 hat die Tetradenteilung stattgefunden und 
in Fig. 2R gibt es im Pollenfach einkernige Pollenkérner; beide 
Figuren illustrieren ausserdem das Aussehen der Tapetumschicht. 
Die Zellen derselben sind im Tetradenstadium gewohnlich ein- 
kernig und wölben sich stark in die Pollenfacher hinein, vor 
allem auf der Innenseite dieser (links in der Zeichnung), indem 
ihre Vakuole stark vergréssert wird (Fig. 20). Gleichzeitig sieht 
man die Kerne in diesen inneren grésseren Zellen sich haufig in 
zwei teilen, wahrend die Zellen weiter vergréssert werden, bis die 
Pollenkérner einkernig sind (Fig. 2 R). In diesem Zeitpunkte 
beginnen indessen die fortwahrend einkernigen Tapetumzellen in 
der Aussenwand des Pollenfaches (rechts in Fig. 2 R), die niemals 
gleiche Entwicklung wie die inneren erreicht haben, zu degene- 
rieren, was auch bald mit den grésseren Zellen auf der Innenseite 
des Pollenfaches geschieht. Hierbei kann man im Pollenfach 
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zwischen den Pollenkérnern Reste der degenerierten Tapetumzellen 
antreffen, aber weder jetzt noch frither habe ich in demselben 
Spuren einer schleimigen Substanz gefunden, die laut ScHÖRHOFF 
(1924) und JueL (1915) im Pollenfach bei verschiedenen Arten 
der Gattung Linum yorkommt. Noch weniger wird bei Radiola 
ein wirkliches Periplasmodium ausgebildet, sondern die Zellen 
bilden ein typisches Sekretionstapetum und sind nur mit unge- 
wohnlich grossen Vakuolen versehen. Der fertige Pollen ist 
dreikernig (Fig. 2 P). 


Oxalidaceae. 


In dieser Familie sind bisher nur verschiedene Arten der Gattung 
Oxalis embryologisch untersucht. Meine Untersuchung bezieht 
sich auf die nahestehende Gattung Biophytum mit den Arten 
sensitivum (L.) DC. und dendroides DC. Die folgende Beschreibung 
bezieht sich speziell auf die erstgenannte Art, mit der indessen 
die letztere, soweit ich gesehen habe, vollkommen iibereinstimmt. 
Das Material stammt aus den Botanischen Garten in Göteborg und 
Kopenhagen und bin ich ftir dasselbe den Herren Professor C. SKOTTS- 
BERG und Amanuensis C. Brom, Göteborg, sowie Obergartner A. 
LANGE, Kopenhagen, Dank schuldig. 

Die Samenanlage ist gleichwie bei Ovxalis tenuinuzellat und 
bitegmisch, der unansehnliche Nuzellus wird vom Embryosack 
sehr schnell aufgelést, sodass man, wenn letzterer fertig ausgebil- 
det ist, nicht einmal Reste des ersteren antreffen kann. Aus einem 
schlecht fixierten Praiparat scheint ferner hervorzugehen, dass die 
untere der vier Makrosporen zur Enstehung des Embryosackes ftihrt, 
der achtkernig ist und sich also nach dem Normaltypus entwickelt. 

Die drei unansehnlichen Antipoden gehen vor der Befruchtung 
zugrunde und der Zentralkern hat seinen Platz unmittelbar unter 
dem Ejiapparat (Fig. 3 4). In diesem letzteren sind die Synergiden 
mit einer schwach ausgebildeten hakenférmigen Leistenbildung 
versehen. Der obere Teil der Ejizelle wird von einer grossen 
Vakuole eingenommen. 

Der Embryosack nimmt, wie oben hervorgehoben worden ist, 
zur Zeit der Befruchtung den ganzen Platz innerhalb der Inte- 
gumente ein. Das Endosperm wird nach dem nuklearen Typus 
gebildet, wobei eine grosse Anzahl von freien Kernen langs des 
Embryosackes entsteht. Sie liegen gleichwie das Plasma desselben 
am reichsten in seinem oberen Teil um den Embryo sowie in 
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seinem unteren, chalazalen Teil angehauft. Die untere Plasma- 
anhaufung an der Basis des Embryosackes liegt indessen nicht 
symmetrisch wie die obere sondern schief gegen die Seite des 
Embryosackes, die-an den Funikulus grenzt (Fig. 3 B—C), eine 
Erscheinung, die ich fär Oxalis nicht erwahnt gefunden habe. 

Die zwei Integumente bestehen aus je drei Schichten. Die 
innere Schicht des innereh Integuments ist regelmassig ausgebildet 
(Fig. 3 E) und in ihren Zellen wird mit der Zeit zunehmend mehr 
Gerbsaure abgelagert; gleichzeitig nehmen die Zellen an Grdésse 
und die Wande an Dicke zu und tiberdies werden sie mehr und 
mehr kutinisiert. Diese Schicht berechtigt vielleicht, aber nicht 
direkt, zu dem Namen Mantelschicht. Die beiden dusseren Schichten 
im inneren Integument werden nach und nach zusammenge- 
presst und kénnen bald nicht mehr beobachtet werden. (Im 
Gegensatz hierzu behauptet Bittincs 1901, dass die zwei inneren 
Schichten des inneren Integuments bei Oxalis valdiviensis zugrunde 
gehen, wihrend die dussere erhalten bleibt). Im äusseren Inte- 
gument schwillt die mittlere Schicht, zuerst wenig (Fig. 3 E), 
spater stärker und hierbei verschieden stark in verschiedenen 
Teilen der Samenanlage. Hierbei wird die innere Schicht und 
die Mantelschicht an den stark angeschwollenen Partien nach 
innen gebuchtet, weshalb diese zwei Schichten zuerst einen 
schwacher (Fig. 3 C) und darauf einen zunehmend stärker gefal- 
teten Verlauf bekommen (Fig. 3D, F), wahrend die Oberflache 
der Samenanlage nicht gefaltet ist. Unterdessen wird die Mantel- 
schicht mehr und mehr kutinisiert, wahrend die daneben liegenden 
kleinen Zellen in der inneren Schicht des äusseren Integumentes 
(Fig. 3F) mehr und mehr zusammengepresst werden und ihre 
Individualitat gleichwie die Mantelschichtzellen verlieren. In der 
ausseren Schicht des Ausseren Integuments wird auf der Innen- 
seite eine Kutikula ausgebildet, die einen Schutz bildet, wenn diese 
Zellen spater absterben. In reifen Samen ist vielleicht auch die 
mittlere Schicht des äusseren Integuments zusammengedrickt, 
sodass die Schale des Samens aus der gefalteten kutinisierten 
Schicht der inneren Schicht des äusseren Integuments sowie der 
Mantelschicht gebildet wird. Die Samenwand gewisser anderer 
Oxalidaceen hat ein teilweise anderes Aussehen [siehe BILLINGS 
1901 Fig. 19 von O. valdiviensis und Knutu Fig. 8, 1931, wahrend 
Hammonps Fig. 18 (1908) von Owalis corniculata das gleiche Aus- 
sehen wie meine Fig. 3D zeigt]. 
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Fig. 3. Biophytum sensitivum. A. Embryosack. B—C. Samenanlage mit nuklearem 

Endosperm. D. Altere Samenanlage mit Embryo und Endosperm. E. Oberer 

Teil des nuklearen Endosperms mit Embryo. F. Die Wand der Samenanlage 

und neugebildetes zellulares Endosperm. G—S. Entwicklung des Embryos. — 
A EF xX 210, B—C X 60, D x 40; G—s XK 390: 
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Der Funikulus ist nicht, was in anatropen Samenanlagen ge- 
wohnlich der Fall ist, mit dieser verwachsen sondern er geht 
frei von ihrer Basis aus und erstreckt sich in einem Bogen bis 
hinauf zur Plazenta. Hierdurch wird die Samenanlage von dieser 
entfernt, und die Pollenschlauche mtissten, um die Mikropyle zu 
erreichen, längs der ganzen Flache des Funikulus und der Samen- 
anlage zur Mikropyle hinaufkriechen. Es ist daher die eigenttim- 
liche Ausbildung des äusseren Integuments wahrscheinlich als ein 
Mittel aufzufassen, um den Weg der Pollenschlauche zur Mikropyle 
leichter zu gestalten. Der obere Teil dieses Integuments streckt 
sich namlich und wichst sowie biegt sich gegen die Plazenta oder 
die Wand der Karpide und gleichzeitig 6ffnet sich ihr oberer 
Teil tätenförmig und kann die Pollenschlauche leicht empfangen 
(Fig. 3 B—C). In alteren Samenanlagen hängt diese Bildung haufig 
in degeneriertem Zustande längs der Samenanlage herab. Bei 
Oxalis valdiviensis (BILLINGS 1901) sieht man den oberen Teil des 
äusseren Integumentes lang ausgezogen jedoch nicht gekriimmt, 
da sich die Samenanlage bei dieser Gattung nahe neben der Pla- 
zenta befindet, wahrend bei Oxalis corniculata, wie aus HAMMONDS 
(1908) Fig. 7 und 18 hervorzugehen scheint, der obere mikro- 
pylare Teil des 4usseren Integuments eine Ausbildung haben dirfte, 
die an die von mir bei Biophytum gefundene erinnert. 

Die Wandplasmaschicht des Embryosackes mit den Endosperm- 
kernen folgt den oben beschriebenen Falten auf der Mantelschicht, 
weshalb sie einen bauchigen Verlauf bekommt (Fig. 3C). Wenn 
es in dieser spater zur Wandbildung kommt, wird die Form der 
Zellen durch die Falten bestimmt, was in Fig. 3F ersichtlich 
ist, sodass die neugebildete dtinne Schicht von Endospermzellen 
um die Wande in die Falten der Mantelschicht vorspringt und 
dadurch ein dorniges Aussehen bekommt, wobei die Dornen nach 
aussen gegen die Oberflache der Samenanlage gekehrt sind, wah- 
rend die Grenze nach innen gegen den Embryosack gleichmassig 
ist. Spater wird der ganze Embryosack vom Endosperm ausge- 
fallt (Fig. 3 D). 

Fig. 3G—S veranschaulichen die Entwicklung des Embryos, 
und da so gut wie alle Stadien der friiheren Entwicklung reprasen- 
tiert sind, erscheint cine eingehendere Beschreibung tberfliissig. 
Vergleicht man diese Figuren mit Fig. 2A—I von Radiola, so 
findet man dass die Entwicklung im grossen in gleicher Weise 
erfolgt, nur mit dem Unterschied, dass die Suspensorzellen bei 
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Biophytum spiter als bei oben erwahnter Gattung abgeschieden 
werden. Das Ende der Entwicklung ist indessen bei beiden dasselbe 
(vergl. Fig. 2M und 8£), indem der Suspensor aus drei platten 
Zellen sowie einem basalen Suspensorhaustorium besteht, das bei 
beiden schon seit der ersten Teilung in der Eizelle vorhanden 
gewesen ist. 

Es muss als eine interessante Tatsache betrachtet werden, dass 
zwei Pflanzen verschiedener, wenngleich nahestehender Familien 
so gleichartige Entwicklung und Aussehen des Embryos und seines 
Suspensors, sowie ein in bezug auf Aussehen und Bildung iden- 
tisches, primares, basales Suspensorhaustorium haben, wahrend 
dagegen diese Bildungen in nahestehenden Gattungen in jeder von 
diesen zwei Familien hierin bedeutend mehr abweichen. Der 
Unterschied zwischen dem Aussehen des Suspensors bei Linum 
und Radiola ist friiher beschrieben worden. Ein wenigstens gleich 
grosser Unterschied besteht (nicht in den friiheren Stadien) zwischen 
Biophytum und Ovalis, da bei der letzteren Gattung (ScHiRHOFF 
1924, HAMMOND 1908) der Suspensor nach einiger Zeit aus mehreren 
Zellreihen aufgebaut wird und auch in die Mikropyle eindringt. 
ScHURHOFF (1924) will diese Bildung als Suspensorhaustorium be- 
zeichnen (HAMMOND verwendet die Bezeichnung »a haustorium-like 
organ»). In bezug auf die Zweckmassigkeit dieser Bezeichnung 
können geteilte Meinungen herrschen (Scunarr gibt 1931 nicht an, 
dass Oxalis ein Suspensorhaustorium besitzt), vor allem bei Oxalis 
stricta, wo es ziemlich schwach ausgebildet ist und abgesehen von 
seinem Eindringen in die Mikropyle nur an einem gewoéhnlichen 
Suspensor erinnert. Scuiruorr schliesst ferner auf Grund des 
Aussehens des Suspensors bei Owxalis darauf, dass diese Gattung 
ein Verbindungsglied zwischen Familien ohne Suspensorhaustorium 
und solchen mit kraftig entwickeltem darstellt (Tropaeolaceae), 
was wohl als sehr kähn um nicht zu sagen als unbefugt be- 
trachtet werden muss. Infolge der Klarlegung des Baues des 
Suspensors bei Radiola und Biophytum kann man sich indessen 


in bezug auf diesen vielleicht einen Ubergang Linum — Radiola 
— Biophytum — Oxalis und von dieser Gattung zu dem gleich- 


falls aus vielen Zellen aufgebauten kraftigen Suspensor in der 
Familie Geraniaceae denken. Die Kluft im Aussehen des Suspensors 
in alteren Stadien von Biophytum und Oxalis kann namlich durch 
die Ahnlichkeit in der friheren Entwicklung als vermindert erachtet 
werden (HAMMOND 1908, Fig. 8—10, Scniruorr 1924, Fig. III: 2—8). 
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Erythroxylaceae. 


Erythroxylum novogranatense ist von Scuirnorr (1924) unter- 
sucht, der bei dieser Art dreikernigen Pollen, Embryosackentwick- 
lung nach dem Normaltypus, nukleares Endosperm und einen 
Embryo ohne Suspensorhaustorium gefunden hat. Da seine Unter- 
suchung indessen nur eine einzige undeutliche Figur enthalt und 
die Beschreibung im tbrigen sehr kurzgefasst sowie dadurch in 
gewissen Fallen sogar unvollstandig ist (z. B. die Deckzellenbildung, 
SCHNARF 1931), veréffentliche ich meine Untersuchung tiber Ery- 
throxylum coca mit mehreren Figuren, trotzdem die von mir bei 
dieser Pflanze gefundene Entwicklung nicht von der von ScuHtr- 
HOFF bei E. novogranatense gesehenen abweicht. Das Material 
stammt aus dem Botanischen Garten in Kopenhagen. 

Fig. 4B zeigt den nach unten gekrimmten Ovularhécker. 
Dieser biegt sich darauf nach oben aussen. Gleichzeitig werden 
die Integumente angelegt. In Fig. 4C ist die Umbiegung nicht 
ganz durchgefiihrt; der Nuzellus ist ausgebildet und auch die 
Integumente, von denen sowohl nun wie spater das innere allein 
die Mikropyle bildet, wahrend das Aussere nicht tiber dieselbe 
emporragt. In Fig. 4D ist die Umbiegung beendet, das Aussere 
Integument enthalt drei Schichten, dass innere ftinf ausser am 
Gipfel, wo mehrere Schichten hinzukommen. Der Nuzellus dieser 
Figur ist in Fig. 4G stärker vergréssert zu sehen. Aus dieser 
geht deutlich hervor, dass mehrere Schichten Deckzellen vorhanden 
sind und dass also die Samenanlage typisch crassinuzellat und 
bitegmisch ist. 

Fig. 4E zeigt das Aussehen der Makrosporentetrade. Die Kern- 
spindel in der oberen Diade liegt haufig schief. Die untere Makro- 
spore entwickelt sich zum Embryosack. Fig. 4F zeigt die zwei 
Kerne desselben in Teilung zu vier begriffen und Fig. 4G einen 
zweikernigen Embryosack. Der fertige Embryosack ist in Fig. 4 K 
abgebildet; er ist kurz und breit und die Antipoden sind bereits 
degeneriert, was sehr frih geschieht. Der Zentralkern liegt gleich 
unter dem Eiapparat. 

Der Bau des Nuzellus in einem frithen Stadium geht aus Fig. 
4G hervor, in der der Embryosack auf den Seiten von der Epi- 
dermis durch zwei Zellenschichten, nach oben durch vier getrennt 
ist. Darauf wachst der Nuzellus des weiteren stark gleichzeitig 
mit dem Embryosack, welch letzterer bald den ganzen Nuzellus- 
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scheitel verdrangt und zerst6rt, sodass er vor der Befruchtung mit 
seiner oberen Hälfte direkt an das Integument grenzt. Infolge 
des starken Wachstums des Nuzellus nimmt jedoch der Embryo- 
sack nur einen geringen Teil des Nuzellus in seinem Scheitel ein 
(Fig. 4 H). Spater (wahrscheinlich erst nach der Befruchtung) 
wachst der Embryosack weiter nach unten und zerstért mehr 
vom Nuzellus, sodass er zur Zeit des Beginns der Endospermbildung 
ungefahr ein Drittel desselben einnimmt. Dieses Herabdringen 
des Embryosackes setzt nach Beginn der Bildung des nuklearen 
Endosperms fort und bald ist der ganze Nuzellus mit Ausnahme 
einer kleineren Partie an der Chalaza zerst6ért, weshalb das nuk- 
leare Endosperm in seiner ganzen Lange direkt an die innere 
Zellenschicht des inneren Integuments grenzt, die als eine typische 
Mantelschicht entwickelt ist (Fig. 4 H). 

Die Anzahl freier Endospermkerne nimmt durch Teilungen zu; 
sie liegen gleichmassig tiber den ganzen Embryosack und um den 
Embryo verteilt ohne eine gréssere Anhaufung an der Chalaza. 
Durch das Wachstum der Samenanlage ist der Embryosack unter- 
dessen sehr langgestreckt aber schmal geworden (Fig. 4 A), wahrend 
der gréssere Teil der eirunden Samenanlage vom inneren Integu- 
ment eingenommen wird. WaAahrend dieses, als der Embryosack 
zweikernig war (Fig. 4D), aus ftinf Zellenschichten bestand, hat 
die Anzahl dieser zur Zeit der Befruchtung bis auf zehn zuge- 
nommen, um spater, in Fig. 4A entsprechenden Stadien, unge- 
fahr aus zwanzig Schichten ziemlich grosser, oft in der Richtung 
des Radius gestreckten Zellen zu bestehen. Das innere Integument 
ist also bei dieser Art sehr stark entwickelt. Wenn das Endosperm 
spater zellular geworden ist (zuerst eine Schicht Zellen längs den 
Wanden) und schliesslich der ganze Embryosack von zellularem 
Endosperm erfällt wird, nimmt die Breite des Endospermk6rpers zu. 

Der Embryo wird, wie SCHURHOFF 1924 angibt, in der grossen 
Endospermmasse klein und hat kein Suspensorhaustorium. Fig. 
4A zeigt einen Embryo im Endosperm, der in Fig. 4I in star- 
kerer Vergroésserung dargestellt ist. 


Zygophyllaceae. 


In dieser Familie ist friher nur eine Pflanze embryologisch 
untersucht, Tribulus terrestris, iber die SCcHÖRHOFF (1924) in acht 
Zeilen mitteilt, dass die Staubgefasse kein Periplasmodium enthalten 
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und dreikernigen Pollen haben. Ausserdem sind ein einzelliges 
Archespor und ein achtkerniger Embryosack vorhanden. Selbst 
habe ich Zygophyllum Fabago gleich fragmentarisch untersucht 
wie SCHÖURHOFF Tribulus untersucht hat. Ich teile jedoch meine 
Beobachtungen mit, teils da Illustrationen und in gewissen Fallen 
eine genaure Beschreibung wtinschenswert sind, teils da ich die 
Beobachtungen in bezug auf die Art der Entwicklung des Endo- 
sperms ergänzen kann. 

Die Samenanlage ist bei Zygophyllum gleichwie bei Tribulus 
crassinuzellat und bitegmisch, das äussere Integument besteht aus 
zwei Zellenschichten, das innere aus vier, ausser in Seinem oberen 
Teil, wo mehrere Schichten vorhanden sind. Die Mikropyle wird 
durch das innere Integument allein gebildet, da das äussere nicht 
tiber dieses vorragt (Fig. 4M). Die innere Schicht des inneren 
Integuments bildet eine gut entwickelte Mantelschicht. 

Der Nuzellus ist auch in ziemlich frtihen Stadien recht langge- 
streckt und der neugebildete achtkernige Embryosack nimmt seinen 
oberen Teil ein und ist von der Epidermis im Nuzellusscheitel 
durch drei oder vier Schichten Zellen getrennt, die mit aller Wahr- 
scheinlichkeit aus Deckzellen bestehen. Dieser Embryosack wachst 
indessen vor allem nach unten weiter; gleichzeitig degenerieren 
die Nuzelluszellen an seinen Seiten und unler demselben. In 
dieser Weise nimmt der Embryosack zur Zeit vor oder gleich 
nach der Befruchtung den grésseren Teil des Nuzellus ein, und 
von diesem letzteren verbleibt nur eine kleinere Gewebspartie an 
der Chalaza (Fig. 4 M) sowie eine kappenahnliche Partie am Scheitel 
(Fig. 4), welche beiden Gewebspartien indessen in Degeneration 
begriffen sind. Es sind auch noch zusammengedritckte Reste der 
Zellen der Nuzellusepidermis längs den Seiten des Embryosackes 
tibrig, die indessen gleichwie die oben genannten zwei Gewebs- 
partien ganz zerstort werden, nachdem die Bildung des Endosperms 
begonnen hat, sodass dieses direkt an die Mantelschicht grenzt. 

Im ferligen Embryosack sterben die Antipoden schnell, wahrend 
der Zentralkern seinen Platz ungefahr in der Mitte des Embryo- 
sackes oder gleich darunter hat. Der Eiapparat ist im Verhaltnis 
zum grossen Embryosack klein; in tbrigen hat er aber normales 
Aussehen, was aus Fig. 4L hervorgeht. 

Die Endospermbildung erfolgt nach dem nuklearen Typus, d. h. 
in gleicher Weise bei allen bisher untersuchten Pflanzen der Wett- 
steinschen Ordnung Gruinales mit Ausnahme von Linum. In der 
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Wandplasmaschicht wird eine grosse Anzahl von freien Kernen 
gebildet. Gleichzeitig nimmt die Breite des Embryosackes zu, so- 
dass er eine mehr flaschenahnliche Form bekommt (Fig. 4 N). In 
seinem schmaleren oberen Teil liegen die Kerne am dichtesten 
angehauft. Meistens degeneriert der untere Teil des Nuzellus so 
spat, dass es dem Embryosack nicht mehr gelingt, nach unten zu 
dringen und seinen Platz ‘einzunehmen, bevor das Endosperm ge- 
bildet wird. Daher wird in derartigen Fallen dieser chalazale 
Teil auch spater nicht vom Endospermkérper eingenommen und 
erweitert, sondern er wird anstatt dessen zusammengedriickt, wenn 
die oberhalb gelegene Partie mit dem Endosperm nach den Sciten 
erweitert wird (Fig. 4 N). 

Es ist mir nicht gelungen die Entwicklung des Embryos zu ver- 
folgen, da infolge von schlechter Fixierung desselben weder in 
Fig. 4N noch in anderen Praéparaten Einzelheiten desselben beob- 
achtet werden konnten. Man hat indessen den Eindruck als ob 
kein Suspensorhaustorium ausgebildet wiirde. 


Diskussion. 


ScHURHOFF (1924) betont allerdings in seiner systematischen 
Diskussion der Zytologie und Embryologie der Ordnung Geraniales 
»dass es nicht anhangig ist, nur auf Grund zytologischer Kenn- 
zeichen Systematik treiben zu wollen, daher weise ich (SCcHURHOFF) 
nur auf diese Merkmale hin, um sie ftir die Systematiker zur Dis- 
kussion zu stellen», aber trotzdem muss ich die Ansicht hegen, 
dass er gewissen embryologischen Charakteren zu grosse systema- 
tische Bedeutung zuschreibt. Ich will daher im Zusammenhang 
mit obenstehender Untersuchung gewisse seiner Ausserungen zur 
Diskussion aufgreifen. 

So versucht Scntruorr Beweise daftir heranzuschaffen, dass die 
Familien Euphorbiaceae und Callitrichaceae zu den Geraniales ge- 
hören. So ist er der Ansicht, dass das Vorkommen eines viel- 
zelligen Archespors bei den Euphorbiaceae und Linaceae för eine 
nahe Verwandtschaft zwischen diesen Familien spricht. Hiergegen 
sei angeftihrt, dass bei den Euphorbiaceae das einzellige Archespor 
am haufigsten ist und dass das vielzellige nicht zahlreicher repra- 
sentiert ist, als dass es in irgend einer Weise för oben erwahnte 
Verwandtschaft sprechen kénnte, namentlich da das vielzellige 
Archespor tiberhaupt — auch wenn es regelmassiger als bei den 
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Euphorbiaceae yvorkommt — eine Eigenschaft ist, die als Beweis 
fir Verwandtschaft von Fall zu Fall genau erwogen werden muss 
und keine Verwandtschaft zwischen zwei Familien, die es besitzen, 
zu beweisen braucht. 

Noch eigenttimlicher finde ich die Behauptung Scuiiruorrs, dass 
das Fehlen des Suspensorhaustoriums bei den Euphorbiaceen und 
die primitive Ausbildung desselben bei den Linaceen einen Grund 
fir enge Beziehungen zwischen diesen beiden Familien bildet (1924, 
S. 751). Diese Ausserung deutet am ehesten darauf hin, eine vor- 
gefasste Meinung um jeden Preis beweisen zu wollen, da die in 
Rede stehende Erscheinung ohne irgend welche Bedeutung fär 
eine eventuelle Verwandtschaft zwischen diesen beiden Familien 
sein dtirfte. 

ScHtrHorr schreibt ferner (1924, S. 747): »Dieser Befund eines 
Suspensorhaustoriums (bei Callitriche) ist för die systematische 
Stellung der Calltrichaceen (in den Geraniales) von ausschlagge- 
bender Bedeutung». JORGENSEN hat fröher (1925) hervorgehoben, 
dass das von SCHURHOFF gesehene Suspensorhaustorium in Wirk- 
lichkeit ein Endospermhaustorium ist, das von diesem irrttiimlich 
aufgefasst worden ist, der dies auch 1926 zugibt,. seine Ansicht 
andert und die Callitrichaceae anstatt dessen nun in die Tubiflorae 
einreiht. Aber trotz dieser spateren Meinungsaénderung, sprechen 
seine oben zitierte und andere Behauptungen hinsichtlich dessen, 
was er för ein Suspensorhaustorium hielt fär einen grossen Mangel 
an Urteilsfahigkeit. Denn was er in seiner Fig. 13:3 als ein 
vielzelliges Suspensorhaustorium in der Mikropyle bezeichnet, 
berechtigt gar nicht zu dem Namen Suspensorhaustorium sondern 
ist nur ein vielzelliger Suspensor, der im Aussehen gar nicht dem 
Suspensorhaustorium anderer Familien der Geraniales oder Rosales 
gleicht, weshalb er auch unter keinerlei Umstanden, wie Scuir- 
HOFF tut, mit dem Suspensorhaustorium anderer Familien der 
Gruinales und ebensowenig mit dem der Podostemonaceae, Hydro- 
stachyaceae, Crassulaceae und Saxifragaceae verglichen werden kann. 
Deshalb ware Scutruorrs Gedankengang und Beweisfithrung in 
bezug auf die Verwandtschaftsverhaltnisse der Callitrichaceae in 
den Geraniales sowie die Parallelisierung mit den Rosales auch ohne 
seiner fehlerhaften Deutung der Praparate unrichtig gewesen. 

Gleichwie S. auf Verwandtschaft zwischen Familien schliesst, 
von denen er glaubt, dass sie ein Suspensorhaustorium haben, ohne 
gentigend Riticksicht auf ihren Bau genommen zu haben, so macht 
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er auch allzu kihne Schlussatze in bezug auf die systematische 
Bedeutung des Endosperms, um diese als haltbar anzuerkennen. 

Als einen weiteren Beweis fiir die Richtigkeit meiner obenste- 
henden Anmerkungen kann man SCHÖRHOFFS eigene oben erwahnte 
Auffassungsinderung heranzichen, als er, von JORGENSEN (1925) 
aufmerksam gemacht, zugibt (1926), dass das von ihm bei Calli- 
triche fiir ein Suspensorhaustorium gehaltene ein Endospermhau- 
storium war. Wenn nicht mehrere seiner fritheren oben erwahnten 
embryologischen Beweise fiir die Stellung der Euphorbiaceen und 
Callitrichaceen in den Geraniales tibertrieben und fehlerhaft ge- 
wesen waren, wärde er nicht nach dieser einzigen Umdeutung des 
Suspensorhaustoriums zu einem Endospermhaustorium wenigstens 
gleich viele embryologische Beweise fär die nahe Verwandtschaft 
der Callitrichaceae mit den Labiaten und Boraginaceen erbringen 
können, wie er dies fräher in bezug auf die Geraniales getan hat. 


Lund, Botanisches Laboratorium im Dezember 1933. 
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DIE EMBRYOLOGIE VON IMPATIENS ROYLEI. 
VON 


K. V. OSSIAN DAHLGREN. 


Vor einigen Jahren habe ich eine Reihe Zeichnungen ausge- 
fihrt, welche die Entwicklung der Samenanlage der schönen, statt- 
lichen Impatiens Roylei Walp. (=I. glanduligera Royl.) zeigen. 
Auch einige andere Arten waren — aber mehr nebenbei — unter- 
sucht worden, weil ich schon längst die Absicht hatte, einige Ver- 
treter der Balsaminaceen näher zu studieren, um den Ursprung 
des Haustoriums festzustellen. Bei Tropaeolum liegt eine eigen- 
artige und seit alters her beschriebene Haustoriumbildung vom 
oberen Teil des Suspensors vor. Fig. 1 zeigt einige von meinem 
verstorbenen Freund, Prof. Dr. O. JuEL, aufgenommene Photogra- 
phien verschiedener von mir hergestellten Praparate des Tropaeo- 
lum majus. Bei der Gattung Impatiens, deren Familie man oft in 
die Nahe der Tropaeolaceae zu verlegen pflegt, ist doch das Hau- 
storium von LoNGo (1907, 1909) als aus dem Endosperm hervor- 
gegangen beschrieben worden, auch wenn die Entwicklung nicht 
in allen Einzelheiten klargelegt worden ist. Emma JACOBSSON- 
Strasny (1914;°S. 512) und Patm (1915, ’S. 66) vermuten, dass 
es sich auch hier tatsachlich um Suspensorhaustorien handelte. 
Weitere Untersuchungen liegen doch yor: von Miss Rarrr (1916) 
tiber Impatiens pallida, von Miss Orriey (1918) tiber I. Sultani 
und von CAROLL (1919) tiber J. fulva. Diese Autoren sind der 
Meinung, dass das Haustorium aus dem, wie sie angeben, anfang- 
lich ganz nuklearen Endosperm bervorgeht, obgleich sie die Ent- 
wicklung nicht naher festgestellt haben. 

Meine Untersuchungen von I. Roylei zeigten nun, dass die Endo- 
spermbildung sehr eigenartig ist und dass das mikropylare Hau- 


dO. JurEL photo. 


Fig. I. Tropaeolum majus. a Die zwei Haustoriumzweige des Suspensors sind 

angelegt. Vergr. 35. b Oben Vereinigungsstelle der beiden Haustorien und des 

intrasaccalen Teiles vom Suspensor. Vergr. 30. c Im Raum zwischen Samen- 

anlage und Fruchtblatt ist der eine Haustoriumzweig zu sehen. (Der andere ist 

in den Funiculus eingedrungen.) Vergr. 22. d Etwas alteres Stadium. Rechts 
ein Teil des einen Haustoriums. Vergr. 18. 
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storium aus einem ab initio zellularen Teil des Endosperms ent- 
wickelt wird. Es war mir deswegen eine sehr unangenehme Uber- 
raschung, als ScHÖRHOoFF (1931) eine Untersuchung tiber Impatiens 
parviflora und Hydrocera triflora ver6ffentlichte, bei denen die 
eigenartige Entwicklung nach der Befruchtung klargelegt wurde. 


Fig. 2. Impatiens Roylei. Samenanlage mit reifem Embryosack. Die Samen- 
anlage dreht sich, so dass die Mikropyle lateralwarts gerichtet wird, und bleibt 
somit nicht in dem Winkel zwischen Funiculus und Plazenta 
versteckt. — Vergr. 40. 


Ich habe genanntem Verfasser in einem Briefe begliickwiinscht, 
als Erster mit der Bekanntmachung gekommen zu sein, fihlte 
mich aber selbstredend etwas decouragiert, weshalb meine vielen 
Zeichnungen in ihrer Mappe unbenutzt legen geblieben sind. Da 
sich aber meine Untersuchung auf eine ganz andere Art bezicht, 
deren Entwicklung ausserdem sehr interessante Abweichungen von 
derjenigen der J. parviflora zeigen, habe ich mich schliesslich daftir 
entschlossen, meine diesbeztiglichen Notizen zusammenzustellen, 
um so mehr als eine Abhandlung von Madame ALICE LEBON (1929), 
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die weder ScHÖRHOFF noch mir fräher bekannt gewesen ist, be- 
sondere Veranlassung dazu gegeben hat. Sie hat J. Sultani unter- 
sucht und ist zu ganz anderen Ergebnissen gekommen als Miss 
OTTLEY, die sich ja, wie oben angegeben, mit derselben Art be- 
beschaftigt hat, Ergebnisse, die nicht nur eigentiimlich sind, sondern 
auch zum Teil von denjenigen abweichen, zu denen SCHURHOFF 


. 


3 är 5 
Fig. 3—5. Impatiens Roylei. — Fig. 3. Junge Samenanlage mit Embryosack- 
mutterzelle. — Fig. 4. Nuzellus mit Dyade. — Fig. 5. Ein 4- und 8-kerniger 
Embryosack in demselben Nuzellus. — Vergr. 280. 


und ich bei unseren Untersuchungen von ein paar anderen Arten 
gekommen sind. Sehr in Anspruch genommen, hoffe ich doch 
Gelegenheit zu finden, mich mit der Gattung Impatiens weiter zu 
beschaftigen, deren embryologische Verhaltnisse sicher verdienen, 
naher studiert zu werden. Ein Bericht tiber diese Untersuchung 
ist im voraus in einer Sitzung der »Botaniska Sektionen ay Natur- 
vetenskapliga Studentsallskapet» erstattet worden (DAHLGREN, 1933). 

Die Samenanlagen sind anatrop, apotrop und hangend (Fig. 2). 
Wie bei Adoxa und Sambucus kommt es doch zu einer Drehung, 
so dass die Samenanlage eine assymmetrische Organisation — mit 
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der Mikropyle lateralwarts gerichtet und nicht im Winkel zwischen 
Funiculus und Placenta verborgen — bekommt. Es wird deshalb 
unmdglich, einen Medianschnitt gleichzeitig durch samtliche Teile 
herbeizufihren. Das Aussehen der Integumente geht besser aus 
der Fig. 2 als aus Beschreibungen hervor. Die Zellen im oberen 
Teil des inneren Integuments werden bald plasmaarm und sterben 
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Fig. 6—8. Impatiens Roylei. — Fig. 6. Junger Embryosack im Gipfel des sehr 
langen Nuzellus. — Fig. 7. Der Embryosack hat sich vergréssert. Antipoden- 
kerne zu Grunde gegangen. — Fig. 8a u. b. Befruchtungsreifer 
Embryosack. — Vergr. 280. 


wohl allmahlich ab. Wie aus beispielsweise der Fig. 24 hervor- 
geht, bilden sie eine Art vom Haustorium durchbohrte Haube, 
die oberhalb des Embryosacks sitzt. 

Nuzellus ist merkwitirdigerweise des tenuinuzellaten, syndermalen 
Typus (Fig. 3 u. 4), welcher, wie ich fräher (DAHLGREN 1927, S. 
368) mitgeteilt, för diese Art wie wohl auch ftir die Familie im 
ganzen bezeichnend ist.t 


‘ In meiner oben erwahnten Arbeit ist bemerkt worden, dass die Angabe von 
Miss Rairr (1916), »dass eine Deckzelle bei I. pallida abgetrennt wird», zu kon- 
trollieren ware, »da sie wabrscheinlich unrichtig ist». — In diesem Zusammen- 
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Deckzellen werden also nicht abgetrennt. Die obere Zelle in 
Fig. 4 ist demgemäss eine Dyadzelle. Nuzellus ist ungewöhnlich 
lang und schmal. Er wird schliesslich resorbiert, so dass der 
Embryosack — wie es bei der Mehrzahl der Sympetalen der Fall 


ej 10 [I 
Fig. 9—12. Impatiens Roylei. —- Fig. 9. Die zwei ersten Endospermzellen ge- 
bildet. — Fig. 10. Kernteilung in der kleineren mikropylaren Endospermzelle. 
— Fig. 11. Kernteilungen in den beiden primaren Endospermzellen. — Fig. 12. 


Die Zellteilung in der mikropylaren Zelle vollendet.. In der grossen basalen 
Zelle sind zwei freie Kerne gebildet. In diesem Praparate war jedoch eine 
Andeutung der Zellplattenbildung zu sehen. — Vergr. 280. 


ist — direkt an das innere Integument selbst, das eine Tapeten- 
schicht ausgebildet hat, zu grenzen kommt. Ich verweise an ver- 


hang ist noch zu bemerken, dass die Behauptung Scutiruorrs (1931, S. 325), dass 
die Figurenerklarung JÖNSSONS (1879), »Nuzellus mit Initialzelle, die ohne Abgabe 
von Deckzellen in die Mutterzelle tibergeht» (J. Balsamina und I. cristata), im 
Widerspruch mit den Angaben im Text stehen sollte, ganz unerklarlich und un- 
richtig ist. 


ace 
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schiedene hier gegebene Abbildungen. Bei I. Balsamina ist laut 
LonGo (1909, S. 68) kein Integumenttapetum vorhanden, cine be- 
merkenswerte Angabe, die ich auch bestatigen kann. 

In der Regel gibt es nur eine Embryosackmutterzelle, doch 
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Fig. 13—15. Impatiens Roylei. — Fig. 13. Wie Fig. 12, aber 4 freie Kerne im 
Basaltei]l. — Fig. 14. Kernteilung in der obersten Zelle und erste Kernteilung 
in der grossen Basalzelle. — Fig. 15. Drei Zellen sind nun im mikropylaren 


Teil vorhanden. Die oberste, die Eizelle umschliessend, ist mit dichter Plasma 
gefiillt. Freie Kerne im Basalteil. — Vergr. 280. 


kommen nicht allzu selten zwei nebeneinander vor. Einmal habe 
ich sogar drei solche Zellen gesehen, und eine ahnliche Beobachtung 
hat Lonco (1909, S. 67) bei I. Balsamina gemacht. Fig. 5 zeigt 
zwei junge Embryosacke, eine 4- und eine 8-kernige, und in Fig. 
6 ist eine 8-kernige zu sehen, in welcher der EKiapparat abgegrenzl 
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ist und die beiden Polkerne sich gegenseitig bertihren. Dieser 
Embryosack ist noch ganz wenig gewachsen, wie bei einem Ver- 
gleich mit den Fig. 4 und 5 zu finden ist. (Es ist darauf auf- 
merksam zu machen, dass simtliche Bilder von Impatiens mit Aus 
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Fig. 16—17: Impatiens Royleit. — Fig. 16. Der Kern der obersten’ Zelle” hat 

sich vergrossert und eine gelappte Form angenommen. In der dritten Zelle sind 

nun zwei freie Kerne vorhanden. Kernteilungen im Basalendosperm. — Fig. 

17 a, bu. c. Oberste Endospermzelle noch mehr vergroéssert. Vier Kerne in den 
beiden unterliegenden Zellen. — Vergr. 280. 


nahme von Fig. 2, 18—20 u. 21—22 in derselben Vergrésserung, 280 
mal, gezeichnet sind.) Ist das Achtkernstadium erreicht, so ver- 
gréssert sich der Embryosack sehr schnell und nimmt vor der Be- 
fruchtung ein Volumen ein, das vielmal so gross ist wie das ur- 
spriingliche (Fig. 6 u. 8). Die Antipodkerne sind sehr ephemare 
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19 20b 20a 
Fig. 18—20. Impatiens Roylei. — Fig. 18. Die oberste Zelle dringt als Haustorium in die Mikro- 
pyle hinein. In der zweitoberste Zelle waren 2 und in der dritten 8 Kerne vorhanden. Im 
Basalteil des Endosperms 16 freie Kerne. Der Eikern sich teilend. — Fig. 19. Das Hausto- 
rium ist iber den Gipfel des kleinen inneren Integuments gedrungen. Zweizelliger Embryo. 
Die kleinen Endospermzellen von der zweitobersten Zelle herrtthrend. Freie Kerne in der 
dritten Zelle und in der grossen Basalkammer. — Fig. 20a u. b, Späteres Stadium. Hausto- 
rium noch mehr vergréssert. Sein Kern liegt wie auch in der Fortsetzung in der kleinen 
Mikropylarerweiterung tuber dem inneren Integument. Dreizelliger Embryo von 8 Endo- 
spermzellen umgeben, die alle von der zweitobersten der primären Endospermzellen stam- 
men. Die drittoberste derselben hat sich nun mit der grossen Basalkammer vereinigt; aber 
man kann noch ihre (8) Kerne auf die Grésse erkennen. In b sieht man auch einen Rest der 
urspriinglichen Zellgrenze. Zellbildung im chalazalen Teil des Embryosackes. — Vergr. 210. 
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Bildungen. Die Polkerne vereinigen sich im mikropylaren Teil des 
Embryosacks (Fig. 7). Die Synergiden sind lang und schmal und 
am unteren Teil mit einem Vakuol versehen (Fig. 8 a). Die Eizelle 
ist mit einer dichten Plasmamasse gefillt (Fig. 8b). Den Be- 
fruchtungsakt selbst habe ich nicht beobachtet, oft wurden aber 
Reste des Pollenschlauchs gefunden. 

Die erste Teilung des primären Endospermkerns ist von einer 
Zellteilung begleitet, wodurch zwei Zellen entstehen, eine kleine 
oben und eine gréssere unten (Fig. 9). Ein spateres Entwicklungs- 
stadium mit Kernteilung in der oberen Zelle gibt Fig. 10 wieder, 
wahrend in Fig. 11 die Kerne in beiden Zellen sich gleichzeitig 
in Teilung befinden. In der mikropylaren Zelle folgt eine Zell- 
teilung auf die Kernteilung, wahrend in der unteren Zelle nur 
zwei freie Kerne gebildet werden. Doch habe ich einmal eine 
Andeutung einer Membranbildung zwischen diesen beiden Kernen 
wahrnehmen kénnen (Fig. 12), eine Zellbildung kommt aber nicht 
zustande. In der grossen Zelle entstehen später mehrere freie 
Kerne (Fig. 13 und viele andere Bilder). 

In der oberen der beiden kleinen Zellen findet erneut eine 
Kern- und Zellteilung statt, wie den Fig. 14 und 15 zu entnehmen 
ist. (Jene zeigt auch, dass die Kernteilung in der grossen basalen 
Zelle verhaltnismassig verspätet sein kann.) Wir haben also jetzt 
drei kleine Zellen im Mikropylarende, von welchen die oberste 
die Eizelle umschliesst, wahrend der Embryosack sonst von einer 
Riesenzelle mit freien Kernen in der diinnen Plasmaschicht ein- 
genommen wird. Die Entstehungsweise der kleinen Zellen ist 
offenbar allen anderen Forschern, die sich mit der Untersuchung 
der betreffenden Familie beschaftigt haben, entgangen, doch, wie 
schon angedeutet, mit Ausnahme von SCHÖRHOFF.' (Auf die An- 
gaben von Madame Leeson tiber J. Sultani werden wir gleich 
zuriickgreifen.) Doch haben Lonco (1909, S. 69) und Caro r fest- 
gestellt, dass Zellen frihzeitig im Mikropylarende des Embryosackes 
auftreten. 

* Genannter Verf. gibt in Bezug auf I. parviflora an, dass gleichzeitig mit der 
Intstehung von vier freien Kernen in der Basalzelle vier in einer Reihe liegende 
mikropylare Zellen gebildet werden. Die Art habe ich nur nebenbei studiert, aber 
eins meiner alteren Praparate zeigt doch drei mikropylare Zellen nebst vier freien 
Kernen in der Basalzelle. Hiermit habe ich selbstverstandlich nicht in Abrede 
stellen wollen, dass die J. parviflora normal vier mikropylare Zellen aufweist, 


wie von SCHURHOFF angegeben. Madame LEBON (1929, S. 1168) hat bei I. Sultani 
das Vorhandensein von drei mikropylaren Zellen festgestellt. 
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Fig. 21—22. Impatiens Roylei. — Fig. 21. Teilungen in den oberen Endosperm- 
zellen. Fortgesetzte Zellbildung in dem schwanzartig verlangerten Teil des 
Embryosackes. — Fig. 22. Die dritte der primär angelegten Endospermzellen 


hat sich stark vergréssert aber noch nicht mit der basalen Endospermkammer 
vereinigt (vgl. 20 u. 21!). Ein solehes Verhaltnis kann man ganz yereinzelt auch 
an bedeutend Alteren Entwicklungsstadien beobachten. — Vergr. 210. 


8 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Man könnte beinahe versucht sein, hier von einem umgekehrten 
sog. Helobiae-Typus zu sprechen — um diesen eingebirgerten, 
aber nicht gerade glicklich gefundenen Namen zu verwenden. 
Bei diesem Typus: wird wie bekannt bei der ersten Teilung des 
primaren Endospermkerns im Basalteil des Embryosacks eine 
kleinere Zelle abgetrennt. In der anderen grossen Zelle, welche 
den Rest des Embryosa¢ks umschliesst, findet dann freie Kern- 
teilung statt. Auch bei Hyoscyamus niger hat SVENSSON (1926, 
S. 429) einen derartigen umgekehrten Helobiae-Typus beobachtet. 
Nach der Teilung des Zentralkerns entstehen zwei Zellen. Die 
Kernteilungen in der mikropylaren Zelle sind entweder von so- 
fortigen Zellteilungen begleitet oder nicht. In der grossen basalen 
Zelle finden wir zahlreiche freie Kerne. , 

Bei der von Madame LEBON (1. ce. S. 1168) untersuchten I. Sul- 
tant vollzieht sich die Endospermbildung nach einem anderen 
Typus. Die Zelle, welche der grossen Basalzelle bei I. Roylei ent- 
spricht, trennt im Chalazaende zunachst eine kleine Zelle ab, 
wonach sie (»cellule mére d’albumen») sich in der Liangsrichtung 
in zwei Zellen teilt. Der Embryosack wachst nun schnell, was 
laut der Verfasserin zur Folge hat, dass sich diese beiden Zellen 
trennen (!), so dass eine grosse Lakune zwischen denselben ent- 
steht. Dieser Hohlraum wird dann durch weiter enltstehende 
Zellen tapeziert. Später wird die Kavitét durch zentripetal ge- 
richtetes Wachstum der Zellen mit einem Gewebe ausgefällt. Sollten 
diese Angaben bestatigt werden, so haben wir hier wahrhaflig 
eine recht eigenartige — man könnte ruhig sagen: einzigdastehende 
— Entwicklung eines, die ganze Zeit hindurch zellularen Endo- 
sperms. 

Wir kehren jetzt zu unserer I. Roylei zurtick. Von den drei 
oberen Endospermzellen ist insbesondere die terminale sehr plasma- 
reich und stark farbenabsorbierend. Der Kern derselben fangt 
bald an, eine unregelmassige gelappte Form anzunehmen, und 
bekommt sonst ein Aussehen, das ftir hypertrophierende und de- 
generierende Kerne gekennzeichnend zu sein pflegt. Ich verweise 
aut ‘die: Fig. 16 und 17s a, bye 

Die terminale Zelle bildet schliesslich ein kraftig entwickeltes 
Haustorium. Sie dringt bald in die Mikropyle (Fig. 18) und weiter 
hinein in denjenigen Teil derselben, der von dem Ausseren Inte- 
gument gebildet wird (Fig. 19, 20 u. a.). Der Kern wandert wie 
ersichtlich auch aus dem Embryosack hinaus und bekommt seinen 


—— 
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g im Basalteil 


Verschiedene Stadien der Zellbildun 


f. Impatiens Roylei. 


big. 23, a— 


Zelle wird immer sehr plasmaarm. 


280. 


grosse 
Vergr. 


Die unterste 


des Embryosackes. 


116 


Platz oberhalb des inneren Integuments. Vom Haustorium, das 
auch von Lonco (1909, Taf. 9, Fig. 8) abgebildet worden ist, 
werden hyphenahnliche Verzweigungen herausgestreckt, die sich 
in das Funiculusgewebe hineinbohren (Fig. 22, 24 u. 26). In sel- 
tenen Fallen kann es vorkommen, dass ein Zweigchen vom Hau- 
storium ein wenig in das dussere Integument hineinragt. In bei- 
nahe reifen Samen kann ‘man noch Reste des Haustoriums beob- 
achten. 

Durch eine schrittweise, gewissenhafte Verfolgung der Entwick- 
lung lasst sich also feststellen, dass das Haustorium endospermalen 
Ursprungs ist und nicht direkt mit dem Embryo zu tun hat. 
Sonst kann man bei weniger gut fixiertem Material’ und, wenn 
man die Entwicklung nicht in ihren Einzelheiten genau verfolgt 
hat, sehr leicht zu der Meinung verleitet werden, dass das Hau- 
storium aus der obersten Suspensorzelle hervorgeht (vgl. Fig. 22). 
LonGo (1909, S. 70) stellte das Vorhandensein eines Haustoriums 
bei fiinf Impatiens-Arten fest, aber — wie besonders zu betonen 
ist — nicht bei unserer heimischen J. noli-tangere. 

Der Fig. 25 ist ein eigenttimliches, nur einmal wahrgenommenes 
Verhalten zu entnehmen. Aus irgend einem Grunde ist die Hau- 
storialzelle nicht in die Mikropyle hineingedrungen sondern ganz 
innerhalb des Embryosacks liegen geblieben. Vom Embryo ist 
keine Spur zu sehen. 

Um jetzt zu den beiden anderen Zellen im mikropylaren Teil 
des Embryosacks zurtickzukehren, so zeigt die untere eine recht 
bemerkenswerte Entwicklung. Sie hat wie in Fig. 16 ersichtlich 
zwel freie Kerne bekommen, und diese Anzahl hat sich in Fig. 17, 
a, bu. c auf vier und in Fig. 18 weiter auf acht Stick erhoéht 
(von welchen letzterwahnten Kernen nur drei in dem abgebil-_ 
deten Schnitte zu sehen sind). Genau wie in der grossen basalen 
Zelle finden auch in dieser freie Kernteilungen statt. Bemerkens- 
wert genug geht es in der Regel so, dass sich diese beiden Zellen 
ziemlich bald miteinander zu einer einzigen Zelle vereinigen. Bei 
anfanglicher Untersuchung in jiingeren Stadien pflegt man doch 
diejenigen Kerne erkennen zu kénnen, die von der kleineren Zelle 
herrtihren, weil sie grésser sein kénnen als die in der urspriing- 
lichen basalen Zelle (vgl. Fig. 19). So waren oberst in der in 


* Das nach meiner Erfahrung unvergleichlich beste Fixierungsmittel ist die 


nach den Vorschriften von Nawascuin bereitete Losung aus Chromsaure, Eisessig 
und Formol. 
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Fig. 24. Impatiens Roylei. Hyphenahbnliche Verzweigungen des Haustoriums 
dringen in das Funiculusgewebe hinein. — Vergr. 280. 
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Fig. 20a abgebildeten Zelle acht grosse Kerne vorhanden und, 
dass sie aus der Endospermzelle Nr. 3 (von oben) hervorgegangen 
sind, geht schon aus dem noch zuriickgebliebenen Rest der ur- 
spriinglichen Zellgrenze hervor (Fig. 20 b). Ab und zu bleibt die 
dritte in der Reihe von den primaren Endospermzellen lange 
individualisiert. Sie nimmt durch Wachstum zu, und wir kénnen 
in dieser Weise zwei grosse Endospermkammer mit freien Kernen 
in ihren Plasmaschichten bekommen (Fig. 22). Einmal habe ich 
tiber 300 Zellen und freie Kerne in der obersten Etage gezahlt. 
Dass sich in einem anfanglich zellularen Endosperm freie Kerne 
nicht nur in einem eventuell vorhandenen Haustorium sondern auch 
in anderen von den zuerst angelegten Endospermzellen bilden 
kénnen, geht aus Untersuchungen von Svensson (1925, S. 30) tiber 
Phacelia Parryi und von Maurirzon (1933, S. 100) tiber Sullivantia 
Sullivantii hervor. 

Im Gegensatz zu den Verhaltnissen bei I. Roylei folgt bei I. par- 
viflora in den primar angelegten Zellen in der Gegend der Mikropyle 
nach Scuiirnorr (I. c. 337) auf jede Kernteilung auch eine Zell- 
teilung. 

Auch in der mittleren der drei mikropylaren Zellen bei I. Roylei 
kénnen wohl ein paar freie Kerne entstehen (Fig. 17). Zellbildung 
setzt aber hier sehr fröh ein. Der Embryosack in Fig. 20 hatte 
oberst acht kleine Zellen, die alle aus der betreffenden Zelle 
stammten. Eine, nur ein einziges Mal beobachtete Anomalie ist 
in Fig. 26 abgebildet, wo auch eine dieser kleinen Zellen sich zu 
einem Haustorium entwickelt hat, welches die Tapetschicht seitlich 
durchbrochen hat und in das Integumentgewebe hineingedrungen ist. 

Der Embryosack verjtingt sich am Chalazaende sehr stark (Fig. 
23 a), und hier trennt sich recht bald eine langgestreckte Zelle ab 
(Fig. 23 b). Neue Zellbildungen folgen (Fig. 23 c—f wie auch Fig. 
21 u. 22), und in dieser Weise wird der schwanzahnlich verlangerte 
Teil des Embryosackes, der noch immer von der Tapetschicht 
eingerahmt ist, von einem kleinen Gewebe mit teils recht plas- 
mareichen Zellen ausgefiillt. Die unterste und grésste Zelle ist 
doch immer sehr inhaltsarm. Sie entspricht offenbar dem basalen 
Haustorium bei anderen Impatiens-Arten. Nach und nach entsteht 
ein Kissen aus recht plasmaarmen Endospermzellen im basalen 
Ende des Embryosackes. 

Auch im oberen Teil des Embryosackes wird die Stufe der freien 
Kerne von der einer Zellbildung abgelést. In der Plasmamasse, 
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Fig. 25—26. Impatiens Roylei. — Fig. 25. Die Haustoriumzelle ist nicht in die 
Mikropyle gedrungen sondern hat sich abnormaliter nur innerhalb des Embryo- 
sackes vergrössert. — Fig. 26. Nebst dem gewöhnlichen Haustorium ist sonder- 
barerweise hier noch eine Zelle — von der zweitobersten primären Endosperm- 
zelle stammend — als Haustorium entwickelt. (Gestreifte Partieen des äusseren 
Integuments markieren gerbstoffährende Gewebe.) — Vergr. 280. 
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die sich hier anhauft, kommen die Kerne ziemlich dicht zu liegen. 
Die entstandenen Zellen ké6nnen im Anfang mehrkernig sein. Ein 
Gebiet mit freien Kernen besteht lange zwischen den beiden zellu- 
laren Endospermpartieen in den beiden Enden des Embryosackes. 
Die Endospermzellen teilen sich, und Zellreihen entstehen, die in 
den grossen Saftraum des Embryosackes hineinwachsen. Diese 
Zellen sind besonders charakteristisch und geben, wenn ich nach 
meiner eigenen, recht grossen Erfahrung beurteilen soll, einen 
ganz anderen Eindruck als die entsprechenden Bildungen bei an- 
deren Pflanzen. Die Zellen sind vom Anfang an ungewohnlich 
plasmareich und besitzen stark ausgebuchtete Formen (Fig. 27). 
Die einzelnen Reihen, deren Zellen sich auch parallel zur Langs- 
richtung teilen kénnen, sind anfangs wieder zunachst recht unab- 
hängig voneinander. Sie machen auch den Eindruck, sich sogar 
gegenseitig um den Raum zu reissen. Durch den Druck vom 
Embryo und den obenliegenden Endospermzellen werden die 
Zellrcihen mehr oder weniger schief nach unten gerichtet. Die 
Endospermzellen aus entgegengesetzten Seiten des Embryosackes 
bekommen nie Gelegenheit, sich zu begegnen. Der Embryosack 
wachst namlich recht kraftig zu und gleichzeitig vergréssert sich 
der Embryo. Nur einige wenige Schichten von Endospermzellen 
kommen innerhalb des mittleren Teils des Embryosackes zur Ent- 
wicklung. Die Zellen werden hier in tangentialer Richtung stark 
gestreckt. 

Im Basalteil werden schliesslich die verhaltnismassig plasma- 
armen Zellen, welche die Hauptmenge des vorerwahnten »Endo- 
spermkissens» bilden, resorbiert. Einige wenige freie Kerne können 
sich noch auf so späten Entwicklungsstufen befinden, dass der 
Embryo fast seine endgtiltige Grösse erreicht hat. Man sieht oft 
in unreifen Samen Plasma mit mehr oder weniger zahlreichen 
Kernen in dichten Haufen angesammelt, welche in den kleinen 
Saftraum hineinragen, der oben von den Spitzen der Cotyledonen 
eingerahmt und unten von den inhaltsarmen chalazalen Endosperm- 
zellen begrenzt wird (Fig. 28a u. b). Diese Plasmaanhaufungen 
kénnen vollkommen isoliert werden und als mehr oder weniger . 
runde Balle herumschweben (Fig. 28 c). Ahnliche Verhiltnisse 
sind zuerst von Wuire (1928, S. 693) bei Musa basjoe und spater 
von JuLIANO und ALCALA (1938, S. 107) bei Musa errans beobachtet 
worden. Gewisse Endospermkerne teilen sich schneller als andere. 
Somit entstehen isolierte Gruppen von Kernen, die auch mit be- 
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Fig. 27. Impatiens Roylei. Endospermgewebe ringsum den Embryo. Reihen von 

plasmareichen Zellen dem Hohlraum des Embryosackes entgegenwachsend. Auch 

im unteren Teil des Embryosackes ein zelliges Gewebe, das spater etwas polster- 
artig hervorwo6lbt. — Vergr. 280. 
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sonderen plasmatischen Hautschichten umgeben werden und als 
grosse vesiculae in den Embryosackraum hineinragen (Fig. 28 d). 
Unsere kernftiihrenden Plasmaballe erinnern auch an die Zellen, 
welche laut SrrasBuRGER (1880, S. 857) und GuIGNARD (1881, S. 103 
u. f.) von dem Suspensor bei Lupinus-Arten isoliert werden, und 
ebenso an die Zellen bei Trapa natans, die, wie Tison (1919, S. 227) 


Fig. 28. a—c. Impatiens Roylei. a—b. Dichte Plasmaanhaufungen mit mehreren 

Kernen dicht oberhalb des nunmehr sehr inhaltsarmen chalazalen Endosperm- 

gewebes. c. Frei herumschwimmende Plasmakugeln mit Kernen im Saftraum 

zwischen den Cotyledonenspitzen (oben) und den Resten des chalazalen Endo- 

spermgewebes. — Vergr. 280. d. Musa errans. Embryosack mit Plasmakugel (vs.) 
in der Antipodenregion. — Vergr. 245. (Nach JULIANO und ALCALA.) 


berichtet, im Embryosack fortleben und gedeihen, nachdem sie sich 
von »languette sucoir» des Suspensors freigemacht haben. 

Uber den Embryo werde ich mich kurz fassen. Verschiedene 
Bilder zeigen die Entwicklung desselben im Verhaltnis zu derje- 
nigen des Endosperms. Es wird ein ziemlich kurzer Suspensor 
ausgebildet. 

Schon im Embryo der Impatiens-Arten sind meist vier in ungefahr 
derselben Ebene angelegte Seitenwurzel vorhanden. Ich verweise 
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insbesondere an HEINRICHER (1888) und Brunorre (1900). Dieser 
zeigt eine Mikrophotographie (Taf. 2, Fig. 2) von unserer I. Roylei. 
‘Die Hauptwurzel ist bei dieser wie bei einigen anderen Arlen 
deutlich, zeigt aber Neigung, cine Zeit nach dem Keimen zu 
atrophiieren. 

Bei J. Sultani werden meist keine Seitenwurzel beim Embryo 
entwickelt, wahrend man bei I. noli tangere meistens acht, manchmal 
noch mehrere Nebenwurzel im reifen Embryo findet, die in zwei 
getrennten Etagen angeordnet sind. Die Radicula selbst bleibt 
dagegen bei dieser Art unentwickelt. Es kommt recht selten vor, 
dass Nebenwurzel schon in den Embryonen angelegt sind. Eine 
alte Angabe von solchen bei Cucurbita ist von GOoEBEL (1884, 
S. 176) geliefert worden. Sonst kenne ich — ohne doch besondere 
Nachforschungen angestellt zu haben — nur ein solches Verhalten 
bei Grasern z. B. Mais und bei einer Arazeenart, Nephtytis liberica 
(GATIN 1919, S. 157). 


Summary. 


1) The embryo sac mother cell does not cut off a tapetal cell. The 
unusually elongated nucellus is consequently syndermal. When the 8- 
nucleated stage is established (fig. 6) the embryo sac increases in a high 
degree, so that the sac ready for fertilization is considerably bigger than 
before (fig. 8). The antipodals are very ephemeric. 

2) The primary endosperm nucleus, lying in the vicinity of the egg 
cell, divides, and the embryo sac itself divides in two chambers: a small 
superior one surrounding the egg and a lower and bigger one representing 
the rest of the sac (fig. 9). In the lastmentioned free nuclear divi- 
sions are going on fora long time. But the micropylar chamber divides 
soon into three cells (fig. 15), the uppermost containing the egg. 

3) This superior endosperm cell develops lo a giant haustorium, the 
branching arms of which intrude into the funicular tissue (figs. 18—22, 
24 and 26). i 

The second cell gives origin to the endosperm cells surrounding the 
young embryo in figs. 19—22. 

In the lowest of the three cells we get free nuclei (figs. 16—19), and 
this cell will later fuse with the large basal endospermal chamber, which, 
as said, contains free nuclei (fig. 20). The individuality of the cell in 
question is seldom conserved for a long time (fig. 22). 

4) The free nuclei of the upper and of the chalazal (fig. 23) part of the 
sac at first build up a cellular tissue. We may observe rows of cells 
very rich in plasma below the embryo (fig. 27). Depending on the pres- 
sure of the embryo and of other cells, they grow in a more or less oblique 
direction. 
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5) In elder ovula we find more or less rounded plasmatical portions, 
often containing several nuclei, in the rest of the vacuo] at the chalazal 
end of the sac. These portions may be totally individualised and swim 
as free plasma balls with nuclei in the liquid still persisting in the little 
space below the cotyledon tips (fig. 28). 
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SMARRE MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Scirpus radicans, Potamogeton crispus och Holcus mollis 
funna i Dalarna. 


Några växtfynd, som jag gjort under senaste åren, ge mig tillfälle kom- 
plettera utbredningsuppgifterna i HOLMBERGS flora med trenne för Dalarna 
nya arter. För alla tre gäller vidare, att de nya lokalerna förskjuta den 
svenska nordgränsen ett stycke norrut. 

Scirpus radicans Schkuhr. Folkärna sin: Jäderssjön, Nordanbäcken. 

Midsommardagen 1933 gjorde jag en vandring på de vidsträckta, till 
följd av det låga vattenståndet blottlagda strandpartierna av nämnda sjö. 
Vid en vik, som kallas Nordanbäcken, stötte jag oförmodat på ett ståtligt 
exemplar av Scirpus radicans med 2 blomställningar och ett 10-tal båg- 
böjda skott, av vilka några redan då hade hunnit slå rot. Vid fortsatta 
efterforskningar anträffades ytterligare 2 individ av ungefär samma stor- 
lek som det första men sterila. — Fran spridningsbiologisk synpunkt kan 
deras fördelning möjligen äga intresse, likaså de två andra nykomlingarna 
på platsen. Från 1:a exemplaret räknat anträffades det 2:a 6 m norrut, det 
3:e 12 m österut. En ung grupp strån av Scirpus lacustris växte 2,5 m 
österut från 1:a exemplaret och ett ungt individ av Typha angustifolia 
3 m sydost om det 3:e. Runt hela viken finnas stora arealer likvärdig 
mark, men av de tre invandrarna anträffades ytterligare endast 4 unga 
grupper av Scirpus lacustris på spridda ställen, samtliga av ungefär samma 
storlek som på det första stället. Inga andra nykomlingar kunde heller upp- 
täckas. Groningen torde för alla tre invandrarna ha skett under 1931 
eller 1932: 

Närmaste fyndorterna for Scirpus radicans ligga c:a 25 km i sydéstlig 
riktning vid sjön Hallaren och för Typha angustifolia pa c:a 10 kmis ay- 
stand. Scirpus lacustris däremot finnes i närheten i Jularboan, med vilken 
Nordanbacken star i öppen förbindelse. Att någon äldre okänd förekomst 
av Scirpus radicans skulle finnas i närheten, anser jag föga troligt; jag 
har mitt hem i trakten och har under många år haft tillfälle noga genom- 
söka den. Hur och varifrån spridningen skett lär väl vara omöjligt att 
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avgöra. Nykomlingarnas fördelning och övriga omständigheter tala enligt 
min mening för, att åtminstone Scirpus radicans och Typha angustifolia 
anlänt på en och samma gång och i så fall väl snarast med fåglar. 

Scirpus radicans’ synekologi synes vara betydligt växlande (se t. ex. de 
uppgifter, som lämnas av K. V. O. DAHLGREN, E. HAGLUND och R. SER- 
NANDER i band 4 ay denna tidskrift). På Folkarna-lokalen ingick den i 
en vegetation, som bestod av Sparganium simplex, riklig, vidare Sagittaria 
sagittifolia och Alisma Plantago aquatica och en tät matta av Scirpus 
acicularis. — Vattenstandet har såväl 1932 som 1933 varit synnerligen lågt 
(sjön står i öppen förbindelse med Dalälven), sista året var varfloden 
inte högre än sommarvattenståndet brukar vara. Utsikterna för Scirpus 
radicans att hålla sig kvar på sin nyförvärvade lokal synas mig något 
ovissa, enär viken även efter vårfloden under långa tider av sommaren 
brukar vara täckt av några decimeter djupt vatten. 

Potamogeton crispus L. St. Skedvi sm: Hyen, c:a 100 m V om holmen 
i sjöns SV del (26. 6. 1933); Grytnäs s:n: Nävden, sydändan, utanför Sör 
Nävde sprängämnesfabrik (2. 7. 1933); d:o, nordändan, på sydsidan av den 
lilla holmen (18. 9. 1933). 

Båda sjöarna ha tidigare varit föremål för botaniska undersökningar; 
Hyen har undersökts av G. SAMUELSSON och Nävden av mig själv (se G. 
SAMUELSSON, Untersuchungen uber die höhere Wasserflora von Dalarne, 
Svenska Växtsoc. Sällsk:s Handl., IX, 1925). Att arten förut blivit forbi- 
sedd synes mig sannolikast bero därpå, att den ofta (eller vanligen?) redan 
under högsommaren sjunker ned mot bottnen och att de tidigare under- 
sökningarna skett under somrarnas senare delar eller höstarna. För 
Nävdens vidkommande är också att märka, att vattenståndet efter de 
tidigare undersökningarna sänkts c:a 1 m, och att stora förändringar skett 
i fråga om växtsamhällenas fördelning. Genom sänkningen kunna stora 
nya områden lämpliga för Potamogeton crispus ha blivit tillgängliga. Om 
den nu förekommer på flera håll inom den ganska stora sjön, har jag 
icke haft tillfälle undersöka, men jag finner det mycket troligt. 

Fastän de tidigare floristiska undersökningarna av Dalarnas sjöar mesta- 
dels skett under sensomrarna, så att växten därför skulle ha kunnat 
undgå upptäckt, är det dock ställt utom allt tvivel, att den i Dalarna är en 
stor sällsynthet. Jag hade nämligen 1933 tillfälle att dagarna efter mid- 
sommar besöka ett 40-tal av landskapets sjöar, därav praktiskt taget pro- 
vinsens alla någorlunda eutrofa, utan att göra ytterligare fynd. 

Holcus mollis L. By sm: Byvalla järnvägsstation, bangårdens östra slant. 
— Förekomsten var redan 1928 utbredd och riklig. 


Uppsala, dec. 1933. 
Gunnar Lohammar. 


Hyphelia terrestris Fr. i sydligaste Sverige. 
Pa lämpliga lokaler — såsom övergivna eller föga använda vägar och 
stigar, gamla överskuggade gräsmattor, i bokskogar etc. — finner man i 
själva jordytan ej så sällan en konidiesvamp av egenartad typ. Från 
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slutet av juli till långt fram på hösten uppträder densamma, särskilt efter 
nederbördsrika dagar, i form av oregelbundna, i allmänhet vitaktiga till 
gulvita, till synes odifferentierade mycelflockar. Dessa kunna uppnå en 
diameter av 2—3 cm; ofta äro de emellertid betydligt mindre. På grund 
av svampens föga karakteristiska utseende och efemära uppträdande torde 
den förbigås både av »storsvampkännare och mikromykologer», då den 
närmast ger intryck av ett sterilt stadium av någon hattsvamp. Detta för- 
hållande förklarar väl, varför svampar av denna typ så sällan figurera i 
mykogeografiska arbeten. 

I mikroskopiska preparat av levande material iakttages nu, att de till 
synes odifferentierade mycelhoparna uppbyggas av olikartade mycel- 
former. I jordytans partiklar finner man sålunda ett hyalint, kortcelligt 
och sparsamt förgrenat hyfsystem. Detta bildar så att säga underlaget för 
dels ett stort antal sterila, koremieliknande hyfknippen, vilka äro mer 
eller mindre tydligt spjutformade och nålfint tillspetsade, dels för i det 
närmaste dikotomiskt förgrenade konidiebärare. De förra bilda ett 
slags primitivt kapillitium, på och omkring vilket de konidiealstrande 
hyferna äro tillfinnandes. De ytterst talrika, mycket små konidierna täcka 
fullständigt de något uppsvällda konidiebärarnas mer perifera grenverk, 
något i stil med Botrytis. Den samtidiga förekomsten av de här beskivna, 
karakteristiska mycelformerna är nu typisk för Hyphelia terrestris Fr. 
För vidare uppgifter om denna svamp hänvisas till JUELs omsorgsfulla 
utredning (Uber Hyphelia und Ostracoderma, zwei von Fries aufgestellte 
Pilzgattungen. — Sv. Bot. Tidskr. Bd. 14, sid. 212—222, 1920). 

Under senast förflutna sommar och höst har jag funnit H. terrestris 
vara tämligen vanlig. Den har hittills av mig iakttagits pa följande lo- 
kaler i Skane: Hallands Väderö, Bjärred, Sillarp nara Eslöv, vid Ystads 
strandbad och vid Kristianstad. Fran Halland foreligger den fran Genevad 
nara Halmstad och fran Blekinge ej langt fran Karlshamn. Den torde 
vara värd eftersökas i andra delar ay landet, dar den redan är funnen vid 
Uppsala av Jue (1. c. sid. 214); E. Fries (cit. efter JUEL) säger om densamma: 
»In silvaticis frondosis ubique nimium, in silvis abiegnis passim...». 


BRP 
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REFERAT: 


WETTSTEIN, RICHARD, Handbuch der systematischen Bota 
nik. — Vierte umgearb. Aufl. I Band. Mit 1891 Figuren in 355 Abbildungen 
und 3 schematischen Darstellungen. — Leipzig und Wien 1933. 


Av R. WETTSTEINS hand- och lärobok i systematisk botanik har nu 4:de 
upplagans Band I utkommit. WETTSTEIN hade före sin död hunnit att 
slutredigera sidorna 1—159. Arbetets slutgiltiga redigering och utgivning 
har ombesörjts av den avlidnes son, professor Fr. v. WETTSTEIN. Det vill 
synas, som det lyckats honom att på ett pietetsfullt sätt följa sin faders 
planer och intentioner samt därmed införliva vetenskapens senaste land- 
vinningar. - Band I omfattar den allmänna delen och av den speciella 
delen Schizophyta fram till och med Gymnospermae. Med det stora antal 
forskare, som arbeta inom de olika systematiska disciplinerna, och med 
de tekniska resurser, som numera stå dem till buds, är det tydligt, att 
denna handbok måste på många punkter visa genomgripande förändringar. 
Arbetet har ökats med icke mindre än 70 sidor och är nu uppe i 537. Icke 
mindre än 34 avbildningar ha tillkommit. 

Den allmänna delen omfattade i tredje upplagan 59 sidor mot nu 67 
sidor. Att den moderna ärftlighetsforskningens lysande resultat här ha 
vunnit allt det beaktande, som de äro förtjänta av, kommer tydligt till 
synes i kapitlet om» Die Entstehung neuer Formen im Pflanzenreiche als 
Voraussetzung der phylogenetischen Entwicklung». Sex bilder med ett 
stort antal figurer äro har nya. Galeopsis pubescens, speciosa och tetrahit 
tjana som exempel pa artbildning genom bastardering och heteroploidi 
(A. Mtnrzinec). Ur BLAKESLEES och BELLINGS Datura-arbete ar den bild 
hämtad, som belyser rasbildning genom heteroploidi. Rasbildning i för- 
bindelse med polyploidi belyses genom bilder ur F. vy. WETTSTEINS Funaria- 
undersökningar. 

Någon detaljgranskning av handbokens speciella del kan i detta korta 
referat icke vara tal om utan blott ett kort omnämnande av några av de 
nyheter, som vid en genombläddring kommit under referentens ögon. 
Många formers fortplantningsorgan hos Phaeophyterna äro ännu okända, 
och det provisoriska system, som följes, grundar sig på TAYLORS och 
främst H. KYLuINs förnämliga undersökningar. Förra upplagans fem ord- 
ningar (Phaeosporales, Tilopteridales, Dictyotales, Laminariales och Fucales) 
motsvaras nu ay ordningarna Phaeosporales och Cyclosporales. 


9 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Den paleobotaniska forskningen, som på senare tid kommit in i en hég- 
konjunktur och nått synnerligen vackra resultat, har uppmärksammats 
mer än vanligt i systematiska handböcker. Ett stort antal ypperliga bil- 
der pryda dessa grupper, som fått en egen bearbetare i professor M. 
HIRMER. Så belysa tvenne rekonstruerade habitusbilder av Rhynia och 
Asteroxylon och fem anatomiska bilder Psilophylinae. Inom denna ord- 
ning har till Rhyniaceae och Asteroxylaceae sällat sig ännu en familj 
Pseudosporachnaceae. Mot Hirmers bearbetning kan möjligen invändas, 
att han synes vara benägen att ofta slutgiltigt placera former, som ännu 
äro föga kända (t. ex. Taeniopterides). 

Korrekturläsningen av ett arbete som det föreliggande hör säkert till 
det mindre nöjsamma. Tyvärr måste påpekas, att ett flertal mycket miss- 
prydande tryckfel insmugit sig, av vilka ett par må anföras. Sid. 397 står 
Abb. 255, Fig. 1 u. 2, skall vara Abb. 254, Fig. 1 u. 2; Abb. 255, och pa sidan 
502 star FLORIAN, R., skall vara FLorin, R. 

Författare och förlag ha all heder av denna utmärkta bok och dess 
rikliga och förträffliga bildmaterial, av vilket ytterligare ma uppmarksam- 
mas F. v. WETTSTEINS Vackra bilder av Welwitschia Bainesit. Med spänning 
väntas på Band II. 

Erik Söderberg. 


SERNANDER, R., Parker och tradgardar i gamla Narke. — 
Saxon & Lindströms Forlags-A.-B., Stockholm 1933, 200 sid., 82 fig., 1 för- 
sattsplansch. Pris kr. 7:50. 


»Narke. Studier över landskapets natur och odling» är namnet pa en 
skriftserie, vars initiativtagare är redaktör J. L. Saxon. Ovanstående 
arbete bildar dess första nummer. Det är icke blott en vacker bok, det 
är ett historiskt dokument av värde, som härmed bragts till offentlig- 
heten. Författarens kända vördnad för traditionen och hans levande na- 
tursinne göra honom i hög grad skickad till en parkernas och trädgår- 
darnas hävdatecknare. Materialet, som samlats och sovrats, är betydande, 
och det har säkerligen kostat honom en icke ringa möda att själv se och 
förteckna och att uppspåra de spridda.källor, som tillåtit en rekonstruk- 
tion av våra dagars bleknade bilder. Man märker dock, att detta måste 
ha varit en kär uppgift för »en gammal närking», och författaren adres- 
serar också sin bok i första hand till sina landsmän för att »hos dem 
höja det historiska intresset för deras parker, trägårdar och täppor>. 
Skildringen berör dem alla, allt ifrån de medeltida klosteranläggningarna 
till allmogens anspråkslösa »mullbankar» vid stugväggen. 

Redan många örter och buskar, som nu växa, kunna tydas som kvar- 
levor från svunna tider; beträffande trädens ursprung blir tolkningen 
emellertid betydligt säkrare. Det förvånar knappast, att träden i sär- 
skild grad fångat författarens uppmärksamhet, och att hela hans fram- 
ställning sålunda blivit starkt dendrologiskt betonad. I detta fall fram- 
står denna undersökningens inriktning som helt naturlig, ty »traden ut- 
göra skelettet i såväl parkens som trädgårdens historiska struktur», och 
ofta stå de kvar som de enda minnesmärkena från det, som en gång 
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varit. »Jattetrad»>, som spirat någon gång under vasatiden, har Närke 
ännu manga. Ett särskilt kapitel ägnas även At vagtriden, bland vilka 
åtskilliga märkliga och av hög ålder förekomma inom landskapet. 
Bildmaterialet i boken är instruktivt och i det hela mycket gott. Det 
upptar bl. a. ett flertal reproduktioner av litografier och planritningar 
över parkanläggningar från förra hälften av 1800-talet. 7. Lagerberg. 


ÅBERG, GERHARD, Några Sphagnumfynd i Värmland jämte 
en kort 6versikt rérande Sphagnas allmanna form- 
bildningar. — Meddelanden fran Värmlands naturhistoriska förening. 4. 
Karlstad 1933. 31 sid. 12 fig. 


I detta arbete meddelar den kande sphagnologen, f. d. provinsiallakaren 
i Sunne,: dr. GERHARD ÅBERG, ett flertal nya av honom gjorda Sphag- 
num-fynd fran Värmland. Vidare framlägger han har ett intressant f6r- 
slag till terminologi för Sphagna’s standortsformer. 

Bland vitmossor, nya for Värmland, som sålunda meddelas i detta ar- 
bete, äro särskilt att nämna: Sphagnum Lindbergti, S. recurvum var. pulch- 
rum, S. Jensenti, S. Jensenii var. annulatum, S. cuspidatum f. serrulata och 
S. strictum. De tvenne sistnämnda vitmossorna äro också nya för Sverige. 
Sphagnum strictum, vilken ofta även benämnes S. mexicanum, har dock 
förut anträffats inom Skandinavien på flera ställen i södra och västra 
Norge (se arbeten av J. Lip), men Sphagnum cuspidatum f. serrulata är 
tidigare endast uppgiven för Mellaneuropa, Nordamerika, Japan och Au- 
stralien. — Vidare nybeskrives en mycket egendomlig varietet av Sphag- 
num cuspidatum med septerade hyalinceller i grenbladen, vilken påträffats 
vid Gunnarsby i Stora Kils socken och som på grund av nämnda karak- 
tär fått namnet septiculatum. 

Ett stort intresse knyter sig till dr. ÅBErRGsS terminologi för Sphagna’s 
ståndortsformer. Vid karakteriserandet av de olika vitmossformernas: 
yttre habitus utgår ÅBERG från det av Russow år 1887 gjorda uppslaget 
att medelst grekiska termer, som lätt kunna sammansättas, åstadkomma 
lämpliga formbeteckningar. Han modifierar emellertid dessa termer i 
vissa hänseenden och utökar dem med några nya. De förhållanden, som 
ligga till grund för det av ÅBERG nu införda beteckningsschemat, äro 
följande: 1. grenknippenas inbördes avstånd från varandra; 2. tvargrenar- 
nas (d.v.s. de utstående grenarnas) storlek; 3. grenbladens ställning; 4. 
tvärgrenarnas riktning och böjning; och 5. beskaffenheten av tvärgrenar- 
nas spets. 

Om man vill utmärka en Sphagnum-form i flera av ovanstående av- 
seenden, göras sammansättningar, vari man lämpligen följer den genom 
siffrorna angivna ordningsföljden. Så erhåller exempelvis en vitmossa, 
som samtidigt är tätgrenig, kortgrenig, slätgrenig, uppsträckt grenig och 
spetsgrenig, beteckningen dasy- brachy- leio- ano-oxyclada. 

Vi ha med detta arbete enligt referentens mening fått ett viktigt till- 
skott till vår bryologiska litteratur, och arbetet bör kunna påräkna ett 
mycket stort intresse av var och en, som sysslar med sphagnologisk 
forskning. 

Carl Malmström. 
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Hem, ARNOLD, Minya Gongkar. Forschungsreise ins 
Hochgebirge von chinesisch Tibet. — Mit 3 Tafeln (Karten, 
Panoramen), 26 Zeichnungen im Text und 147 Photographien, darunter 6 
farbige Tafeln. Verlag Hans Huber. Bern—Berlin 1933. 


I det kinesiska Tibet ligger omkring 5 mil söder om Tatsienlu en grupp 
snöiga bergjattar, av vilka den högsta ar Minya Gongkar (uttalas Gungkar). 
En geologisk-kartografisk expedition under ledning ay dr. ARNOLD HEIM 
fran Sunyatsen-universitetet ‘i Kanton besökte 1931 dessa trakter. Denna 
intressanta resa har HEM pa ett medryckande sätt skildrat i »Minya Gong- 
kar», som härmed i korthet anmales. Arbetet atfoljes av en preliminär 
karta över Tatsienlu och Minya Gongkar-bergen i skalan 1:275000 och 
en serie utmärkta fotografier och teckningar. Kartarbetet, som leddes av 
prof. Ep. Imuor, Zurich, hindrades liksom det övriga expeditionsarbetet av 
konstant dåligt vader. HEIM anger Minya Gongkars höjd till 5930 meter, 
men 1932 ars Sikong-expedition, for vilken R. L. BURDSALL redogör i 1934 
ars januarihafte av Geographical Review, nadde toppen och bestamde 
höjden till 7587 meter. 

Boken har främst intresse for geografer och geologer, men även biologer 
ha mycket nöje av att läsa den. Ett litet misstag har författaren begått, 
då han omnämner det kinesiska maskgräset Hsia Tsao Tung Chung. På 
sid. 104 skriver han om »dem sogenannten Graswurm Tchung-tsau, einer 
Raupe (Cordyceps), die eine Täte von einem Pilz am Leibe tragt». Svam- 
pen är en Cordyceps-art, under det att larven troligen tillhör noctuid- 
släktet Gortyna. (Se Sv. Bot. Tidskr. Bd. 25, sid. 543—545, varest prof. 
T. LAGERBERG redogjort för denna intressanta drog.) 

Erik Söderberg. 


SAMMANKOMSTER AR 1933. 


Vetenskapsakademien. 


Den 11 januari. 


Fil. mag. A. Litserors tilldelades 900 kr. ur Hahnska fonden för under- 
sökning över artbildningen inom släktet Sorbus. 

Ur P. F. Wahlbergs minnesfond tilldelades: 

docent C. HAMMARLUND 1,000 kr. för en forskningsresa till Bolivia och 
Peru för insamlande av Solanum-arter, lämpliga till förädling; 

professor G. SAMUELSSON 3,500 kr. för en botanisk forskningsresa till 
Syrien och Palestina. 

Den 25 januari. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Notizen zur Okologie der 
Susswasseralgen. IV. Uber Algenaufwuchs bei Sphaerotilus natans Kuät- 
zing» av professor EINAR NAUMANN. 


Den 8 februari. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Salices Peninsulae Ana- 
dyrensis» och »Salix aegyptiaca L. Eine historisch-taxonomische Studie», 
båda av doktor BJÖRN FLODERUS. 


Den 22 februari. 
Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Beitrage zur Kenntnis der 
stiidamerikanischen Xyridaceen» ay lektor G. O. MALME. 


Den 8 mars. 

För resor inom Sverige i botaniskt syfte utdelades följande understöd: 

e. o. amanuens G. LÖNNERBLAD 100 kr. för fortsatta biologiskt-kemiska 
undersökningar över sydsvenska urbergsvatten; fil. mag. I. FRÖMAN 175 kr. 
för undersökningar på murgrönans växtplatser inom Södermanlands och 
Östergötlands kusttrakter; e. o. amanuens T. WIKÉN 100 kr. för fortsatt 
undersökning över den högre vattenvegetationens kvalitativa och kvantita- 
tiva utbildning i en oligotrof sjö i Anebodaområdet; fil. kand. RAGNAR 
JOHANSSON 175 kr. för växtgeografiska studier vid Hjälmaren; fil. lic. B. 
BERGMAN 170 kr. för att i norra Sverige insamla cytologiskt material av 
Antennaria alpina och carpatica; fil. mag. S. SUNESON 150 kr. för algolo- 
giska studier vid Kristinebergs zoologiska station. 
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Det anmäldes, att Krokska kommittén beviljat fil. stud. N. H. HyLANDER 
ett Kroks stipendium (600 kr.) för undersökningar i Västergötland och Bo- 
huslan, framför allt fortsatta studier av vissa Rhinanthoideers raser med 
hänsyn bl. a. till frågan om sasongdimorfism och standortsdifferentiering, 
samt fil. kand. TH. Arwipsson ett Kroks stipendium (600 kr.) för vaxt- 
geografiska undersökningar inom ännu icke undersökta områden i vast- 
ligaste Pite lappmark. 

Den 12 april. 

Till införande i akademiens Handlingar antogs: »Zur mesozoischen 
Geschichte der Cycadales nebst Beiträge zur Kenntnis der Bennettitales- 
Spaltöffnungen»> av docent R. FLorin samt i Arkiv för Botanik: »Die 
Graphidineen der ersten Regnell’schen Expedition nach Brasilien 1892—94. I» 
av doktor K. REDINGER och »Die Gattung Schistogyne Hook. et Arn.» av 
lektor G. O. MALME. 


Den 10 maj. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »On the parasitic and epi- 
phyllous algae: Stomatochroon, a genus of stomaticolous Chroolepideae» av 
docent B. T. PALM: 


Den 24 maj. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Schwedisch-chinesische 
wissenschaftliche Expedition nach den nordwestlichen Provinzen Chinas, 
unter Leitung von Dr. Sven HEDIN und Prof. Sö PING-CHANG. Algen, 
gesammelt yom schwedischen Arzt der Expedition Dr. DAVID HUMMEL 
1927—1930> av doktor O. BorGE: »Notizen zur Okologie der Siisswasser- 
algen V. Uber Algenaufwuchs an Leptomitus lacteus (Roth) C. A. Agardh» 
av professor E. NAUMANN och »Die std- und zentralamerikanischen Arten 
der Gattung Rumex»-av doktor K. H. RECHINGER. 


Den 7 juni. 


Professor T. G. HALLE höll ett föredrag om »Egendomliga sporbildande 
organ hos stenkolstidens pteridospermer>. 

Till införande i akademiens Handlingar antogs: »The structure of 
certain fossil spore-bearing organs believed to belong to pteridosperms» 
av professor T. G. HALLE och i Arkiv för Botanik: »Die Spaltoffnungs- 
apparate der Williamsonia-, Williamsoniella- und Wielandiella-Bliiten 
(Bennettitales)»; »Zur Kenntnis der palaozoischen Pflanzengattungen Les- 
leya Lesq. und Megalopteris Dawson; »Uber Nilssoniopteris glandulosa n. sp., 
eine Bennettitacee aus der Juraformation Bornholms» samtliga 3 av docent 
R. FLrorin, »Die Graphidineen der ersten Regnell’schen Expedition 1892— 
1894. II. Graphina und Pseudographina» av doktor K. REDINGER; och »Léy- 
mossornas utbredning i Sverige XII. Grimmiaceae II. Grimmia» ay lektor 
HJ. MOLLER. 


Den 13 september. 


Det anmäldes, att Enanderska kommittén tillerkant fil. lic. E. MARK- 
LUND 175 kr. fran Enanderska fonden för resa med ändamål att samla 
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kompletterande material för hans studier över Salix-slaktet ifråga om 
kromosomer. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogs »Asclepiadaceae argentinae» 
av lektor G. O. MALME. 


Den 11 oktober. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Symbolae ad floram graecam> 
av professor G. SAMUELSSON och »Nya Hieracia vulgata från Tärna socken» 
av överingenjör TH. Foun. 


Den 25 oktober. 
Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Embryologische und zyto- 
logische Beobachtungen uber Majanthemum bifolium» av lektor HELGE 
STENAR och »Rubi africani» av telegrafkommissarien C. E. GUSTAFSSON. 


Den 8 november. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Einige während der zweiten 
Regnell'schen Reise gesammelten Phanerogamen. III.» av lektor G. O. MALME. 


Den 22 november. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Zur Embryologie der Elaeo- 
carpaceae» av docent JOHAN MAURITZON; och i Acta Horti Bergiani: »Em- 
bryologische und cytologische Studien in Heliantheae-Coreopsidineae av 
fil. stud. O. GELIN. 

Den 6 december. 

Docent Harry SMITH tilldelades J. A. Wahlbergs resestipendium (3,400 kr.) 
for en botanisk forskningsresa till västligaste Kina. 

För botaniska undersökningar utdelades följande Letterstedtska inrikes 
resestipendier, alla 4 omkring 800 kr.: fil. mag. A. LinsErors för resa till 
Gotland och Stockholms skärgård for insamlande av cytologiskt material 
ävensom för insamlande av frön av Sorbus-hybrider; fil. mag. I. FROMAN 
for fortsatta undersökningar pa murgr6énans växtplatser i mellersta och 
södra Sverige; amanuens G. LoHAmMAR för resor i mellersta och nordli- 
gaste Sverige för komplettering av egna tidigare undersökningar över sjö- 
arnas vegetation och kemiska egenskaper. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i 
Uppsala. 


Den 14 september. 


Sammanträde i Linnéträdgården. 
Professor N. SvEDELIvus höll föredrag om trädgårdens historia. Bibliote- 
karien A. UGGLA demonstrerade Linnémuseets samlingar. 


Den 3 oktober. 


Direktör I. ÖRTENDAHL demonstrerade pressade växter från sin resa i Syd- 
afrika 1931 samtlevande plantor, som uppdragits ur frö insamlat på dennaresa. 
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Amanuens C. G. ALM förevisade ett »Lapskt res-herbarium», som i 
början av 1800-talet hopstallts av GÖRAN WAHLENBERG. Sannolikt har detta 
jämte WaAHLENBERGS Övriga samlingar testamenterats till Botaniska Institu- 
tionen, men kommit pa villovagar. Det har namligen antraffats pa OsTER- 
LUNDS antikvariat i Stockholm, varest med. dr. G. NEANDER utan vetskap 
om herbariets förste ägare inköpt detsamma. Da proveniensen blev fast- 
ställd, skänkte dr. NEANDER herbariet till Botaniska Museet i Uppsala. 

Docent J. A. NANNFELDT anmälde E. INGELSTRÖM, Nordisk Familjeboks 
Svampbok, Stockholm 1933. 


Den 24 oktober. 


Fil. kand. N. HYLANDER höll föredrag om »Ett nytt försök till en svensk 
vaxtnomenklatur». 

Professor R. SERNANDER demonstrerade olika applesorter fran LINNES 
fodelsegard Råshult i Småland. 


Den 21 november. 


Professor G. SAMUELSSON höll ett med talrika ljusbilder illustrerat före- 
drag om »Botaniska strövtåg i Syrien och Palestina». 

Professor C. TH. MÖRNER demonstrerade en av apotekare A.S. TROLAN- 
DER till Botaniska Museet skänkt teckning av den sällsynta carnea-formen 
av Monotropa hypopitys från Småland samt vidare på friland mognade 
frukter av Aristolochia sipho från Björkviks socken i Södermanland. 


Den 5 december. 


Komminister J. LAGERKRANZ höll föredrag om släktet Cerastium pa 
Spetsbergen samt demonstrerade i samband harmed ett rikligt herbarie- 
material. 

Professor N. SvEDELIUS demonstrerade en del havsalger, insamlade av 
den australiske algologen A. H. S. Lucas, Roseville, Nya Syd-Wales, och 
redogjorde därvid särskilt för: 


Floridésläktet Asparagopsis” geografiska utbredning. 


Av släktet Asparagopsis äro för närvarande fyra arter kända, nämligen 
A. taxiformis (Del.) Coll. et Herv., A. armata Harv., A. Sanfordiana Harv. 
samt A. hamifera (Hariot) Okam. Den tidigast beskrivna arten, som ligger 
till grund för släktet Asparagopsis, är A. taxiformis, som under namn av 
Fucus taxiformis beskrevs och avbildades ay DELILE år 1813 i Flore 
d’Egypte (sid. 295, tavl. 57, 2), som ingår som en del av den stort anlagda 
»Description de PEgypte», som på kejsar NAPOLEONS initiativ igångsattes. 
Den insamlades av DELILE vid Alexandria och synes i Medelhavet ha en 
östlig utbredning (Egypten—Syrien), varvid särskilt bör framhållas, att 
den insamlats där redan 1813, alltså långt före Suezkanalens öppnande 
år 1869. 

Släktet Asparagopsis uppställdes av MONTAGNE på en vid Kanarieöarna 
funnen alg, som MONTAGNE identifierat med DELILES Fucus taxiformis och 
till en början benämnde Dasya Delilei, vilket namn sedan ändrades till 
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A, Delilei i samband med uppstillandet av det nya släktet Asparagopsis. 
Da emellertid A. Delilei är detsamma som Fucus taxiformis Delile, så bör 
enligt gällande nomenklaturregler det ursprungliga artnamnet behållas. 
COLLINS och Hervey (The Algae of Bermuda, 1917) upptaga också i sin 
förteckning över Bermudas algflora denna alg under namnet A. taxiformis 
(Del.) Coll. et Herv. A. taxiformis har ay BOrGESEN (The Mar. Alg. of the 
Danish West Ind., II, sid. 852; Mar. Algae fr. the Canary Islands, III, sid. 
79) återfunnits vid Kanarieöarna liksom den även av honom insamlats i 
Västindien. Den har även enligt uppgift från BÖRGESEN tagits vid St. 
Helena. Också från Stilla havet har den uppgivits (t. ex. ASKENASY, For- 
schungsr. S. M. S. Gazelle IV, sid. 47), vilket emellertid hittills måst beteck- 
nas som något osäkert på grund av möjlig sammanblandning med en 
annan art, Harveys A. Sanfordiana. 

Arterna A. armata och A. Sanfordiana äro bägge uppställda ay W. Il. 
Harvey och avbildade i hans Phycologia Australica (Pl. 6 och Pl. 192). 
De förekomma bägge i Australien. A. armata angavs av HARVEY som 
vanlig vid Australiens västra och södra kust. A. armata ar mycket lätt 
att skilja fran alla de 6vriga pa grund ay sina karakteristiska krokskott, 
vilka även fungera som ett slags groddskott (SvEDELIUus, On the Developm. 
of Asp. armata and Bonnemaisonia asparagoides. — Nova Acta R. Soe. Scient. 
Upsal. Ser. IV. Vol. 9, N:o 1, 1933). Tack vare dessa har denna art också 
med sjöfarten spritts till Medelhavet, dar den nu fullt naturaliserats vid 
Algiers kust och synbarligen därifrån spritts över till södra Frankrike 
(Pyrénées-Orientales) och norra Spanien. Men den har dessutom även 
fått fast fot på Frankrikes atlantkust, där den av SAuvAGEAU först iakttagits 
vid spanska gränsen (Basses Pyrénées) och senast funnits ända upp vid 
Kanalen, vid Cherbourg. A. armata förekommer i naturen företrädesvis 
omkring ebbmärket och ej på allt för stora djup. 

A. Sanfordiana synes vara svår att begränsa fran A. taxiformis (jfr det 
ovan sagda!). BORGESEN, som (Kew Bulletin 3, 1933) uppger denna art från 
norra Indien (Dwarka, Karachi), säger sig skilja den från taxiformis huvud- 
sakligen på grund av storlek, mörkare färg och geografisk utbredning. 
A. Sanfordiana är emellertid med all säkerhet en utpräglad djupvattens- 
form, aldrig tagen i litoralzonen. HARVEY tog den i Västaustralien »cast 
ashore» och BÖRGESEN uppdraggade den fran ett djup på 5—10 famnar. 
A. Sanfordiana ar till alla delar grövre, har relativt större längd pa den 
nedtill delvis nakna stamaxeln, och sidogrenarna visa mera avrundade 
toppar. Kort sagt, den har en helt annan habitus än de andra arterna. 
Vid Australiens kuster ar den utpraglat vastlig och gar i Indiska Oceanen 
i Arabiska havet anda upp till Karachi. 

Den fjarde arten A. hamifera, som ocksa har ett slags krokgrenar ehuru 
av helt annan typ än hos A. armata, förekommer i norra Stilla Oceanen 
såväl vid Japans som Amerikas kuster. Aven den arten har pa sista tiden 
observerats införd till Kanalens kuster, såväl pa franska som engelska 
sidan. 

Genom det algmaterial och de uppgifter, som föredr. fått mottaga 
från Lucas, kunde nu dessa algers geografiska utbredning närmare 
fastställas. 
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Beträffande A. armata är den, som redan Harvey meddelade, allman 
vid Australiens västra och södra kust samt vid Tasmanien. Vid Australiens 
östra kust har Lucas funnit den ännu så långt mot norr som vid Sydney, 
men längre norrut saknas den alldeles och norr om Brisbane ersättes den 
av en annan art, som saknar alla krokgrenar. Denna nordliga art vore 
enligt Lucas också väl skild från A. Sandfordiana från Västaustralien och 
hade av Lucas identifierats med A. taxiformis. Foredr. hade fått mot- 
taga material av denna australiska A. taxiformis, insamlat vid Lord Howe- 
öarna nordost om Sydney (omkr. long. 160 ö. Gr.) och kunde bekräfta be- 
stämningens riktighet, som även underställts dr. BÖRGESEN och av honom 
gillats. Dr. BÖRGESEN kände väl till arten från Västindien. Vid Lord Howe- 
öarna växte A. taxiformis på reven och pa revlagunernas botten, d. v. s. 
ej på de större djupen som A. Sandfordiana. 

Således veta vi nu, att vid Australiens kuster förekomma icke blott två 
utan tre Asparagopsis-arter, i det att även den mediterrana och atlan- 
tiska A. taxiformis med säkerhet påvisats från Australiens östra och nord- 
östra kuster. Härigenom hava de förut något osäkra uppgifterna om att 
A. taxiformis verkligen skulle finnas även i Stilla Oceanen, vid Filippi- 
nerna och vid Fidschi-öarna, blivit bekräftade. 

Detta är av stort växtgeografiskt intresse, och vi känna alltså nu ytter- 
ligare ett marint algsläkte med huvudutbredningen förlagd till Indiska— 
Stilla Oceanen, men med en av arterna även i Atlanten—Medelhavet, i nuti- 
den isolerad från de andra och från samma arts utbredningsområde i Stilla 
Oceanen. Särskilt måste i detta sammanhang stor vikt läggas vid det 
faktum, att A. taxiformis” förekomst i östra Medelhavet fastslagits redan 
före Suezkanalens byggande, varför en förbindelse den vägen som för- 
klaringsgrund till den nuvarande geografiska utbredningen är utesluten. 
A. taxiformis hör ej heller till de arter, som ha några för spridning på 
långa håll lämpliga krokgrenar. 

Den nuvarande geografiska utbredningen av släktet Asparagopsis kan 
endast få sin förklaring, om man tager hänsyn till de stora förändringar 
med avseende på fördelningen av land och hav, som ägt rum sedan tertiär 
tid, varvid forna förbindelser mellan Atlanten—Medelhavet å ena sidan 
och Indiska—Stilla Oceanen å den andra avbrutits (jfr N. SVEDELIUS, On 
the Discont. Geogr. Distrib. of some Tropical and Subtropical Marine 
Algae. — Arkiv f. Bot. Bd. 19:3, 1924). Dessa forna förbindelser ge förklaringen 
till den nutida geografiska fördelningen med arternas isolering från var- 
andra i skilda hav. Släktet Asparagopsis geografiska utbredning erbjuder 
i detta hänseende flera likheter med t. ex. rhodomelacésläktet Vidalia lik- 
som med de marina fanerogamsläktena Posidonia och Cymodocea. 


(Autoreferat.) 


Fil. lic. G. DEGELIUS förelade exemplar av den »ekbladiga skogskapri- 
folen» (Lonicera periclymenum f. quercina) från en ny lokal (Mölndal) samt 
gav en kort översikt av denna forms utbredning i Skandinavien. (Med- 
delandet kommer att tryckas i Lustgården 1934.) 
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Den 11 december. 


Docent K. V. O. DAHLGREN skildrade i ett minnestal professor ERWIN 
Baurs livsgärning. 

Fil. lic. A. Gusrarsson höll föredrag över ämnet »De skandinaviska 
bjérnbarens uppkomst och invandring». 

Fil. kand. K. G. Ripetrus demonstrerade: 


Tetramyxa parasitica Goebel fran en svensk lokal. 


Tetramyxa parasitica är hittills uppgiven fran Finland, Tyskland, Frank- 
rike och Storbritannien fran ett fatal lokaler (jfr IVIMEY Cook, A Mono- 
graph of the Plasmodiophorales. — Arch. f. Protistenkunde 1933). 

Den 21 juli 1929 antraffades svampen av foredr. vid Snackgardet, Vast- 
kinde sn, nära Visby pa Ruppia spiralis Dumort. Den återfanns senare 
av foredr. pA samma ställe den 12 augusti 1932. 

Det visade sig emellertid, att detta fynd av Teframyxa icke var det 
första i Sverige. I Botaniska museet i Uppsala finnas nämligen exemplar, 
insamlade av E. Tu. FRIES i augusti 1894 pa Koon i Bohuslän samt av 
H. G. Bruun den 20 juli 1930 vid Björnö, Åby sn, i Småland. 

Tetramyxa parasitica angriper stjalkarna ay Ruppia spiralis Dumort., 
R. rostellata Koch, Zannichellia polycarpa Nolte och Z. pedunculata Rchb., 
och framkallar pa dem rundade gallor, vilka till en början aro grönaktigt 
röda men slutligen bli bruna. 

Svampen har säkerligen blivit förbisedd hos oss och kommer troligen 


att bli anträffad på andra ställen vid kusten. 
(Autoreferat.) 


Botaniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 17 januari. 
Ordföranden professor O. ROSENBERG gav en Överblick över Sällskapets 
historia under de efter dess tillkomst gångna 50 åren. Talet hade unge- 
fär följande lydelse: 


När vi i dag samlas kring 50-årsminnet av Botaniska Sällskapets i 
Stockholm stiftande, torde den bästa ingressen vara att citera den första 
sidan i Sällskapets äldsta protokollsbok: 

Protokoll vid Botaniska Sällskapets i Stockholm stiftelsesammanträde 
uti Bergianska Trädgården i Stockholm den 29 dec. 1882. 

»På inbjudning av intendenten för Riksmusei Botaniska avdelning, pro- 
fessorn V. B. Wirrrock sammankommo denna dag uti Bergianska Träd- 
gården i Stockholm ett antal botanister för att överlägga och besluta om bil- 
dandet av ett botaniskt sällskap, där huvudstadens botanister kunde å be- 
stämda tider träffas för att meddela varandra sina botaniska iakttagelser 
och undersökningar samt rådgöra om frågor av botanisk art. Närvarande 
voro, förutom inbjudaren och undertecknad JAK. ERIKSSON: 

lektor S. ALMQUIST, studeranden G. LAGERHEIM, adj. N. G. W. LAGER- 
STEDT, adj. G. TisELIus och professorn EUG. WARMING. Inbjudna voro 
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ock, ehuru förhindrade att närvara: professorn HJ. HOLMGREN, adj. 
Tu. O. B. N. Krox och adj. C. J. Lain, vilka anhållit att få genom 
inbjudaren uttrycka sina önskningar, att det i fråga satta sällskapet 
matte komma till stand.» 

En livlig diskussion följde, under vilken professor Witrrock framlade 
ett förslag till organisations- och arbetsplan; såsom mötesplats erbjöd han 
ett rum A Riksmusei Botaniska Avdelning. En styrelse for ar 1883 utsågs 
bestående av ordf. professor V. B. Wirrrock, vice ordf. och skattmästare 
professor E. WARMING och sekreterare JAKOB ERIKSSON. 

Och så var sällskapet färdigt att träda i verksamhet pa det följande 
året; första sammanträdet ägde rum 4 Riksmuseets Botaniska Avdelning 
den 17 januari 1883, alltså i dag för 50 år sedan. 

Detta är ingressen, så som den framgår ur protokollen. Låt oss emeller- 
tid nu dröja en stund vid de så att säga ekologiska förhållandena för till- 
blivelsen, bakgrunden, som ger perspektivet. 

1870-talet och början av 1880-talet äro utmärkta av ett ganska livligt 
föreningsbildande och föreningsliv i huvudstaden. 

Stockholms Naturvetenskapliga Förening var den tiden i full verksam- 
het. Den hade bildats redan 1871, med ett allmänt naturvetenskapligt 
program. Professor Bergianus N. J. ANDERSSON står som undertecknare 
av dess stiftelseurkund och de biologiska, särskilt de botaniska intressena 
voro där livligt representerade. Dess första ursprung voro ju botaniska 
sammankomster i professor ANDERSSONS bostad i Bergianska trädgården, tal- 
rikt besökta. Dit kommo ynglingar från Nya Elementarskolan och se- 
dan även äldre botanister på höstarna och medförde sina skördar av in- 
samlade växter och diskuterade och bytte. Enligt traditionen skulle del- 
tagarna utspisas med smörgåsar och punsch i obegränsade kvantiteter för 
ett pris av 50 öre pr man. Vem undrar på att professorskan ANDERSSON 
inför denna invasion av unga forskare och massor av växtbuntar fann, att 
herrarna borde söka en annan, lämpligare lokal. Och detta blev upphovet 
till Naturvetenskapliga Föreningen. Det fanns alltså redan då en samman- 
slutning för dryftande av botaniska frågor, låt vara i samarbete även med 
andra vetenskaper. 

Men ett nytt moment kommer till vid början av 80-talet. Professor Wirr- 
ROCK var åren 1878—82 även föreståndare för den nygrundade Stockholms 
Högskolas Botaniska Institut och hade där börjat samla en liten skara 
intresserade botanici. 1882 avgick han emellertid från högskoleprofes- 
suren och doktor EuG. WARMING kallades från Köpenhamn till hans efter- 
tradare. Här började nu ett intensivt botaniskt forskningsarbete, och det 
är väl ej osannolikt, att önskan hos dessa studenter att få på ett mera 
otvunget sätt sammankomma och dryfta botaniska frågor på ett befruktande 
sätt mötte det redan i Stockholms Naturvetenskapliga Förening livligt 
representerade botaniska intresset och tillsammans utlöste strävan att 
bilda en speciellt botaniskt inriktad förening. 

Redan vid första ordinarie sammankomsten kunde Sällskapet glädja sig 
åt en talrik anslutning, till en början kanske huvudsakligen av lärare, stu- 
denter och botanister av facket, men mycket snart, och det är viktigt, an- 
slöt sig också den för vårt land så karakteristiska, betydelsefulla skara av 
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botanister, som utgöres av amatörer; d.v.s. personer, som kommit att 
förlägga sin egentliga verksamhet utanför den professionella botaniken, 
men ej kunnat släppa sin ungdoms brinnande håg till växtvärlden eller 
kanske först vid mognare år funnit ett vederkvickande incitament i um- 
gänget med Flora. 


Och därmed fick vårt sällskap sin riktiga karaktär: den för båda 
parterna betydelsefulla symbiosen mellan fack-botanisten och amatör-bota- 
nisten, som vi alltfort och med glädje till ömsesidig trevnad och gagn 
ha att vårda och vidmakthålla. 


Det kan kanske vara av intresse att först ge en förteckning över de 
personer, som under dessa 50 år åtnjutit Sällskapets förtroende att re- 
presentera detsamma i dess styrelse. 


Ordförande var från början professor V. B. Wirrrock själv och han 
kvarstod till sin död 1914. Professor G. LAGERHEIM Var ordf. 1914—1919, 
professor C. M. LINDMAN 1919—1926, och undertecknad har varit ordf. från 
år 1926. 

Vice ordförande voro professor E. WARMING 1882—1885, då han över- 
flyttade till Köpenhamn, doktor S. ALMQuisT 1885—1896, professor G. LAGER- 
HEIM 1896—1914, professor C. M. LINDMAN 1914—1919, undertecknad 1919—1926, 
och professor R. Fries från 1926. ; 


Sekreterare var från början professor JAKOB ERIKSSON till år 1890, 
professor C. M. LINDMAN 1890, professor O. JUEL 1891, professor S. MURBECK 
1892—1893, professor GUNNAR ANDERSSON 1893—1905, professor R. FRIES 1905— 
1906, doktor N. SYLVÉN 1906—1917, docent K. Arzexiius 1917—1927 och ama- 
nuens E. SODERBERG fran 1927. 

Skattmästare var professor Eve. Warmine fran bérjan—1885, adj. Tu. 
O. B. N. Krox 1885—1891, adj. F. R. AULIN 1891—1903, doktor A. T. FREDRIKs- 
son 1903—1905, fondmaklare G. INDEBETOU 1905—1909, adj. A. SCcHEDIN 1909— 
1919, fondmaklare A. SEGERSTRÖM 1919—1930, fil. mag. N. ÅKERBERG fran 
1930. 

Och så medlemmarna. De stiftande medlemmarna äro redan nämnda. 
Nya medlemmar tillkommo genom inval i ganska rask följd. 1 början av 
Sällskapets verksamhet gick det kanske något högtidligare till än vad nu 
är fallet. I protokollen ha invalsparagraferna följande lydelse: 

» Till ledamot i Sällskapet hade genom av Styrelsen utfärdat brev 
inkallats» — — — 

Den så vitt jag kan finna äldste i Sällskapet ännu kvarstående med- 
lemmen är häradshövding BIRGER LAGERVALL, Som invaldes 1889. Doktor 
H. DAHLSTEDT invaldes 1891, lektor J. A. O. SKÅRMAN och direktör G. INDE- 
BETOU båda 1893, fru HEDV. LEVIN-SANTESSON 1888, fru EDLA SÖDERSTRÖM- 
KLERCKER 1889. 

Till en början sammanträdde Sällskapet pa Riksmusei Botaniska Av- 
delning, men överflyttade redan 1884 till Stockholms Högskolas lärosal 2 
4 Norra Latinläroverket. Fr. o. m. 1885 sammanträdde man i Botaniska 
Institutet Kungsgatan 30, 1894 av någon anledning åter å Norra Latin för att 
fr. o. m. 1896, då professor LAGERHEIM tillträtt sin professur, stanna a 
Högskolans Botaniska Institut. 
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Lämna vi så Sällskapets tjänstemän och medlemmar och gå till att 
undersöka, vad som uträttats under dess »ledning», finna vi en hel del 
intressanta drag. 


Ett mycket betecknande förhållande är att redan vid stiftelsesamman- 
komsten, då den för Sällskapet bestämmande kursen inlades, som sista 
moment står följande: 


»$ 11. Beslöts, att sällskapets förhandlingar skulle tillsvidare offentlig- 
göras i Bot. Notiser, ävensom å tyska språket uti Botanisches Central- 
blatt.» — Ett drag av frisk framåtanda och insikt om att Sällskapets upp- 
gift ej bara var att verka som mera temporärt underhållande moment, 
utan att också göra sin stämma hörd uti världen. 


Till en början verkade Sällskapet huvudsakligen genom föredrag och 
demonstrationer. När man bläddrar igenom de gamla protokollen, frap- 
peras man över vilket intensivt, livaktigt intresse, som var rådande bland 
den tidens botanister. Där var aldrig brist på föredrag och föredrags- 
hållare. Till en början bestämdes antalet sammankomster pr år till fyra, 
men snart ökades antalet och särskilda extra eller s. k. referatsamman- 
komster utlystes. 


Om vi så se på föredragens innehåll, så måste erkännas, att protokollen 
bevara tidsdokument av allra största intresse. I vårt Sällskap ha fram- 
lagts, i många fall för första gången, viktiga vetenskapliga resultat, som 
alltså Sällskapets medlemmar haft förmånen först få njuta av. 

Redan det första sammanträdets föredragslista (alltså i dag för 50 år 
sedan) är imponerande nog både till kvalitet och kvantitet: 

»$ 8. Föredrag, belysta av förevisningar, höllos av prof. WITTROCK, som 
meddelade Några bidrag till den medelsvenska höstflorans biologi och 
morfologi; av geologen A. NATHORST om Ormbunkar från Skånes stenkols- 
förande lager, av prof. WARMING om några hos Podostemacéer m. fl. väx- 
ter förekommande häftorgan, vilka han benämnt hapterer, av herr G. 
LAGERHEIM Om några av honom sistlidna sommar funna intressanta Nosto- 
cacéer samt av lektor S. ALMQUIST om behandlingen av de svenska 
formerna av Festucae ovinae i E. HACKELS Monographia Festucarum samt 
om förhållandena mellan Calamagrostis phragmitoides och C. Halleriana.» 

Tiden medger ju ej att ingå pa någon närmare Översikt, men vare det 
nog sagt, att i Botaniska Sällskapet ha framträtt flera förnämliga botanister 
med föredrag över ämnen, som nu äro införda i våra läroböcker. Vi erinra 
om WITTROCKS manga intressanta meddelanden från hans omfattande stu- 
dier i Bergianska Trädgården. Hans uppseendeväckande Viola-studier fram- 
lades i Sällskapet i maj 1897. Eve. WARMINGS många betydelsefulla organo- 
grafiska och ekologiska undersökningar ha i Sällskapets framförts under 
sammankomsterna. N. WILLE har i Sällskapet föredragit om sina anatomiska 
undersökningar av havsalgerna. K. Bouuins och A. F. LUTHERS viktiga 
heterokont-undersökningar framlades här för första gången. Och många, 
många andra. 

Och så ha vi att tänka på talrika växtdemonstrationer, som glatt Säll- 
skapets medlemmar. Jag vill bara erinra om professor C. M. SoNDÉNS och 
doktor J. BERGGRENS växtförevisningar, eller de högtidsstunder TYcHo 
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VESTERGREN gav oss genom sina livliga, om enastående iakttagelseformaga 
vittnande floristiska helaftnar. 

Livliga diskussioner ha förts under sammankomsterna. Jag vill sar- 
skilt påpeka ett par sammanträden under 1893, da Sällskapet diskuterade 
regler beträffande den botaniskt systematiska nomenklaturen, särskilt pa 
förslag av Den botaniske Forening i Kébenhayn. 

En annan diskussion, som fått ett större utrymme i protokollen, är den 
om svenska växtnamn 1894. November 1904 hölls efter ett inledningsföre- 
drag av lektor G. MALME en längre diskussion om skydd av vårt lands 
botaniska naturminnesmärken. Man beslöt att hos bytesföreningarna hem- 
ställa om avskaffandet av pointsvärdena och införandet av bytessättet växt 
emot växt, samt att på sitt program upptaga att kraftigt medverka för åstad- 
kommande av skydd för sällsynta eller i naturvetenskapligt hänseende 
intressanta växter och växtsamhällen. 

1893 kunde Sällskapet instifta ett stipendium, vilket bl. a. tilldelades 
dåvarande kandidaten H. HEssELMAN för hans, sedermera så bekanta, vik- 
tiga undersökningar å Skabbholmen. 

Så ha vi Sällskapets verksamhet utåt. Här skall jag bedja att först få 
dröja vid ett förslag, som den 21 maj 1890 väcktes av docent Ar KLERKER: 
att Sällskapet måtte vidtaga åtgärder för en sammanslutning mellan Sveri- 
ges eller eventuellt Skandinaviens botaniska samfund i syfte alt genom en 
centralstyrelse i Stockholm föranstalta om utgivandet av en publikation, 
närmast motsvarande Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft i 
Berlin. Styrelsen ansåg, att »om ock det mal, som med förslaget avsågs, 
måste erkännas såsom vackert och efterstravansvart, utsikterna till dess 
uppnaende vore för tillfället ringa, om ens några alls»! 

Vid Botaniska Sällskapets sammanträde '”/12 1901 höll professor G. ANDERS- 
SON föredrag »om möjligheten att genom Sällskapet utge en förteckning över 
Stockholmstraktens fanerogamer och ormbunkar». Sällskapet beslöt en- 
hälligt att företaga åtgärder 1 frågan. 

Vad som särskilt föranledde förslagsställaren att taga initiativ till ett 
dylikt arbete var den erfarenheten, att talrika, värdefulla iakttagelser om 
arternas utbredning, former m. m., vilka framlagts vid Sällskapets sam- 
manträden, lätt gingo förlorade med iakttagaren eller hans skingrade 
samlingar. Och sa ett annat skal: »det är otvivelaktigt av betydelse att 
så många som möjligt intresseras för ett friskt liv ute i naturen, att intres- 
set stegras för observationer i den omgivande växtvärlden>. En kommitté 
tillsattes, som med kraft och intresse tog upp arbetet. En icke ringa 
hjälp vid arbetet lämnades av Sällskapets stipendiater. 

Bland dem, vilkas energiska och oegennyttiga arbete åstadkommit, att 
detta verk på ett tillfredsställande sätt slutfördes, har Sällskapet att tack- 
samt erinra sig utom förslagsställaren själv, särskilt apotekare J. W. HAM- 
NER, doktor N. SYLVÉN och fondmäklare G. INDEBETOU. 

Arbetet förelåg färdigt i november 1913. Med detta arbete har Botaniska 
Sällskapet gjort en verkligt förnämlig insats för att väcka och vidmakthålla 
intresset för floristisk forskning och givit ett tidsdokument av största be- 
tydelse för växtgeografisk forskning i vårt land. 

Och nu föreligger inom kort en ny väsentligt utvidgad upplaga av 
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samma arbete, ett bevis pa att vårt Sällskap fortfarande är livskraftigt 
och intresserat att i sin mån göra en insats av betydelse för det botaniska 
utforskandet av vårt land. 

Det nu anförda är ju bara en skumning, en blixtrevy över Sällska- 
pets arbete och liv under 50 år. Vi kunna se tillbaka på de gångna 
åren med en viss tillfredsställelse. För dem, som varit med en längre 
tid, har Botaniska Sällskapet i Stockholm blivit en kär institution. Vi 
ha följt vårt program, vi ha samlats på mer eller mindre bestämda 
tider för att meddela varandra våra botaniska iakttagelser och under- 
sökningar och diskutera desamma. Vi ha efter vår förmåga gjort en in- 
sats utåt för att bevara och stärka intresset för växtvärlden, dess liv och 
skiftande gestalt. Men vi ha också att minnas alla de glada stunder av 
otvungen samvaro efter de allvarliga förhandlingarna, då vänskapsband 
knulits, då man pratat växter och mer och mer fått en levande för- 
vissning om att botanister och särskilt Stockholms botanister ha en un- 
derbar förmåga att trivas med varandra och se ljust på den omgivande 
materien. Må detta ljusa sinnelag alltjämt vara vårt speciella kännemärke, 
till gagn för oss själva och den vetenskap, som fångat vårt intresse. 


sr åt 
Cd 


Docent BJ. PALM höll »Ett mykologiskt kåseri över lavarna>. 


Den 23 mars. 


Disponent S. GRAPENGIESSER demonstrerade växter från Ångermanlands 
kustberg. 

Fil. stud. G. WISTRAND höll ett av ljusbilder belyst föredrag: »Nagra ord 
om floran i Pite lappmarks barrskogsregion». (Jfr Svensk Bot. Tidskr. 
1934, sid. 1.) 

Den 25 april. 


Fil. dr. H. LINDBERG, Helsingfors, redogjorde for sina botaniska strövtåg 
och studier i de västra Medelhavsländerna. Ett stort antal ypperliga ljus- 
bilder och en rikhaltig samling pressade växter förevisades. 


Den 14 oktober. 


Komminister J. LAGERKRANZ redogjorde för sina resor till Spetsbergen. 
Föredraget åtföljdes av ett stort antal ljusbilder och växtförevisning. 


Den 8 december. 


Amanuens ÅKE GUSTAFSSON höll föredrag om »De skandinaviska björn- 
bärens uppkomst och invandring». Ett stort antal ljusbilder illustrerade 
föredraget. 

Vid företaget styrelseval valdes: ordf. professor R. E. Fries, v. ordf. 
professor G. SAMUELSSON, sekr. amanuens E. SÖDERBERG, skattmästare fil. 
mag. N. ÅKERBERG. Revisorer blevo rådman G. HAFsTRÖM och lektor I. 
HOLMGREN samt revisorssuppleanter ingenjör S. QVARFORT och amanuens 
I. FRÖMAN. 


NEN 
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Botanistklubben vid Stockholms högskola. 


Den 11 februari. 

Docent BJÖRN PALM höll föredrag om lavarnas ställning inom växternas 
system. Under den följande diskussionen yttrade sig lektor G. O. MALME, 
docent G. E. Du Rierz, docent J. A. NANNFELDT, fil. mag. G. DEGELIUS och 
docent C. HAMMARLUND. 


Den 25 februari. 


Professor GUNNAR SAMUELSSON höll ett med ljusbilder och rikligt pressat 
material illustrerat föredrag om sina resor i Palestina och Syrien. 


Den 18 mars. 
Fil. mag. FOLKE FAGERLIND höll föredrag om embryosdcken hos Cru- 
cianella. 
Fil. lic. BENGT BERGMAN refererade: R. GOLDSCHMIDT, Pra- oder Post- 
reduktion der Chromosomen? — Naturwissenschaften 20, 1932. 
Kand. OLoy GELIN höll föredrag om »Embryologi och cytologi inom 
Heliantheae subtribus Coreopsidinae». 


Den 25 april. 

Fil. dr. HARALD LINDBERG, Helsingfors, höll pa klubbens inbjudan foére- 
drag om »Botaniska strövtåg i västra Medelhavslanderna». Föredraget be- 
lystes av talrika ljusbilder och en stor mängd pressat material. Sam- 
mantradet hölls tillsammans med Svenska Botaniska Foreningen och Bo- 
taniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 13 maj. 
Professor O. ROSENBERG höll föredrag om askokarputvecklingen hos 
Humaria aggregata (B. et Br.) Sace. (Se K. V. A. Årsbok 1933.) 
Kand. BIRGER RUDEBECK höll ett föredrag med ljusbilder betitlat »Glim- 
tar från Västafrika». 


Den 30 september. 
Fil. lic. BENGT BERGMAN höll föredrag om embryologien hos Leontodon 
hispidus. 
Kand. GUNNAR WISTRAND refererade: FREDRIK ENQUIST, Trädgränsunder- 
sökningar. — Sv. Skogsvårdsfören. Tidskr., Årg. 31, 1933. 
Vid förrättat styrelseval omvaldes till ordförande amanuens I. FRÖMAN, 
till sekreterare kand. O. GELIN och till skattmästare amanuens A. LILJEFORS, 


Den 28 oktober. 


Professor TH. HALLE höll ett av talrika ljusbilder belyst föredrag med 
titeln »Egendomliga sporbildande organ hos Pteridospermerna». 
Fil. lic. ERIK RENNERFELT höll föredrag om svampskador på trämassa. 


Den 25 november. 
Botanistklubben firade sin 35-åriga tillvaro med gåsmiddag på Svenska 
Ekonomföreningens lokal. 
10 — 343. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Den 14 december. 


Fil. lic. ÅKE GUSTAFSSON höll föredrag om »Han- och honorganens ut- 
veckling hos maskrosorna>. 


Botaniska Föreningen i Göteborg. 
Sammanträden, 


Den 25 januari. 

Lektor F. HÅRD Av SEGERSTAD höll föredrag om »Den geologiska ut- 
vecklingen som växtgeografisk faktor i trakten väster om Vänern». Före- 
draget, som belystes av kartor samt landskaps- och vegetationsbilder, 
återgav innehållet i en del av ett större arbete, som kommer att så snart 
som möjligt publiceras. 

Den 24 februari. 

Doktor HaraALDp Fries redogjorde för ett antal under sommaren 1932 
gjorda växtfynd, huvudsakligen från Hunnebostrand och Hjärtum, samt 
förevisade ett flertal prov på de utbredningskartor till Bohusläns flora, 
som han på grundval av hittills bekanta fynd sammanställt. 


Den 31 mars. 


Professor C. SKOTTSBERG lämnade en översikt av vegetationsförhållan- 
dena och floran i de rumänska Karpaterna. Framställningen understöddes 
av pressat material och ljusbilder. 


Den 28 april. 

Professor C. SKOTTSBERG skildrade flora och vegetation i Donaudeltat 
och Dobrogea (Dobrudscha), med demonstration av pressade växter och 
ljusbilder. 

Den 26 maj. 


Fil. mag. G. DEGELIUS höll föredrag om »Vasteuropas oceaniska (eu- och 
suboceaniska) lavarter» och demonstrerade utbredningskartor för ett 40-tal. 


Den 22 september. 


Lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD talade om de växtgeografiska region- 
gränserna i trakten nordväst om Vänern, med demonstration av talrika 
kartor och fotografier. Föredraget ingår i ovan under den 27 januari 
nämnda arbete. 

Den 27 oktober. 


Folkskollärare STURE NILSSON, som de senaste åren på föreningens upp- 
drag undersökt floran i föga kända trakter av Bohuslän, redogjorde för 
sina arbeten under den gångna sommaren i Fors, Håby och Hede s:r. 
Föredraget kommer att tryckas i Medd. från Göteborgs Botaniska Träd- 
gård, band 9. 

Den 24 november. 

Apotekare B. Nitsson visade ett 100-tal kärlväxter, som han under som- 

maren insamlat pa Irland. 
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Professor C. SKOTTSBERG demonstrerade Potentilla impolita Wahlenb. 
och redogjorde i anslutning till G. MARKLUNDS arbete »Uber Potentilla 
argentea und impolita» för skillnaden mellan dessa arter. 

Densamme meddelade nya lokaler i Halland för Sedum anglicum (Slap, 
N. Skogsskar), Beta maritima (samma lokal) och Glaucium flavum (Vallda, 
Krakskar). 

Densamme refererade nyutkommen litteratur. 


EX Kusin: 


Arets: utflykt företogs med båt till Marstrand den 11 juni. Trakten är 
sedan gammalt mycket undersökt, och nya märkliga fynd voro ej att vänta. 
Följande kunna möjligen förtjäna att nämnas. Halsholmen sö. om Koön: 
Carex nemorosa och distans, Arabis hirsuta; Koön vid Halsen: Rubus 
cyclophyllus, eriocarpus och leiocarpus, Melilotus altissimus, Statice humilis 
och Trisetum flavescens (upptäckt för några år sedan, numera helt hemma- 
stadd i den naturliga vegetationen); Koön: Asparagus, känd sedan årtion- 
den, finnes ännu sparsamt kvar och torde här vara ursprunglig, och på 
lastkajen vid Malepert återfunnos Rumex salicifolius, Potentilla norvegica 
och Coronopus procumbens. Andra noterade fynd: Allium scorodoprasum, 
Lysimachia nummularia, Dentaria samt på tångbädd Stellaria crassifolia, 
Suaeda, Salsola och Hyoscyamus. 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 4 februari. 
Docent I. VÄLIKANGAS föredrog om den limnologiska kongressen i Holland 
hösten 1932. 
Den 4 mars. 


Professor HARRY FEDERLEY talade till minnet av den nyligen avlidne 
ärftlighetsforskaren CARL CORRENS. 

Docent RUNAR COLLANDER redogjorde för de undersökningar han till- 
sammans med doktor HuGo BÄRLUND utfört över Chara-cellernas permeabi- 
litet for icke-elektrolyter (Acta Botanica Fennica II). 

Doktor HARALD LINDBERG förevisade exemplar av Juncus Welwitschi 
Hochst. (J. Kochii F. Schultz) fran särskilda fyndorter i Vast-Europa och 
framhöll det berättigade i att betrakta denna växt såsom en fran J. supi- 
nus val skild art. Foredr. hade funnit växten -i fråga i Wales och Ir- 
land under sina exkursioner sommaren 1932 pa de Brittiska öarna. 

Doktor VArnd Kroun inlämnade: »Uber das Vorkommen der viviparen 
Pflanzenformen im adusseren Scharengtirtel Stidwest-Kareliens». 

Genom doktor CARL CEDERCREUTZ inlamnades en uppsats av doktor 
H. Skusa i Riga: »Die Batrachospermaceen und Lemaneaceen Finnlands>. 

Doktor C. CEDERCREUTZ anmälde: 1. Spirogyra scrobiculata (Stockmayer) 
Czurda, ny för Finland, tagen av anmälaren pa Aland i Brändö socken; 
2. Taraxacum decipiens Raunk., ny for Aland, tagen i Saltvik socken. 


*__343 
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Docent Hans BucH anmälde Scapania Simmonsii Bryhn et Kaal., ny för : 


Europas fastland, funnen av magister N. SöÖYRINKI i Petsamo lappmark på 
Fisakarhalvön. 

Lektor BERTIL LEMBERG anmälde till publikation: »Uber die Vegetation 
der Flugsandgebiete an den Kästen Finnlands. I. Teil. Die Sukzession» 
(Acta Botanica Fennica 12). 

Magister I. Huronen anmälde: »Uber Valeriana officinalis L. (sensu lat.) 
in Finnland». . 

Från senator doktor Hans Preuss i Osnabräck inlämnades några flo- 
ristiska uppgifter från norra Finland. 

Student GUNNAR ÅBERG anmälde en ny fyndort för Crambe maritima i 
Nagu socken i Regio aboénsis. — Magister N. KANERVA meddelade, att han 
funnit Crambe på Trutland utanför Jusarö i Ekenäs skärgård, Nyland. 


Den 1 april. 


Doktor HARALD LINDBERG föredrog om den botaniska forskningsresa han 
sommaren 1932 företagit till de Brittiska öarna. 

Magister O. I. AULAMO hade insänt en förteckning över tillfälliga växter 
i Riihimäki i sydligaste Tavastland. 


Den 6 maj. 


Doktor VAINO KROoOHN föredrog om Königsberger-skolans växtserologiska 
stamträd. 

Utdelades botaniska stipendier för sommaren 1933 åt docent A. BACK- 
MAN, docent O. EKLUND, student B. PETTERSSON, magisler E. VALOVIRTA, 
student G. ÅBERG och student I. HusTtICH. 

Professor ALEX. LUTHER anmälde: »Uber eine Cocclithinee aus dem 
Finnischen Meerbusen». Sommaren 1927 fann föredr. Hymenomonas roseola 
invid Tvärminne zoologiska station. 

Direktör H. ROoIVvAINEN framlade en för vetenskapen ny art, Chillania 
pusilla Roiv. (fam. Cyperaceae), som han insamlat i Cordillera de Chillan 
i Chile i april 1929. 

Doktor Ernst HÄYRÉN anmälde några algfynd fran Finska viken. 

Magister G. BRANDER inlämnade: »Beitrage zur Kenntnis der Diatomeen- 
flora Finnlands I. Einige neue oder unvollständig beschriebene Diatomeen 
aus dem sog. Fredriksberger Moore unweit Helsingfors». Nya äro: 
Amphora baltica, A. capitata, A. cruciata, Pinnularia brevicostata Cl. var. 
elongata. Avbildningar meddelas. 

Magister A. ULVINEN hade insänt uppgifter om anmärkningsvärda vaxt- 
fynd i skärgården utanför Kymmene, Karelia australis: Allium oleraceum, 
Leersia oryzoides, Polygonatum multiflorum m. fl. — Hade jämväl insänt 
ett meddelande om nya vaxtfynd i Kouvola-trakten: Allium schoenoprasum, 
Eupatorium cannabinum, Litorella uniflora ete. 

Professor K. LINKOLA anmälde: »Ajuga genevensis L. und Campanula 
aparinoides Pursh als Anthropochoren in Finnland». Den förstnämnda 
arten hade foredr. antraffat i Sulkava socken i södra Savolaks i juli 
1932, den senare samma månad i Pälkäne socken i södra Tavastland. 
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Student Gunnar ÅBERG anmälde om fynd av Rhytidiadelphus loreus fran 
Nagu socken i Abo skärgård och ay Azotobacter chroococcum i tradgards- 
jord pa Kaldé i samma socken. 

Docent OLE EKLUND meddelade om Viola epipsila X palustris fran Brändö 
socken pa Aland. 


Den 13 maj. 


Till korresponderande ledamöter invaldes professor EDMUND SPOHR, 
Riga, professor THEODOR LIPPMAA, Dorpat, och docent HJALMAR RENDAHL, 
Stockholm. 

Magister T. J. HiINTIKKA anmälde: »Pflanzenteratologische Mitteilungen 
1—4». 

Den 7 oktober. 


Docent CARL NYBERG föredrog om bakteriofagerna och deras betydelse 
för vattnets självrening. 

Från trycket hade utkommit Acta Botanica Fennica 12, innehållande en 
avhandling av BERTIL LEMBERG (se ovan). 

Framlades Memoranda Societatis pro Fauna et Flora Fennica 8, om- 
fattande verksamhetsåret 1931—1932. Bandet var tillägnat Sällskapets 
hedersledamot senator Osw. A. KAIRAMO med anledning av dennes 75- 
årsdag. 

Doktor Ernst HÄYRÉN refererade första häftet av den nya tidskriften 
Friesia, som avser att behandla storsvamparna, med särskild hänsyn till 
de nordiska länderna. 

Magister T. J. HINTIKKA redogjorde för haxkvastbildningen hos Prunus 
padus. — Magister I. Huronen hade jämväl iakttagit ett hithörande fall. 

Bankdirektör WOLMAR NYBERG anmälde om fynd av sällsynta svampar 
i Borgå, Nyland: Boletus chrysenteron, B. cavipes, Polypilus caudicinus, 
Polyporellus squamosus, Ganoderma lucidum, Polystictus Schweinitzii, Lac- 
tarius volemus, Volvaria parvula, Cortinarius pavonius, Geaster calyculatus, 
Cordyceps ophioglossoides, Hydnotrya Tulasnei, m. fl. 

Docent HoLrGER KLINGSTEDT: »Chromosomenstudien an Neuropteren I. 
Ein Fall von heteromorphen Chromosomenpaaren als Beispiel vom Men- 
deln der Chromosomen». 

Docent OLE EKLUND redogjorde för sina ekologisk-floristiska unders6k- 
ningar i Skargardshavet samt anmälde till publikation: 1. »Viktigare vaxt- 
fynd i SW-Finland 1933»; 2. »Sorbus fennica (Kalm) Fr. x S. suecica (L.) 
Krook (S. fennosuecica Ekl. n. hybr.)»; 3. »Was ist eigentlich Viola epipsila 
x palustris?»; 4. (Jämte RUNAR Forsius) »Parmelia scortea Ach., eine aus- 
gepragte marine Vogelkuppenflechte in Finnland». Av Parmelia scortea 
äro på Aland och i Abo skärgård nu kända inalles 49 fyndorter, av vilka 
alla utom två äro fageltoppar. 

Doktor RUNAR Forsius meddelade om en ny fyndplats för Lemna gibba 
i Föglö socken, Åland. 

Doktor HARALD LINDBERG föredrog om Viola epipsila X palustris samt 
förevisade av potatiskrafta angripna potatisknölar fran Kottby invid 
Helsingfors. 

Med. lic. CARL Eric Sonck hade insänt meddelande om Herminium 
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monorchis fran Sund socken pa Aland och Anthyllis vulneraria *affinis 
fran Reso socken i Abo-trakten. 

Professor ALVAR PALMGREN anmälde: 1. (jamte Mama PALMGREN) » Poten- 
tilla norvegica L. ny for Aland»; 2. Calamagrostis lanceolata Roth xX neglecta 
(Ehrh.) ny för Aland»; 3. »Marklig Betula-form pa Aland» (f. Palméri 
Gunnarss. tagen i Saltvik socken); 4. »Nya fyndorter fér Torilis Anthriscus 
(L.) Gmel. pa Aland». 

Lektor Borse Orsont meddelade, att han sommaren 1933 funnit 4 ex. 
av den i Finland tidigare icke iakttagna Cardamine impatiens L. pa La- 
vansaari i Finska viken, Karelia australis. 

Fil. kand. RAGNAR Bäck meddelade om fynd av den för Finland nya 
Pilularia globulifera från Kukkiajärvi i Luopioinen socken i södra Ta- 
vastland. 

Lektor BERTIL LEMBERG anmälde: 1. »Uber die Vegetation der Flug- 
sandgebiete an den Kiisten Finnlands. II. Teil. Die Randdänen>; 2. »Zwerg- 
wuchs bei Sandpflanzen». | 

Magister I. HuTONEN meddelade om fynd av Sorbus fennica X suecica och 
Viola epipsila X palustris. 


Den 4 november. 

Doktor WALTER KAUDERN, Göteborg, föredrog om sina djurgeografiska 
forskningar pa Celebes. 

Doktor HARALD LINDBERG demonstrerade ex. av Valeriana_ baltica 
Pleijel, tagen av ingenjör ÅKE FABRITIUS i Bromarf socken, Regio aboénsis, 
samt redogjorde för Myosotis laxa Lehm. och dennas synonymer. 

Docent OLE EKLUND anmälde viktigare mossfynd från Skärgårdshavet, 
bl. a. Funaria fascicularis, ny för Regio aboénsis, och Blindia acuta, ny för 
Aland. 

Doktor O. MEURMAN anmälde: »Some Additional Remarks to the Question 
of Polyploid Acer platanoides Biotypes». 

Professor ALVAR PALMGREN demonstrerade den för Finland nya Rosa 
dumetorum fran Aland. 

Student I. Husrich meddelade om Galium triflorum fran Lapponia 
enontekiensis. | 


Den 2 december. 


Bankchef B. HEIMBECK, Norge, föredrog om Nord-Norges natur och 
Lofotenfisket samt förevisade tvenne filmer, Lofotenfisket och Bergen- 
banan. 

Tandläkare M. PouLANne förevisade ex. av Taraxacum Borgvalli Dahlst. 
fran Helsingfors, ny for landet. Arten ar tidigare känd fran Sverige och 
Estland. 

Docent M. J. KOTILAINEN anmälde den för Finland nya Anomobryum 
concinnatum, som han funnit i aug. 1933 på Hirveakallio i Kuolajarvi 
socken i Kemi lappmark. Pa samma plats växte bl. a. Plagiobryum Zierii 
och Encalypta rhabdocarpa var. arctica (Lindb.) Hagen. — Férevisade jam- 
val Carex canescens X loliacea, som han jämte doktor U. SAxÉN insamlat 
i narheten av Koli i Karelia borealis. 
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Doktor CARL CEDERCREUTZ anmälde: »Die Algenvegetation und Flora 
auf Aland I. Die Algenvegetation der Seen». 

Herr Bron PETTERSSON inlämnade: »Taraxaca aus der Kistengegend des 
nordwestlichen Estlands». 

Student Gunnar ÅBERG anmälde: 1. »Floristische Beobachtungen auf 
Ragéarna und bei Baltischport»; 2. »Floristiska uppgifter fran Ab Nagu>. 

A docent OLE EKLUNDS vägnar anmäldes: »Studien tber die Taraxacum- 
Flora SW-Finnlands>». 

Doktor HARALD LINDBERG demonstrerade talrika exemplar av Juncus 
bufonius och J. ranarius samt redogjorde for dessa arters morfologi och 
utbredning. 

Student I. Hustich meddelade: »Nagra ord om en i vatten levande 
form av Caltha palustris L.». 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bop. 28, H. 1. 


IN MEMORIAM. 


Albin Gottfrid Eliasson. 


hain 


rande adjunkt i Karlstad 1898, och han innehade sedan likartad tjanst 
vid olika svenska läroverk, nämligen som extralérare vid Södermalms 
laroverk 1899—1900, i Vimmerby 1900—1902, som vikarierande kollega i 
Örnsköldsvik 1902—1904 samt som vikarierande lektor i Kalmar 1905—1906. 


* 8/10 1860,, + 44/11 1933. 


Efter en kort sjukdom avled f. lek- 
torn A. G. ELIAsson i Vanersborg pa 
darvarande lanslasarett. Med honom 
bortgick en duglig larare och flitig, 
skarpsynt botanist, en framstaende 
fackman pa mikromyceternas svara 
område. 

Gottfrid Eliasson var född i Väners- 
borg. Hans föräldrar voro byggmäs- 
taren ADOLF ELIASSON och SOFIA KARO- 
LINA FERNBLAD, båda bördiga från Bo- 
huslän. Efter vid Vänersborgs läro- 
verk vårterminen 1881 avlagd mogen- 
hetsexamen blev han hösten 1881 
student vid Uppsala universitet, där 
filosofiekandidatexamen avlades1886 
och filosofie licentiatexamen 1892. 
Han disputerade pro gradu philoso- 
phico 28.4. 1894 på avhandlingen »Om 
sekundära förändringar inom fanero- 
gamernas florala region», tryckt i 
Bihang till Kongl. Svenska Veten- 
skapsakademiens Handlingar. Efter 
att ha genomgått provår i Uppsala 
kalenderåret 1897 och kompletterat 
sin kandidatexamen i kemi 1899 be- 
gav han sig ut i den pedagogiska 
praktiken med början som vikarie- 
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Han utnämndes till adjunkt i Haparanda i historia, geografi och naturlara 
1904 och samma år till adjunkt i naturalhistoria, kemi och modersmålet i 
Söderhamn, men tillträdde ej denna befattning, och till adjunkt i natural- 
historia, matematik och modersmålet i Kalmar 1905. Han utnämndes 
vidare till lektor i biologi och kemi i Visby 1906, fick transport till Kalmar 
1909 och var 1914—1925 lektor i samma ämnen vid sin hemstads läroverk. 

Lektor Eliassons botaniska studier gällde huvudsakligen tvenne områden, 
ett anatomiskt: sekundära förändringar i den florala regionen hos åtskil- 
liga fanerogamer, och ett mykologiskt: mikromyceternas förekomst i olika 
provinser av vårt land. Hans första anatomiska arbete, vilket användes 
för gradualdisputation, har redan anförts. Det avhandlade närmare be- 
stämt den anatomiska byggnaden hos cichoriacéernas holkfjäll. Det efter- 
följdes under åren 1893 och 1894 av tvenne andra, avhandlande den olika 
byggnaden hos vissa delar av blommor hos några composité-slakten under 
skilda perioder av deras liv samt undersökning av crucifer-blommorna 
ur samma synpunkt. De tre gedigna, med ett flertal tavlor försedda av- 
handlingarna representera ett oerhört arbete. 

Studiet av mikromyceterna var Eliassons favoritsysselsättning på det 
botaniska fältet, och han har i detta ämne utgivit ej mindre än 8 avhand- 
lingar jämte en laroboksuppsats för Krok & Almqvists kryptogamflora. 
De äro i ordning följande: 

Taphrina acerina n. spec. — Bih. till K. V. A:s Handl. 1895. — 1 tavla. 

Fungi suecici. — Bot. Not. 1895. 

Svampar ur C. J. Johanssons herbarium. — Ibidem 1896. 

Fungi Upsalienses. — Bih. till K. V. A:s Handl. 1897. — 1 tavla. 

Uredineae, Ustilagineae och Phycomycetes. — I Krok & Almqvist, Svensk 

flora för skolor, II, 2. uppl. 1898. 

Han bidrog även med uppgifter i T. Vestergren, Micromycetes rariores 

selecti praecipue Scandinavici, quos adjuvantibus Dr. A. G. Eliasson 


etc; .., 1899. 
Svampar från Småland. —- Sv. Bot. Tidskr. 1915. 
Svampar från Halland. — Ibidem 1929. 
Svampar från Blekinge och Skåne. — Ibidem 1929. 


Svampar från Gotland och Öland. — Ibidem 1933. 

Ett betydande värde tillkommer ett opublicerat arbete »Index fungorum 
exsiccatorum». Det utgöres av tvenne handskrivna foliovolymer, vardera 
om c:a 500 sidor, vilka av Eliasson överlämnades som gåva till Botaniska 
institutionen i Uppsala. Beträffande omfånget skriver han i förordet, som 
är daterat Vänersborg 19. XII. 1913: »Detta arbete utgör en förteckning pa 
de svampar, som våren 1912 funnos i de i Upsala botaniska institutions 
ägo befintliga exsiccat, som särskildt angifvas såsom innehållande svampar 
eller ock sådana, som hysa kryptogamer i allmanhet». 

In i det sista var Eliasson sysselsatt med sina kära småsvampar, av 
vilka han upptäckt en mängd för landet nya arter och även beskrivit 
många för vetenskapen tidigare okända. Om somrarna vistades han meren- 
dels på resor och besökte därvid — såsom framgår av ovanstående upp- 
satsförteckning — ett flertal svenska provinser; år 1925 besökte han även 
Dovre. Den sista sommaren vistades han i Åre. 
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Eliasson var även filatelist och hade hopbragt en värdefull frimärks- 
samling, och han var även bibliofil. I offentliga värv deltog han icke. 

Ur läroverksredogörelserna kan följande citeras om Eliassons lärare- 
verksamhet. Rektor K. N. B. WiLLÉN i Haparanda skriver, att »Eliasson 
under sin korta tjänstetid vid läroverket vunnit lärjungars och kamraters 
aktning och tillgivenhet>. Rektor J. LiInp i Kalmar säger, att for hans 
kommande verksamhet kunna lyckönskningar med så mycket större till- 
försikt bringas honom, som förflyttningen innebär återkomst till hemtrakten; 
»i det jag å läroverkets vägnar uttalar dessa, hembär jag honom lärover- 
kets tack för här förrättat nitiskt arbete». Rektor E. LUNDBERG i Väners- 
borg uttalar sig på följande sätt om Eliassons verksamhet: »För det nitiska, 
intresserade och samvetsgranna arbete lektor Eliasson nedlagt under sin 
tioåriga lektorstjänst vid sin födelsestads läroverk, ävensom för ett gott 
kamratskap frambäres härmed läroverkets och forna kollegers varma tack, 
till vilket fogas en önskan om många återstående lyckliga dagar.» 

Annonsblad för Älvsborgs län innehöll följande minnesruna över den 
avlidne: »Lektor E. var en duglig och plikttrogen lärare, som åtnjöt den 
största aktning bland kamrater och lärare. Eljes levde han ett stilla, till- 
bakadraget liv, och få voro de, som kommo honom närmare in på livet». 

Vid Vänersborgs Söners gillesstämma annandag jul upplästes följande 
minnesruna: »Hans vetenskap och betydande samlingar togo hela hans 
intresse; man hade en känsla av att för yttervärlden fanns icke mycket 
till övers. Kall, reserverad och tillbakadragen verkade han på de flesta, 
som mera ytligt kommo i beröring med honom: Men när han satt till 
roders, kryssande bland Bohusläns skär, vittjande havet på dess flora, 
eller när han bland en larmande gymnasisthop befann sig i Guds fria 
natur på Halle- eller Hunneberg, då upptäckte man människan Gottfrid 
Eliasson — en det goda hjärtats riddersman. Sådan minnas vi honom alla, 
som haft förmånen att räkna honom som lärare och vän. Och som en 
vän kan Vänersborgs Söners gille räkna honom, därom har han lämnat 
ovedersägliga bevis.» Han var även styrelseledamot i detta gille. 

Bland övriga utmärkelser kan nämnas, att han var hedersledamot av 
Västgöta nation i Uppsala och riddare av Nordstjärneorden. 

I sitt efterlämnade testamente har Eliasson donerat sin stora växtsam- 
ling till Stockholms högskola och sin boksamling till allmänna läroverket 
och folkbiblioteket i Vänersborg. Till Botaniska institutionen vid Uppsala 
universitet har han skänkt dels sin till mellan 50,000 och 60,000 kronor 
uppgående förmögenhet, av vilken dock hans syster skall åtnjuta avkast- 
ningen under sin livstid, dels sin frimärkssamling. Efter den senares för- 
säljning skall av båda beloppen bildas en fond, varav »årliga räntan an- 
vändes för inköp och ordnande av svampsamlingar eller för annat ända- 
mål, som befrämjar svampstudiet, under förutsättning likväl, att förut- 
varande anslag till Institutionen från Uppsala universitets sida därför icke 
minskas. Donationen bör stå under förvaltning av Botaniska Institutionens 
prefekt.» 

Johan Erikson. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 1. 


NOTISER. 


Lantbrukshégskolan. — Till professor i växtodlingslära vid 
lantbrukshögskolan har Kungl. Maj:t den 21 december 1933 utnämnt och 
förordnat föreståndaren för Svenska Mosskulturföreningen, fil. dr. K. H. 
OSVALD. 

Protessuren! iavwaxtbiologitvaid universitet et i) Uip p- 
sala. — Till innehavare av den efter professor R. SERNANDER lediga pro- 
fessuren i vaxtbiologi vid Uppsala universitet har Kungl. Maj:t den 9 feb- 
ruari 1934 utnämnt och forordnat docenten G. Ermar Du RIETZ. 

Botanikprofessuren vid universitetet i Lund. — Pro- 
fessorn vid lantbrukshégskolan Nits HERIBERT-Nivsson har av Kungl. Maj:t 
den 23 februari 1934 utnämnts och forordnats att fran och med den 1 mars 
vara innehavare av den efter framlidne professor THORE C. E. Fries lediga 
professuren i botanik vid universitetet i Lund. 

Elias Fries-kommittén. — Den 21 dec. 1933 konstituerades i 
Uppsala »Elias Fries-kommittén» med uppgift att söka utgiva ett exsickat- 
verk över svampfloran inom EnriAs Fries’ exkursionsomraden. Kommit- 
téns ordförande ar prof. Ros. Fries, v. ordförande prof. E. MELIN, skatt- 
mästare akademirantmastare THORALF FRIES, Sekreterare doc. J. A. NANN- 
FELDT och Övriga ledamöter professorerna C. TH. MORNER, R. SERNANDER 
och N. SVEDELIUS. 

Botanisk forskningsresa. — Docenten vid Uppsala universitet 
Harry SMITH antradde under förra hälften av mars 1934 en 11 månaders 
botanisk forskningsresa, vars mal är bergstrakten kring Ta-tsien-tu vid 
gransen mot Tibet. 


Upprop. — Undertecknad är sedan ett par ar tillbaka sysselsatt med 
en undersökning av murgronans (Hedera helix L.) nutida ut- 
bredning i Sverige samt dess invandringshistoria. Se 
dan någon tid har jag i samma avseenden studerat idgranen (Taxus 
baccata L.). Da det for mig är av vikt att inom rimlig tid lara känna sa 
manga lokaler som möjligt för dessa båda växter, vänder jag mig till 
alla dem — botanister eller andra — som ha vetskap om vildväxande, 
svenska murgröns- eller idgransförekomster (eller under årets lopp på- 
träffa dylika), med en begäran att sända mig ett meddelande därom under 
nedanstående adress. Meddelandet bör framför allt innehålla noggrann 
uppgift om läget för varje enskild förekomst, helst i anslutning till Gene- 
ralstabsbladet för trakten ifråga. 
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Om det låter sig göra, vore jag mycket tacksam för en kort karak- 
teristik av platserna samt eventuellt foljande detaljuppgifter: 1) avstandet 
till närmaste havsstrand, insjö eller sumpmark samt kompassriktningen 
dit, 2) höjden över havets eller närliggande héjdbestamd insjés yta för 
beståndets un dre och övre gräns (alltså framför allt den lägsta nivå, 
på vilken skott av växten iakttagits), 3) markens lutningsriktning (väder- 
streck) och ungefärliga lutningsgrad, 4) beståndets utsträckning i t. ex. 
N—S och V—O, 5) murgrönans klättringshöjder på trädstammar (åtmin- 
stone de högsta, uttryckta i meter) samt på eventuell klippvägg, 6) om 
murgrönan utbildat några oflikbladiga (fertila) skott, blomknoppar eller 
blommor (eventuellt blomningsdatum), 7) om mogna eller halymogna bär 
eller helt outvecklade fruktanlag iakttagits (samtliga årtal jämte årstid, 
om möjligt månad eller datum), 8) trädbeståndet på platsen, om möjligt 
även den övriga floran i murgrönans eller idgranens närhet. 

Beträffande odlade murgrönor (eller idgranar) är jag blott intresserad 
av i något hänsende anmärkningsvärda exemplar, undantagandes dock 
uppgifter om deras fruktsättning, vilka alla mottagas med tacksamhet: 

För övrigt får jag hänvisa till en uppsats i Sveriges Natur för år 1934. 

Botaniska institutet vid Stockholms Högskola (Stockholm 6) i febru- 
ari 1934. 


Ingmar Froman. 
Fil. mag. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 2. 


UBER ANTAGONISTISCHE ERSCHEINUNGEN BEI 
DER KATIONENAUFNAHME DES HAFERS. 


VON 


HANS BURSTROM. 


I. Einleitung. 


In seiner Arbeit tiber die Nahrstoffaufnahme der Pflanze be- 
handelt LuNpEGARDH (48) ausftihrlich die Rolle des physiologischen 
Ionenantagonismus bei der Kationenaufnahme hoherer Pflanzen — 
namentlich Weizen- und Haferpflanzen in verschiedenen Ent- 
wicklungsstadien — unter nattirlichen Verhaltnissen oder solchen, 
die nicht wesentlich davon abweichen. Er hat dabei die schon, 
friiher bekannte Tatsache bestatigt, dass auch in verdtinnten L6- 
sungen vom Typus »Nahrlé6sung» die Aufnahme der einzelnen 
Jonen weitgehend von der Bilanz zwischen den in der Lésung 
vorkommenden Ionen bestimmt wird. Im Prinzip muss man sich 
denken, dass jedes Ion die Aufnahme aller anderen beeinflusst; 
die quantitativen Unterschiede der antagonistischen Wirkungen 
der Jonen können auf verschiedene physikalisch-chemische Eigen- 
schaften zuriickgeftihrt werden (a. a. O., S. 236 ff.). Ganz generell 
ergibt sich eine durchgehende Ahnlichkeit zwischen der gegen- 
seitigen Beeinflussung der Ionen bei der normalen Salzaufnahme 
und den aus zahlreichen frtiheren Arbeiten als Antagonismus 
bekannten Verhaltnissen, die bei der entgiftenden oder permeabili- 
tatsregulierenden Wirkung der Ionen vorliegen. Die Versorgung 
der héheren Pflanzen mit Mineralstoffen ist aber ein weit ver- 
wickelter Vorgang als die Ionenabsorption einer einzelnen Zelle, 
und reine Permeabilitaétsverhaltnisse sind zwar teilweise dafir 
massgebend, aber nicht allein bestimmend. 

11 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Die von den Wurzeln aufgenommenen Mineralbestandteile wer- 
den zum Teil mit dem Transpirationsstrom von den Wurzeln aus 
zu den Blattern gefihrt und entweder dort aufgespeichert oder 
weiter an andere Organe wegtransportiert. Finden wir nun z. B., 
dass eine gewisse Anderung der K-Konzentration der Nahrlésung 
eine Verschiebung in der einen oder anderen Richtung des Ca- 


Gehaltes der Blatter hervorruft — eine gegenseitige Jonenwirkung, 
die besonders Gegenstand der Untersuchungen LuNDEGARDHS 
gewesen ist — so entsteht die Frage, wo sich diese antagonistischen 


Vorginge abspielen. Zum Teil handelt es sich wohl um eine 
Anderung der Permeabilitét der Wurzelzellen, aber die Wechsel- 
wirkung der Ionen kann sich auch bei der ganzen Reihe physiolo- 
gischer Prozesse geltend machen, die im Salztransport von der 
Wurzel zu den Blattern hin einbegriffen sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es, soweit médglich die 
eben aufgestellte Frage zu beantworten. Eine erschépfende Ana- 
lyse der Einwirkung der Mineralernahrung auf den Stofftransport 
in der Pflanze ist leider nicht médglich, weil der Mechanismus 
der Stoffleitung und die Richtungen der Stoffstr6me in den Leitungs- 
bahnen allzu ungentigend bekannt sind. Die Fragestellung musste 
deshalb etwas vereinfacht werden, und das Problem der Versorgung 
der Pflanze mit Kationen — um die es sich hier in erster-binie 
handelt — zerfallt also vornehmlich in zwei Hauptteile: 1) die 
Ionenaufnahme der Wurzeln aus dem Nahrmedium und 2) die 
Verteilung des absorbierten Materials zwischen die Hauptorgane 
der Pflanze, Wurzel, Halm und Blatt. Es gilt dann festzustellen, 
wie diese beiden Prozesse, jeder fiir sich, von Anderungen der 
Zusammensetzung der Nahrlésung beeinflusst werden. Damit ist 
allerdings nicht gesagt, dass sie voneinander unabhangig waren; 
vielmehr sind sie so innig verbunden, dass eine Scheidung zwi- 
schen ihnen, obwohl rein rechnerisch durchftthrbar, doch theore- 
tisch fehlerhaft sein muss. Es besteht somit die Gefahr, dass, bei 
anfangs schematisierten Gesichtspunkten, die Behandlung des 
Versuchsmaterials ecinseitig wird; eine solche Vereinfachung der 
Probleme scheint mir jedoch notwendig, um in den komplizierten 
Verlauf der Ionenaufnahme einer héheren Pflanze etwas Klarheit 
zu bringen. 

Der Antagonismus zwischen zwei gleichnamigen Ionen Aussert 
sich im allgemeinen in einer Verminderung der Aufnahme des 
einen Ions, wenn der Gehalt des anderen in der Nahrlésung steigt. 
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is fehlt jedoch bisher an Angaben dartiber, wie sich diese 
Abhangigkeit quantitativ ausdriicken lässt. Fir die theoretische 
Erklarung des lonenantagonismus ist es aber von grésster Bedeutung 
festzustellen, ob ein genereller quantitativer Ausdruck fir die 
Absorptionsgeschwindigkeiten zwei gleichzeitig in der Nahrlésung 
anwesender Kationen zu erhalten ist. Obwohl hier kein Anlass 
vorliegt, die theoretische Grundlage des Antagonismus zu disku- 
tieren, wird bei Behandlung des Versuchsmaterials diesem Gesichts- 
punkte besonders Interesse gewidmet werden. 

Kine weitere Frage, die mit dem Mineralstoffumsatz in der Pflanze 
zusammenhangt, ist. die Beziehung zwischen Salzgehalt und Trocken- 
substanzproduktion, sowie die Abhangigkeit des Zuwachses der 
einzelnen Organe voneinander. In dem Masse, wie die erhaltenen 
Versuchsergebnisse dazu Anlass geben, werden auch diese Fragen 
Gegenstand der Diskussion sein. 

Samtliche Versuche sind in Wasserkulturen ausgeftihrt, also 
unter Verhaltnissen, die mehr oder weniger von denen abweichen, 
denen die benutzte Versuchspflanze (Hafer) an ihren natirlichen 
Standorten begegnet. Unter Beriicksichtigung der erhaltenen Ver- 
suchsergebnisse wird jedoch ein Versuch gemacht, das Auftreten 
und die Rolle der antagonistischen Erscheinungen unter nattirlichen 
Kulturbedingungen vorauszusagen. In Ermangelung hinreichend 
umfassenden Vergleichsmaterials von Feldversuchen kann jedoch 
vorlaufig nicht entschieden werden, inwieweit die theoretischen 
Befunde praktisch verwendbar sind. 

Es empfehlt sich, hier mit einigen Worten eine terminologische 
Frage zu erörtern. Die Beziehung zwischen den Ionen in einer 
verdtinnten Lésung, die sich in einer gegenseitigen Aufnahmevermin- 
derung dussert, wird von mehreren Forschern als »Antagonismus» 
bezeichnet (18, 48, 75, 81), wahrend andere von der Verwendung 
des Ausdruckes in dieser Bedeutung Abstand nehmen (25, 26, 27), 
oder bestimmt zwischen »Antagonismus» (= entgiftende Wirkung) 
und Beinflussung der Aufnahme unterscheiden (43, 44). RUBINSTEIN 
(89) definiert Antagonismus folgendermassen: »Als Antagonis- 
mus bezeichnen wir dann einfach eine symbathe 
ono srekertezwischen den Konzéentrationen von 
zwei Ionen. Wir sagen also, dass sie antagonistisch auf eine 
Lebenserscheinung einwirken, wenn der Einfluss irgend einer 
Konzentrationsveranderung des einen Ions auf dieselbe durch eine 
gleichsinnige Veränderung des anderen... aquilibriert und 
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ausgeglichen wird.» Der Gegensatz, eine antibathe Abhangigkeit, 
wird nach dem Vorschlag Rasers (79) »Synergismus» genannt. 
Die Bezeichnung Antagonismus ist an keine bestimmte Lebenser- 
scheinung gebunden, und es steht somit in Ubereinstimmung 
mit dieser Definition, wenn PHILIPSON (75) die Einwirkung des 
Na-Ca-Antagonismus auf Ca-Aufnahme, N-Aufnahme, Wachstum 
usw. behandlet. Eine so» weite Verwendung des Ausdruckes 
ist aber meines Erachtens nicht recht zweckmassig, man fäöhrt 
damit eine, wenigstens scheinbar, einheitliche Bezeichnung fär 
mehrere von Natur ziemlich verschiedene Abhangigkeiten ein. 
Wirde die Terminologie streng befolgt, so mtisste ausserdem 
ein Teil der von Puitirson und GESSNER (18) beobachteten Erschei- 
nungen richtiger Synergismus genannt werden. PIRSCHLE (76) 
dagegen verwendet den Ausdruck »Synergismus», um eben aus 
Zweckmassigkeitsgriinden die quantitativ starksten antagonistischen 
Wirkungen zu bezeichnen. — Nach den Angriffspunkten der 
Jonenwirkungen muss man von dem echten Ionenantagonismus 
den »Pseudoantagonismus» unterscheiden (RuBINSTEIN, 89), wo 
die beiden Ionen zwar verschiedene Angriffspunkte in der Zelle 
haben, in Bezug auf eine gewisse Lebenserscheinung jedoch 
antagonistisch wirken. Besonders wenn solche komplizierte Funk- 
tionen wie Wachstum u. dgl. berticksichtigt werden, ist es vor- 
laufig unmdglich zu entscheiden, ob wirklicher Antagonismus 
oder Pseudoantagonismus vorliegt. Um mdglichst wenig terminolo- 
gische Verwirrung zu stiften, wird in der folgenden Dar- 
stellung den Ausdruck »Antagonismus>» nur be 
nutzt—um) eine’ sbinwirk ung velnies lon cai ware 
Geschwindigkeit, mit der ein anderes gleichnami- 
ges lonvon den Wurzeln ausider Nahrlosum granu 
genommen wird — und zwar nur einé Verzégerung 
det Aufnabnaresdesselb en 20 bere cinema ogee 
dere Erscheinungen, die von Bilanzverhaltnissen zwischen Ionen 
abhangig sind, sind besondere Ausdriicke weder notwendig noch 
erwiinscht; jedenfalls ist es wichtiger, die Lebensprozesse so gut 
als méglich zu charakterisieren, als sie unter einen vieldeutigen 
Sammelnamen einzuordnen. 
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Die Untersuchung wurde in dem pflanzenphysiologischen Labo- 
ratorium der Zentralanstalt ftir landwirtschaftliches Versuchs- 
wesen in Stockholm-Exprimentalfaltet ausgefiihrt. Es ist mir eine 
angenehme Pflicht, dem Vorstand der Botanischen Abteilung, 
Herrn Professor Dr. H. LUNDEGÅRDH, ftir sein freundliches Ent- 
gegenkommen und fär wertvolle Hilfe und Ratschlage wahrend des 
Gangs der Arbeit meinen warmsten Dank auszusprechen. Herr 
Lic. phil. E. RENNeERFELT hat mir mehrmals bei der Ausfithrung 
der Untersuchung gute Hilfe geleistet, wofär ich ihm auch an 
dieser Stelle herzlich danke. 

Meine verehrten Lehrer an der Stockholms Högskola, Herrn 
Professor Dr. O. ROSENBERG und Herrn Laborator Dr. M. G. STAL- 
FELT, bitte ich fiir das mir bewiesene Interesse und ftir mannig- 
fachen Beistand wahrend meiner Studienzeit den Ausdruck meiner 
aufrichtigen Dankbarkeit entgegenzunehmen. 


II. Methodik. 


Behufs Wahrung der Kontinuitat mit friheren am hiesigen In- 
stitut ausgeftihrten Untersuchungen stimmen die Kulturme- 
thoden im grossen und ganzen mit denen tberein, die ausfihr- 
lich von LUNDEGÅRDH (48, S. 9) beschrieben worden sind. Als 
Kulturpflanze diente in samtlichen Versuchen Svalévs Dala-Hafer, 
von Svalöv in den Jahren 1929 und 1930 erhalten. Die Körner 
wurden auf Flesspapier in 15 cm Petri-Schalen vorgekeimt und 
nach Auskeimung auf runde Korkhalter von 33 mm Durchmesser 
tiberfiihrt (a. a. O., S. 10). Jeder hielt 15 Pflanzen, in einem Ver- 
such (Versuch 3, S. 180) wurde die Pflanzenzahl auf 8 beschrankt. 
Betreffs der Vorteile, die mit dieser Kulturmethode verbunden 
sind, z. B. des bequemen Wechsels der Nahrlésung und der Még- 
lichkeit, ein grosses Material unter konstanten kiinstlichen Bedin- 
gungen aufzuziehen, sei auf die Darstellung LUNDEGARDHS (a. a. O., 
S. 11) verwiesen. 

Die Versuche wurden teils als kurzzeitige Absorptionsver- 
suche mit einfachen oder gemischten Salzlésungen ausgefiithrt. 
Die Pflanzen wurden erst etwa 6 Tage in einer verdtinnten Nahr- 
lésung, dann 2 Tage in dest. Wasser aufgezogen, zuletzt wurden 
die Halter mit anhaftenden Pflanzen in Kulturréhren von 200 ccm 
Inhalt öberföhrt, die mit 50 (Versuche 8, 9, 11 S. 195 ff. und 203) 
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oder 100 ccm (Versusch 10 S. 202) der zu untersuchenden Lésung 
beschickt waren (vgl a.a.O., S.-11, Fig. 1). Die’ Versuchszeit 
war in diesen Fallen 2 Tage; der Versuch wurde dadurch abge- 
brochen, dass die Pflanzen aus der Lésung herausgenomen, die 
Wurzeln schnell mit dest. Wasser abgesptilt und der Riickstand 
der Lésung mit dem Waschwasser auf 100 bzw. 200 ccm ver- 
diinnt wurde. Die Lésungen wurden auf ihren Salzgehalt analy- 
siert, und die von den Pflanzen aufgenommenen Jonenmengen als 
der Unterschied zwischen den anfangs gegebenen und den öbrig- 
gebliebenen berechnet. Jedes Versuchsglied wurde in 4 Wieder- 
holungen ausgeftihrt. 

In anderen Versuchen wurden die Pflanzen längere Zeit (27— 
52 Tage) bei Zimmertemperatur und kiinstlicher Beleuchtung in voll- 
standigen Nahrlésungen aufgezogen, oder in Lésungen, wo ein Ele- 
ment variiert wurde. Versuche von diesem Typus werden in der 
weiteren Darstellung Dauerkulturen genannt. Die Vorbehand- 
lung der Pflanzen war dieselbe wie in den Absorptionsversuchen. 
Die Pflanzen wurden nach Auskeimung 2—5 Tage in dest. Wasser 
aufgezogen und dann in die Versuchslésungen tiberftihrt. Die Ver- 
suche wurden entweder in Kulturréhren von obenerwahntem Modell 
(1 Halter mit 8 Pflanzen in Röhre mit 100 ccm Lésung) oder in 2- 
Liter-Jenabechern ausgeftihrt. Die Lésungen wurden alle 4 Tage 
erneuert. Bei dieser Versuchsanorduung wird die Konzentration der 
Nahrlésung nattirlich nicht konstant gehalten, sondern sie schwankt 
intermittent mit 4-tagigem Intervall. Einen nennenswerten Ein- 
fluss auf die Versuschsresultate können diese Schwankungen jedoch 
nicht haben; in den Versuchen mit Variation eines Elements 
wurden die Konzentrationsunterschiede der L6sungen gross gewahlt, 
3:1 oder 5:1. Vielleicht kénnte man damit rechnen, dass der durch- 
schnittliche Salzgehalt samtlicher Lésungen niedriger ware als 
theoretisch, was jedoch die Unterschiede zwischen den Versuchs- 
gliedern oder ihre Reihenfolge nicht verrticken kann. Am Ende 
wurden die Pflanzen geerntet, in Wurzeln, Halm und Blatt oder 
nur Wurzeln und oberirdische Teile geteilt, getrocknet und im 
elektrischen Ofen bei dunklem Rotglut verascht. Die Aschen 
wurden i 2-n HCl aufgelést, auf Wasserbad eingedampft, wieder 
in HCl gelést und analysiert (vgl. unten). Die Versuchsglieder 
wurden 4 Male wiederholt. 

Zwei Versuche wurden als Zeitversuche ausgeftihrt. Eine 
gréssere Anzahl Halter mit je 15 Pflanzen wurden in Nahrlésungen 
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von derselben Zusammensetzung aufgezogen (8 Halter je 2-Liter- 
Gefass). Die Lésungen wurden alle 4 Tage erneuert, und in den- 
selben Intervallen wurden die Pflanzen aus vier Haltern zur Ana- 
lyse enthnommen. Diese wurden in der obenerwaihnten Weise 
behandelt. Hierdurch erhalt man ein Bild des zeitlichen Ver- 
laufes der Ionenaufnahme und der Stoffleitung an die oberirdischen 
Teile der Pflanze. 


Wenn die Pflanzen zur Analyse in ihre Hauptteile zerlegt wurden, 
wurden zum Blatt nur die Blattspreiten bis zur Ligula gerechnet. Die 
Blattscheiden wurden mit dem Stamme zusammengefiihrt. Obwohl 
anatomisch falsch, ist es in disem Falle richtiger, die Pflanzen in 
ihre physiologischen Hauptorgane zu teilen, die assimilierenden, 
stoffleitenden und absorbierenden Organe. In den Zeitversuchen | 
wurden auch die Rickstande der Körner gesondert analysiert, sonst 
mit den Stammen zusammen. 


Die Zusammensetzung der benutzten Nahrldsungen wurde von 
Fall zu Fall etwas veradndert. Sie gehen von folgender Lésung 
aus: KCl 0,25, KH,PO, 0,35, Na,sHPO, 0,15, Ca(NO,), 4aq 0,60, MgSO, 
7aq 0,875, MnCl, 4aq 0,01, und Fe-Zitrat 0,01, alles in Gramm pro 
Liter angegeben. Fir die getroffenen Veranderungen vgl. die Ver- 
suchsprotokolle. Das pH der Nahrlésungen betragt 6,0—6,2. Nach 
4 Tagen schwankte es zwischen 5,8 und 6,2. Ubrigens kann man 
damit rechnen, dass eine Lésung mit genigendem Gehalt an leicht- 
permeablem Anion (NO,), durch die puffernde Wirkung der 
Atmungskohlensaure, immer eine Aziditaéat erhalt, die zwischen 
diesen Grenzen liegt (50). 


Die quantitativen Kationenanalysen der Nahrlo- 
sungen und Pflanzenaschen wurden mittels der von LUNDEGÅRDH 
(46, 49) ausgearbeiteten spektralanalytischen Methode ausgefiihrt. 
Fir alle Einzelheiten sei auf die zitierten Arbeiten verwiesen. Es 
soll nur hinzugeftigt werden, dass nur Flammenspektra zur Ver- 
wendung kamen. Die Auswertung der Analysen wurden graphisch 
ausgefiihrt. Die Analysenfehler sind bei dieser Methode fir K, 
Ca, Mn und Na + 34%, fiir Mg wenig hoéher < + 54%. 

Die Cl-Bestimmungen in den Versuchen 8 und 9 (S. 195 ff.) wurden 
durch Fallung mit AgNO; und Zurticktitrierung mit Rhodan- 
ammonium ausgefihrt. 


Samtliche Pflanzenanalysen sind in Millimol pro Gramm Trocken- 
substanz (mMol/g) angegeben. 
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Obwohl nur die reinsten Kahlbaum- oder Merck-Praparate fär 
die Nahrlésungen benutzt wurden, liegt bei Versuchen dieser Art 
immer die Gefahr von Verunreinigungen vor, die die Resultate ver- 
wischen kénnen. Als Beispiel der Grésse der Verunreinigungen 
kénnen folgende Daten dienen: in Versuch 3 (S. 180) ohne Ca- 
Gabe war der Ca-Gehalt pro Pflanze am Ende des Versuches (nach 
52 Tagen) 0,00048 mMol, die Körner enthielten urspriinglich je 
0,00064 mMol; also ein Verlust von 0,00021 mMol. Die entsprechen- 
den Werte ftir die K-freien Pflanzen in Versuch 4 (S. 183) sind: 
0,0040 mMol K pro Pflanze nach 34 Tagen, urspriinglich 0,0030 
mMol pro Korn; also ein Gewinn von 0,0010 mMol. Versuchsfehler 
dieser Gréssenordnung kénnen jedoch ohne weiteres vernachlassigt 
werden. 


III. Versuchsergebnisse. 


Versuch 1.. Zeitversuchmitvariertem GasGe halite 

Alter der Pflanzen am Anfang des Versuches: 7 Tage. 

Versuchszeit: 20 Tage. 

Nahrlésung: K 4,56, Na 0,84, Mn 0,050, Mg 3,45, SO, 3,45, PO, 3,00, 
NO, 1,98 mMol/L. 

A. Dazu 0,48 mMol CaCl,/L. 

Bio = 9,60 2 > 

fabs Xt ia INN 


Tab. I. — Versuch 1A. Wurzel mMol/g Trockengewicht. 
ÖR v ra oe aye | | Tro i 
Zeit : | | rocken- 
Tage K Cal, 4 > Mg | Mn Na | gewicht 
| | 8 | 
I | | 
Wid ngs). ie Aes / (),158 0,0103 | 0,018 0,0016 | 0,045 | 0,109 | 
5 | | | | | 
TRAE. 2X Sen ee | (),730 0,0148 | 0,073 | O,00388 | O91 | Ops | 
OMe dh. FEAL: i) Lets | (,0194 0,113. | O,oo96 | 0,288 | 0,282 
| | | | 
12a eo tae as. | oll De SOROS en Oise 0,0169 0,320 | 0,308 
Woe sere sae |) Lor! s le2Oyosos 1 Os eO ore vad Ocean 
| | | | 
20... 2... 4] 1,18 | O,oss2 tO rae Sa RO seater aie MR IL MEN 
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Tab. II. —Versuch 1A. Halm mMol/g Trockengewicht. 


Zeit | | | Trocken- 
Tage K | Ca | Mg Mn Na | gewicht 

| | 8 

| 

Oia Jace eae 0,198 =| = 0,0288 0,057 0,0010 0,031 0,176 

2s, coe  R x 0,826 | 0,0210 0,128 | 0,0014 | 0,069 0,259 
Dar FREE Br | 00888 | 0,211 0,0051 0,058 0,240 | 
AU ee asa RE | 0,0829 0,220 0,0050 0,061 0,322 | 
Gy perk ie 1,08 | 0,o241 | 0,184 0,0056 | 0,085 0,602 | 

| BOS SS eee i 2,00 0,0219 | 0,221 | 0,0051 | 0,076 0,881 


Tab. III. — Versuch 1A. Blatt mMol/g Trockengewicht. 


Zeit | Trocken- 
< | os En 
Tage K Ca Mg Mn Na gewicht 
g 
| 
ates 0,30 | 0,0192 | 0,047 | O,oo11 | 0,016 0,167. | 
LO i ee ne ae 0,72 | O,0384 | 0,092 0,0020 0,029 0,352 | 
| Sees ee 1,31 | 0,0425 0,178 0,0044 | 0,081 0,514 
Witmer. SES on 54) O 0614 0,253 | ),0066 0),036 0,643 
| | | | 
elOWeter rte ete Tl564 0,0660 | 0,294 0,0081 0,035 0,728 
ÖRA ate ee ie (0),0670 0,259 | 0,0079 0,027 1,132 


In Tab. I—III sind die Analysenresultate von Blattern, Halmen 
und Wurzeln bei der niedrigeren Ca-Gabe zusammengestellt. Die 
Zeit ist von der Uberftthrung der Pflanzen in die Nahrlésungen 
an gerechnet. : 

In den Wurzeln steigt der K-Gehalt schnell während der ersten 
8 Tage und wird dann konstant, dasselbe gilt fär Na, obschon 
der Wert nach 12 Tagen höher als die tbrigen ist. Zu den 
Zeitversuchen 1 und 2 (S. 173) muss bemerkt werden, dass, wie 
aus der Beschreibung der Versuchsmethodik (S. 162) hervorgeht, 
die Zahl der Pflanzen fiir jedes Zeitintervall 60 ist; wahrscheinlich 
ist diese Zahl zu klein, um alle Schwankungen zu eliminieren. 
Auf geringere Verschiedenheiten kann deshalb kein grosser Wert 
gelegt werden, sondern nur die Hauptztige des Verlaufes der 
Ionenaufnahme werden beachtet. Die Ca- und Mg-Gehalle steigen 
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langsamer, erreichen ihre Maxima erst nach 12 Tagen. Der 
Mn-Gehalt endlich steigt ununterbrochen während der ganzen 
Versuchszeit — 20 Tage. 


Tab. IV. — Versuch 1B. Wurzel mMol/g Trockengewicht. 
Zeit | | ö | Trocken- 
rhe re Ginx et 2 Mai.) Soares CoN gewicht 
Tage | | | 

| | 8 

| | | 

L Wes | 0,158 =| 0,0103 0,018 0,0016 | —0,045 0,109 

AE on eee ah SAO) ete | (),075 (),082 0,0019 | 0,147 0,260 

ER SRA y tee [FEN (s0 sn RÖ 276 0,171 0,0060 | Osi «292 

2 0,373 | 0,592 0,189 0,0089 =O), 200 0,320 

16 a OSE AIS 0 son NO, 506 0,152 0,0104 = 0,160 | 0496 
20) ani Färre 86 0,867 0,203 0,0160 | «(0,124 «| (0,778 I 

Tab. V. — Versuch 1B. Halm mMol/g Trockengewicht. 
| Zeit | Trocken- 
| Tag K Ca Mg | Mn | Na gewicht 
| age | 
| g | 

| 0 0,198 0,0233 0,057 0,0010 0,031 | 0,176 

A epg aires Sek en (),802 0,107 0,096 0,0012 | 0,052 0,237 

8 1,47 0,23 | (0,151 0,0029 0,047 0,234 
ILE 16 | O12 | O,164 | O,0045 - 0,045 0,297 | 
Es | 

16. 1,75 | O56 | O,189 0,0041 0,062 0,653 

DD Di es See ta hits 1,76 | O56 | 0,166 0,0051 0,056 0,996 


Tab. VI. — Versuch 1B. Blatt mMol/g Trockengewicht. 


Zeit Trocken- 
T: IN Ca Mg Mn Na gewicht 
| age | 
| | | | | 8 
0 0,30 | O,o192 0,047 0,0011 ~~ 0,016 0,167 
| 
4 OMOTOS (),060 0,0021 0,029 0,327 
oy Nene 2a 1,12 (0,208 0,078 (),0028 (0,029 (),520 
12 1,44 0,260 0,109 0,051 0,031 | 0,629 
TORSKEN cumret ee 1,43 | 0,802 0,182 0,0072 Qi088h al 0,788 
| | 
JAE Ss ae eee eases «a (US 0,158 0,0067 05088) 1) lappy 
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Bei héherem Ca-Gehalt liegen ahnliche Verhaltnisse vor (Tab. IV). 
Die K-, Na- und Mg-Gehalte der Wurzeln erreichen Maximalwerte 
nach 8 Tagen, Ca und Mn spater oder gar nicht. Hinsichtlich der 
vier ersterwahnten Elemente geht aus Tab. I und IV deutlich her- 
vor, dass die Konzentrationen dieser Stoffe von anfangs niedrigen 
Werten bald auf Maximalwerte steigen und dann konstant bleiben. 
Scheinbar stellen sich Gleichgewichte zwischen den Ionenkonzen- 
trationen in der Wurzel und in der Aussenlésung ein. Wie diese 
Gleichgewichte zu deuten sind, wird spater besprochen (S. 208 ff.). 

Die Starke der Wurzelabsorption kann als die von der ganzen 
Pflanze wahrend eines Zeitintervalles aufgenommene Menge jedes 
Ions, durch das mittlere Wurzelgewicht der Periode und die Zeit (in 
Tagen) dividiert, ausgedriickt werden. Sie wird also in mMol pro 
Gramm Wurzeltrockengewicht und Tag angegeben (vgl. Tab. VII 
und VIII). Es wird hierbei die allerdings nicht richtige Annahme ge- 
macht, dass die Absorption proportional mit dem Wurzelgewicht 
steigt; man kénnte auch mit ÅSLANDER (5) die Absorption als pro- 
portional mit der */s Potenz des Gewichtes, d. i. der totalen Wurzel- 
flache, annehmen. In beiden Fallen sttitzt man sich auf unbe- 
wiesene Pramissen, im letzten Falle z. B. darauf, dass die absor- 
bierende Flache proportional der Gesamtflache ware. Wenn man 
aber nur die gleichzeitigen Absorptionsgeschwindigkeilen mehrerer 
Ionen vergleicht, ist es mehr Geschmacksache, wie die Berechnung 
ausgeftthrt wird. Bei der gewahlten Methode ist es aber auffallend, 
wie konstant die Absorptionsgeschwindigkeiten der einzelnen Ionen 
sind. Die K-, Ca- und Mg-Aufnahme ist je von derselben Gréssen- 
ordnung wahrend der ganzen Versuchszeit, nur einzelne Werte, 
z. B. der letzte Mg-Wert, Tab. VIII, sind etwas abweichend. 


Tab. VII. — Versuch 1A. Gesamtaufnahme mMol/g Wurzel- 
gewicht und Tag. 

— — = a — 

| mee K Cay Aiea Me Mn Na 

| or esi See 0,728 (),0112 i 0,078 | 0,00155 (),0880 

| 4 (0,662 0,0125 | 0,088 0,0042 0,0208 

| 8 : (0,468 (),0195 0,091 | (),0039 0,0393 

| EN 0,680 0014 0,071 | 010042 0,0334 

| 16 pokes ee ae (0),677 | 0,0168 | 0,086 | 0,0047 0,0392 

| 20 
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Noch auffallender ist diese Konstanz im Vergleich mit der gleich- 
zeitig stattfindenden Jonenanreicherung in der Wurzel. Die Auf- 
nahmegeschwindigkeit ist offenbar ziemlich unabhangig von dem 
herrschenden Salzgehalt des absorbierenden Organs. In Gegensatz 
hierzu steht die Angabe HoacGianps (24), dass die Aufnahme sinkt, 
wenn der Salzgehalt der Pflanze steigt. BREAZEALE (8) hat auch 
gefunden, dass die Absorption mit der Zeit sinkt, was durch den 
Nachweis WIERINGAS (114) bestatigt wird, dass die Absorption der 
Hefezellen abnimmt, wenn die Konzentration und die Adsorption 
in den Zellen steigen. Ftr die Absorptionsgeschwindigkeiten in 
spateren Entwicklungsstadien vgl. WAGNER (109) und STAHL und 
SHIVE (99). 


Tab. VIII. — Versuch 1B. Gesamtaufnahme mMol/g Wurzel- 
gewicht und Tag. 


— K | Ca Mg | Mn Na 
0 : 0,605 0,121 0,044 0,00118 0,0653 
bees te, ahs 0,558 | 0,133 0,055 0,00210 | (),0160 
; 3 0,375 | (),145 (),048 (0),0029 | 0,0148 
12 0,648 Q,114 0,057 | 0,0040 | 0,0330 
| oe bräda | O47 | 0,207 | 0,099 |  0,0051 (),0200 
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Hinsichtlich der Mn- und Na-Aufnahme ist ein auffallender 
Unterschied in der Absorption während der 0.—4. und der 5.—20. 
Tage vorhanden, im letzteren Falle sind sie, wenigstens bei der 
niedrigen Ca-Gabe (Tab. VID, sehr konstant, wahrend der ersten 
Periode betragt dagegen die Mn-Aufnahme nur ein Drittel dieses 
Wertes und die Na-Aufnahme ist dreimal so hoch. 


Tab. IX. — Versuch 1A. Gesamtaufnahme mMol/g und Tag 
im Vergleich zu der Konzentration der Nahrlésung (Fig. 1). 


| | K Na Mn Ca | Mg 


| | | 
Nälbrlösung mMol/L.. . ....... .| 4,66 | 0,84 | 0,050 | O4s | 345 | 
| Wurzelabs. Tag 0-4. ...1... . . .| 0,728 | 0,088 | 0,00155 | 0,0112-|-0,0788 


| durchschnittl. Tag 5—20. . | 0,622 | 0,0882 | 0,0042 | 0,0124 | 0,0840 


Verhaltnis ————_—_—__— _ | | 
_Konz. d. Nahrl. I » 9-20 | 0,14 | 0,040 | 0,084 | 0,081 | 0,025 


| 
| 
| Wurzelabs. { Tag 0— 4 0,16 | 0,10 | 0,081 | 0,028 | 0,028 | 
| 
| 
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Nach Tab. IX und X ist bei den beiden Ca-Gaben die Aufnahme- 
geschwindigkeit der einwertigen Kationen grésser im Anfangssta- 
dium und fallt nach 5 Tagen; umgekehrt verhalten sich die zwei- 
wertigen Ionen. Die gréssten Unterschiede erscheinen fiir Na und 
Mn. Ein Vergleich der Werte wird dadurch erleichtert, dass die 
Aufnahmegeschwindigkeit in Relation zu der Konzentration der 
Nahrlésung gesetzt wird. Diese Werte der »Ausnititzung» der 
Ionen (Tab. IX und X) sind nur unter der Voraussetzung vergleich- 


Tab. X. — Versuch 1B. Gesamtaufnahme mMol/g und Tag im 
Vergleich zu der Konzentration der Nahrlésung. 


K | Na | Mn | Ca.| Mg 
Nahrlésung mMol/L.. ....... . «el 4,56 | 0,84 | 0,050 | 9,60 | 3,45 
| Wurzelabs. Tag 0—4. . ..... . . .| 0,605 | 0,0658 | 0,00118| 0,121 | 0,0485 
durchschnittl. Tag 5—20. . . . . . . «| 0,557 | 0,0210 | 0,00853' 0,150 | 0,063 


Verhaltni Wurzelabs. { Tag 0— 4 | 0,13 | 0,078 | 0,024 | 0,018 | 0,018 | 
Terhaltnis — — 
Konz. d. Nahr]. | » 5—20 | 0,12 0,025 [0,071 | 0,016 | 0,018 


bar, dass die Aufnahme proportional mit der Aussenkonzentration 
steigt, was sie den meisten Angaben nach nicht tut, sondern nach 
einer mehr oder weniger logarithmischen Kurve. Dass die ge- 
wahlte Berechnungsweise jedoch bei diesen niedrigen Konzentra- 
tionen brauchbar ist, geht daraus hervor, dass die Stellung des 
Ca im Verhaltnis zum Mg annahernd dieselbe in Tab. IX und X 
ist, obgleich die äussere Ca-Konzentration in diesem Falle 20mal 
so hoch ist. 

Die Unterschiede in der Ausniitzung der Ionen im Anfangssta- 
dium (Tab. IX) sind, wenn K gleich 1 gesetzt wird: 


K Na Mn Ca Mg 
1,0 0,63 0,19 0,14 0,14 


Die Reihenfolge stimmt mit derjenigen tiberein, 
die_die Diffusionsgeschwindigkeit der lonen an- 
gibt (vgl. Brauner, 7, LUNDEGÅRDH, 48). Vor allem ist der un- 
bedeutende Unterschied zwischen K und Na bemerkenswert'. Er 


z ÖSTERHOUT (67) berechnet z. B fiir Valonia-Zellen, dass die K-Permeabilität 
sich zu der Na-Permeabilität wie 331:1 verhält. 
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ähnelt mehr der von MICHAELIS (57) angegebenen Differenz 1 : 0,65 
fiir die freie wiasserige Diffusion, als den Werten 1: 0,14 för die 
Diffusion in einer kolloidalen Membran. Mn soll dank seiner 
starkeren Adsorption (LUNDEGARDH, a. a. O.) weniger hydratiert sein 
und grossere Beweglichkeit besitzen als Ca und Mg. Der Grund- 
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Fig. 1. Versuch 1. Die Veranderung der Aufnahme- 
geschwindigkeit mit der Zeit. 


vorgang der Ionenaufnahme ist wohl also vor allem die Diffusion 
der Ionen. Allmahlich treten dann andere Faktoren hinzu. Die 
Relation zwischen der Ausniitzung wahrend der 5.—20. und der 
0.—4. Tage ist: 


fir Mn Ca Mg K Na 
2st 13 eel 0,9 054 


Die zweiwertigen Ionen werden in ihrer Auf- 
nahme in derselben Rethe wierdie Adsorptionean 
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ein negativ geladenes Kolloid beginstigt; die ein- 
wertigen werden gehemmt, und zwar das am schwichsten adsorbier- 
bare Na am meisten (Fig. 1). 

Ahnliche Resultate werden aus Versuch 1B (Tab. X) erhalten, 
obwohl die Absorptionsgeschwindigkeiten bei diesem héheren Ca- 
Gehalt durchgehends niedriger sind, ein Zeichen einer 
antagonistischen Wirkung von Ca auf die Auf- 
nahme aller ttbrigen Kationen. Die relativen Aufnahme- 
geschwindigkeiten zu Anfang des Versuches sind: 


Ture a Na Mn Ca Mg 
1,0 0,60 0,18 0,10 0,10 
Bei der fortgesetzten Absorption — die Anfangswerte gleich 1 
gesetzt — erhalten wir: 
fir Mn Ca Mg K Na 
3,0 12 1,4 0,9 0,32 


Die Reihen sind dieselben wie bei der niedrigen Ca-Gabe, Ca 
und Mg haben jedoch den Platz gewechselt, was in Anbetracht 
des grossen Ga-Uberschusses nicht erstaunlich ist. 

Die erhöhte Ca-Konzentration bewirkt eine Verminderung der 
Aufnahme der tibrigen Ionen. So sinkt die Na-Aufnahme z. B. von 
0,0332 mMol/g und Tag in Versuch 1 A auf 0,0210 in 1B, im Ver- 
haltnis 1:0,65, die K-Aufnahme ist weniger beeinflusst, sie sinkt 
im Verhaltnis 1:0,90; die Mg-Aufnahme wird von 1 auf 0,75 
vermindert und Mn im Verhaltnis 1: 0,84. Innerhalb jedes Paars 
gleichwertiger Ionen wird die Aufnahme des weniger hydratierten 
Ions weniger beeinflusst, K < Na und Mn < Mg. 

Aus Tab. II, Ill, V und VI ist ersichtlich, dass der lonengehalt 
in Halm und Blatt in annahernd derselben Weise steigt wie in 
den Wurzeln, die Einstellung eines konstanten Endgehaltes ist 
teils mehr ausgesprochen, teils nicht so deutlich wie dort. K 
zeigt eine Tendenz, im Halm allmahlich angereichert zu werden, 
umgekehrt werden die Ca- und Mn-Konzentrationen schon nach 8 
Tagen konstant, was in den Wurzeln nicht der Fall war. Von 
dem leichtbeweglichen Kiwird der scleimbare 
Gleichgewichtsgehalt der Wurzel (vgl. S. 208 ff.) sehr 
balbd* erreicht,- der lorentberschuss wird dann 
in dom wndeBlatheespeicnert;-von- den schwers 
permeierenden Ionen, Ca und Mn, dagegen werden 
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die Endgehalte in der Wurzel viel spater erreicht, 
die Ionen werden dann dort fester gehalten, und die Konzen- 
trationen steigéen nur langsam >in denmobenia, 
dischen Teilen. Vergleichen wir die Halm- und Blattanaly- 
sen miteinander, so werden die fritheren Erfahrungen (35, 48, 54, 
105) bestatigt, dass K vorzugsweise im Halm, Ca dagegen in den 
Blattern gespeichert wird., Na verhalt sich ähnlich wie K, Mn 
folgt Ca und wird in den Blattern angereichert, Mg ist ziemlich 
gleich zwischen Blatt und Halm verteilt. Der Unterschied der 
Speicherung von K und Ca scheint somit generell fir einwertige 
und zweiwertige Kationen zu gelten. 

In Tab. XI sind die Endgehalte in Wurzel, Halm und Blatt 
zusammengestellt. Die Werte sind Mittelwerte der 2—4 letzten 
Analysen von jedem Organ (Tab. I—VI). ' 


Tab. XI. — Durchschnittliche Endgehalte mMol/g. 


K Ca Mg Mn Na 
| Blatt 
| Versuchen. 1. von oat ELER | 1,62 0,065 0,269 (),0080 0,033 
| 2 Cul SS TAN gegen at he 1,47 0,247 0,145 | 0,0070 | 0,084 
| Werhiailitiisi ts /( Acne ae an 0,91 4,2 0,54 0,87 1,04 
| Halm 
NOÖDSWOTLSA I fat EG Fa SE 1,99 0,0266 0,209 0,0052 0,080 
| » Beale een eee 1,76 0,184 (),153 0,0046 0,059 
L* Verhalinis BJA) ,. sess. 0,29 | 6,9 0,73 0,89 0,74 
Wurzel 
Versuchw#At9) ie eee il ict 0,0314 0,134 0,0216 0,280 
» Be Se Se aie ee 0,844 0,655 0,181 0,0160 0,161 
Verhaltnis B/A _ ay oes 0,76 20,8 1,35 0,74 0,58 


Der K- und Na-Gehalt der Blätter wird unbedeutend von der 
steigenden Ca-Gabe beeinflusst, anders verhalten sich die zweiwer- 
tigen Kationen, von denen besonders der Mg-Gehalt vermindert 
wird. Der Ca-Gehalt steigt ziemlich wenig, nur 4,2mal bei einer 
20fachen Erhéhung der Aussenkonzentration. Die zwei letzter- 
wahnten Kationen werden deutlich in ihrer Leitung in die Blatter 
gehemmt. Sie werden in den Wurzeln gespeichert. Es wird 
also der Transport der zweiwertigen lIonen er- 
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schwert, die einwertigen werden aber weniger 
beeinflusst. Umgekehrt wurde bei der totalen Wurzelabsorp- 
tion vor allem die. Na-Aufnahme erniedrigt. 

Um diesen Unterschied zwischen Aufnahme und Transport 
weiter zu verfolgen, wurde ein Zeitversuch bei zwei verschiedenen 
Temperaturen ausgefitihrt (Versuch 2). 


Persuch 2. Zejtyversnueh mitt variierter Temperatur. 
Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 9 Tage. 
Versuchszeit: 20 Tage. 

Nahrlésung: K 4,46, Na 0,56, Mn 0,050, Ca 1,27, Mg 1,01, SO, 1,01, 
PO, 1,38, NO, 2,54 mMol/I. 

A. Temperatur 15°, 

B. » 25. 

Der Versuch wurde in Photothermostaten (LUNDEGARDH, 47, 48) 

bei konstanter Temperatur ausgeftihrt (Tab. XII—XXII, LV). 


Tab. XII. — 15°. Wurzel, mMol/g Trockengewicht. 


Zeit | K | 3 | | | i Trodkon- | 
Tage | < | Ca Mg | Mn Na ul icht | 
| | | | | 

| I | | | | | 

D4: 2 ee 0,122 0,024 0,102 | 0,0022 0,138 | 0,141 | 

AG ee ar, 36? 0,586 0,049 «151 | 0,0067 0,298 0,204 | 
SERA ee re hs 0,727 | 0,050 0,121 0),0110 | 0,296 | 0,851 
oe ele eer 1 O.o6s y  Otés | O0z26 1 0,808 | (),400 
COGN 20 see ae (0,870 | 0,079 =| = (0,125 | 0,0324 0,286 | 0,498 
2 Oe recs ine 0,958 | 0,080 | 0,120 | 0,0870 ODIO NN ÖMT 


Tab. XIII. — 15°. Halm, mMol/g Trockengewicht. 


ee | | | Trocken- | 
a; lo Ee becca Mg | Mn | Na | gewicht | 
Tage | | | 
| | g 
| | | 
7 Ae Rae 0,320 | 0,039 0,166 | 0,0026 0,051 =| 0,178 
Apr. tay 4 *|) 0:94 | O,o6es | O.144- | 0,0081 | 0,069 0,258 
1,15 0,069 | 0,078 | 0,0024 | 0,078 0,447 
Oca Ao Aes 0,001; 0,096 | 0,o087 | 0,127 (),538 
KCR een Cees ae Bs: 0,076 | 0,071 | 0,o081 0,087 =| 0,987 
| | | | | 
eee iat | 198 0,071 | 0,072 | 0,0029 0,075 1,331 


12 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Tab. XIV. — 15°. Blatt, mMol/g Trockengewicht. 


—=—.  n ih h OJ —  ———————— 


Zeit | MR ne | rocken 
| Tage a Ca i NS | Mn Na | nen 
| 

ORNS eee. ee i824 (),023 0,083 0,0020 0,073 | 0,178 
Meg op oo oe o | Onis | Maes 0,092 0,0043 0,031 0,295 
etic) Sot ea arse e leah 8.10) 0,090 «=| S(O, 058 (),0028 0,028 =| 0,547 
UDI ce ene ee] Ls0ee er ee Onise 0,068 0,0045 | 0,094 0,743 
he eae es wars eves Ede | 0,141 0,046 | 0,0041 0,062 1,024 
20. OF sneer Fee a 1,19 | 0,159 =| 0,051 0,0046 | O,089 | 41,529 


Tab. XV. — 25°. Wurzel, mMol/g Trockengewicht. 


Zeit | | Trocken- | 
ae ba Oo RME Mn | Na gewicht | 
| age | | 

| | 8 

| | [ 

VESNA Sa AR cl 0,122 0,024 0,102 | 0,0022 | 0,188 0,141 
LN alte: 848 eal] ak) 066 0,195 0,0180 | 0,268 | 0,194 
SA ys asi eagle eBIe bal UNS NT RCT bo 0,0241 | 0,255 0,258. | 

| | 

a Pea) eee eee 0,843 0,127 O18. | O,os72 |  0;226 Ojo7a, 
GREP ee TENS 0,134 0,131 0,0872 | 0,280 0,381. | 
2 eles, key tyes eh OS878 0,144 0,142 0,04386 | —0,279 0,504 


Tab. XVI. — 25°. Halm, mMol/g Trockengewicht. 


| rocker 

BENS | Kye (Camel Mg Mn Na oe | 

Tage | | a | 
| | g 

| | | | | | | 
OF eS | Ojs20.) » Os089 0,168; «+ | 0),0026 (0,051 0,178 
4 | 1,58 0,072 0,124: "| 050086 > | 0,111 0,283 
Sosy cas) FSS ME LeSs (0,091 0,095 00025 0,085 0,336 
Dee: ee ee 2,41 0,090 0,097 0,0044 | 0,150 0,558 
Mor Oa Peal ee 0,078 =| 0,088 0,004. | O41 | 0,799 
DO ies 2, SR aod a8 (),076 0,085 0,0088 =| «0,215. | ~~ 1,360 


j 
É 
4 


id 
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Tab. XVII. — 25°. Blatt, mMol/g Trockengewicht. 


Zeit Trocken- 
Tage K Ca Mg Mn Na gewicht 
8 
Uo TOA a 0,324 0,023 0,088 0,0020 0,073 0,173 
MAR SE RO 1,18 0,104 0,088 0,0045 0,092 0,296 
CY ey leita RS 1,63 0,113 0,071 0,0050 (),048 0,638 
FS ret 4 Sara ee 1,62 0,156 0,065 0),0064 0,121 0,643 
HGR reset hace 1,55 0,214 0,059 0,0066 0,124 1,034 
AR ra Me 1,60 | 0,162 0,074 0,0071 0,072 1,473 
Tab. XVIII. — 15°. Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht 
und Tag. 
Zeit = | 
Tage K Ca Mg | Mn Na 
ee EES | 0,68 0,047 0,041 0,0051 0,069 
ee | 0,50 0,051 (0,0054) (0,0018) 0,058 
cll mg 0,55 0,046 0,032 0,0052 0,074 
LS Moder 0,80 0,050 (0,0089) 0,0049 (0,014) 
oF not lll Miata 0,69 0,056 0,033 (),0057 0,060 
20 


Tab. XIX. — 25°. Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht und Tag. 


| K Ca Mg Mn Na 
Paar Sen 1,28 (0,079 0,052 0,0062 0,109 
ipa 1,02 | 0,095 (0,012) 0,0073 (0,009) 
POEs ib ae ele ss, 0,52 | 0,065 (0) 0,006 0,099 
1 AA Rae 0,86 0,117 (0,040 0,0050 0,091 
| FORNA NEN 1,34 0,061 0,081 0,0084 0,128 
+ 20 
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Tab. XII—XVII enthalten die Analysenresultate. 

Die Wurzelabsorption ist in derselben Weise wie in Versuch 1 
berechnet (Tab. XVIII und XIX). Der in diesem Versuch auffal- 
lende Unterschied in der Jonenaufnahme wahrend des ersten Zeit- 
intervalls und der folgenden Intervalle fehlt in Versuch 2 voll- 
ständig. Das beruht vielleicht darauf, dass der anfangliche Salz- 
gehalt der Wurzeln hier yiel héher ist (Tab. XX). 


Tab. XX. — Versuch 1 und 2. Salzgehalt der Wurzeln 


mMol/g zu Anfang der Versuche. 


i 
| | K | Ca | Mg | Mn | Na | 
| _Versu chi. | 0,158 0,0103 0,018 0,0016 | 0,045 | 
» De dh | 0,122 0,024 =<, 102 0,0022 | 0,138 


K ausgenommen sind die Konzentrationen etwa zweimal so hoch 
in Versuch 2 als in Versuch 1, der Mg-Gehalt ist sogar mehr als 
fiinfmal so hoch. Es ware verstandlich, dass das Anfangsstadium 
hier fehlen muss, wenn dieses eben durch den sehr niedrigen 
Salzgehalt der Wurzeln hervorgerufen ware; die Anfangskonzen- 
trationen in Versuch 2 sind, ausser K, gleich oder héher als die 
Konzentrationen in Versuch 1 nach einer Versuchszeit von 4 Tagen 
(Tab. I und IV). Auch sind die Absorptionsgeschwindigkeiten pro 
Zeiteinheit nicht in der Zeit so konstant im letzteren Versuch wie 
im ersteren; einzelne Werte weichen merklich ab. Die Absorption 
kann gelegentlich nach Null hin sinken, um dann ebenso schnell 
den normalen Wert zu erreichen. Siehe besonders die Na-Auf- 
nahme Tab. XIX! Vier Werte liegen zwischen 0,091 und 0,128, 
der fiinfte ist 0,009. Dasselbe gilt fär die Mn-Aufnahme Tab. XVIII. 
Die normalen Werte sind 0,0049—0,0057; ein Wert ist so niedrig 
wie 0,0018. Die Erscheinung erinnert an die periodischen Zeit- 
kurven von NIKLEWSKI, KRAUSE und LEMANZYK (64). Andererseits ist die 
Aufnahme anderer Ionen ebenso konstant wie im ersten Versuch, 
z. B. K- und Ca-Aufnahme bei 15° und Ca- und Mn-Aufnahme 
bei 25°. Variationen der Aussenbedingungen sind nicht fiir diese 
Schwankungen verantworltlich, teils weil solche soweit méglich 
vermieden wurden (konstante Temperatur und Belichtung), teils 
weil das Herabsinken der Absorption von mehreren Jonen gleich- 
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zeitig nur gelegentlich vorkommt. Es ist möglich, dass die Auf- 
nahme immer periodisch verläuft, mit so kurzen Intervallen aber 
(12 Stunden nach der zitierten Arbeit), dass es nicht zum Vor- 
schein kommt, wenn sie in .Perioden von 4 Tagen untersucht 
wird, der normale Rhythmus aber kann zufallig verrickt werden. 
Bei Berechnung der mittleren Geschwindigkeit der Wurzelabsorp- 
tion (Tab. XXI) wurden die stark abweichenden Werte weggelassen 
(in Tab. XVII und XIX eingeklammert), die Mittelwerte geben 
also die Maximalgeschwindigkeiten an. 


Tab. XXI. — Durchschnittliche Gesamtaufnahme mMol/g und Tag 
im Vergleich zu der Konzentration der Nahrlésung. 
| K | Na | Mn | Ca | Mg 
Nahrlésung mMol/l.. sv oso brer -| 4,46 | 0,86 | 0,050 | 1,27 | 1,02 
| Absorptionsgeschw. 15°-. . . . . . . .| 0,65 | 0,065 0,0052 | 0,050 | 0,035 
| > MES 5 bs 5 6 oo ge | UD | Use Stony | Once | Wie 
On, 15500 64 ato 1,65 | 1,66 
| FREE Wurzelabs, flod ONE 0,12 I 0,104 | 0,089 | 0,085 
Verhältnis — — ea | | | | 
Konz. d. Nährl. \ 205s. i Oey) O19") Orsy |) 0,065 |) 05057 


Die Reihenfolge der Jonen ist dieselbe wie in Versuch 1, nur 
ist der Unterschied zwischen K und Na geringer, was auf dem 
viel niedrigeren Na-Gehalt der Nahrlédsung beruht. Der Unter- 
schied zwischen der Ca- und Mg-Aufnahme, der in Versuch 1 sehr 
unbedeutend war, ist hier deutlicher, und, wie theoretisch zu er- 
warten, wird aus fast aquivalenten Lésungen Ca schneller als Mg 
aufgenommen (vgl. BRAUNER, 7, auch 50, 52). 

Die Einwirkung der Temperatur auf die Jonenaufnahme ist be- 
deutend, und zwar steigt die Absorption mit steigender Tempera- 
tur, in Ubereinstimmung mit friheren Angaben (53, 115). Q ist 
gleich för Mg, Ca und Na (1,64—1,66), aber niedriger för K (1,52) 
und besonders fiir Mn (1,26); die Werte sind tberhaupt niedriger 
als die von HoaGianp und Mitarbeitern (28) angegebenen Tem- 
peraturkoeffizienten 2,0—8,5 fiir die Br-Akkumulierung in Nitella- 
Zellen. Die Temperatur begiinstigt die Aufnahme der Ionen nach 
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der Reihe: Na>K; Mg, Ca > Mn; die schwacher hydratierten 
Ionen werden im Verhältnis zu den stärker hydratierten mehr 
gefoérdert (Fig. 2). 

In der Pflanze steigen die Ionenkonzentrationen auf mehr oder 


Rel. 


Aufnahmegeschwindigkert. 


(52 25° Temp. 


Fig. 2. Versuch 2. Die Veranderung der Aufnahmegeschwindigkeit 
mit der Temperatur. 


weniger konstante Endwerte, wie in Versuch 1 (Tab. XII—XVII, 
Mittelwerte Tab. XXII). Infolge der beschleunigten Absorption 
werden sie friiher bei 25° als bei 15° erreicht (vgl. vor allem K 
und Mn). 


NACL BETS Aa One 
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Tab. XXII. — Durchschnittliche Endgehalte mMol/g. 
Kx | Na Mn Ca Mg 
| 

Blatt py gw. glee he 1,12 0,081 | 0,0044 0,144 | (),055 

Se DE 1,59 | 0,106 0,0067 0,17 (),066 

ÖVER FST mid her ES. ate Wiad 45 | alesayy 1,62 1,28 | 1,20 

Ce TU gs LOT an ree at a 1,74 | 0,086 | 0,0030 0,077 0,079 

| 2 iowa: etl ATA MOST 0,0041 | 0,081 | 0,087 

Wraest, oF GR RI Aa eH OS Oi oe 1,20 1,96 1,36 | 1,05 1,10 

| Wilinezeltt5” Asea a ANA 0,89 | 0,293 | 0,03870 ~| =O, 079 0,132 

» La cae Oca eee 0,83 0,265 0,0393 0,135 0,146 
Qio 0,94 | 0,91 | 1,06 1 il: | 


Trotz der Beschleunigung der Wurzelabsorption bleiben die 
Endkonzentrationen in der Wurzel diecselben bei 15° und 25°, 
ausser fiir Ca, wo die Konzentrationen niedriger bei 15° sind. Es 
liegt aber keine Veranlassung vor anzunehmen, dass Ca sich im 
Prinzip anders verhalten soll als die anderen Jonen; man kénnte 
also vermuten, dass das abweichende Verhalten des Ca so zu er- 
klaren wire, dass es bei der niedrigeren Temperatur nach 20 
Tagen noch nicht die endgiltige Konzentration erreicht hat; wir 
haben frtither in Versuch 1 gesehen, dass der Gehalt an Mn, dessen 
Absorptionsgeschwindigkeit auch sehr niedrig ist, wahrend der 
ganzen Versuchszeit stieg. Fär die anderen Ionen ist die Uberein- 
stimmung der Werte bei 15° und 25° so gut wie mdglich. Hier- 
aus folgt, dass der Ionengehalt der Wurzel weitgehend unab- 
hangig von der Aufnahmegeschwindigkeit ist und direkt von dem 
ausseren Konzentration abhangt. Dieses Gleichgewicht Wurzel— 
Nahrlésung wird von der Temperatur nicht beeinflusst im Gegen- 
satz zu den Gleichgewichten zwischen Lésungen und isolierten 
Gewebestiicken. In solchen Fallen kann nämlich die Absorption 
mit steigender Temperatur sinken, wie es Perri (73) för die K- 
Absorption und REDFERN (84) fär die Methylenblau-Absorption 
nachgewiesen haben, oder steigen (Anionenabsorption, 73). 

Die schliessliche Ionenkonzentration der oberirdischen Teile wird 
dagegen von der Temperatur betrachtlich beeinflusst, und zwar 
steigt sie mit der Temperatur (Tab. XXII). .Q,) ist unbedeutend 
niedriger för Na (1,31) als ftir K (1,42), umgekehrt wurde die totale 
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Na-Aufnahme mehr als die K-Aufnahme durch die Temperatur- 
steigerung gefordert (Tab. XXI). Wie aus Tab. XXII auch ersicht- 
lich ist, kommt also die erhéhte Na-Aufnahme fast nur dem Halm 
zugute. Vergleichen wir die zweiwertigen Jonen, mit Ausnahme 
von Ca, das sich hinsichtlich des Wurzelgehalts abweichend ver- 
halt, so steigt der Mn-Gehalt der Blatter mehr als der Mg-Gehalt 
(Oyen a.o2. bzw. 1,20) obwohl Mg bei der Wurzelabsorption mehr 
gefoérdert wurde. Wie auch im Versuch 1 angedeutet war, besteht 
also ein umgekehrtes Verhialtnis zwischen Gesamtaufnahme und 
Speicherung in den Blattern. Diejenigen Ionen, die bei der Wur- 
zelaufnahme am meisten gefdrdert sind, werden relativ weniger 
in den Blattern angereichert. Uber eine mdgliche Erklarung 
dieser Abhangigkeit vgl. S. 235. 


Versuch 3. Dauerkultur mit variiertem Ca-Gehalt. 

Alter der Planzen zu Anfang des Versuches: 8 Tage. 

Versuchszeit: 44 Tage. 

Nahrlésung: K 9,23, Na nur als Verunreinigungen, Mn 0,050, Mg 
3,55, SO, 3,55, PO, 3,45, NO, 4,94 mMol/l. 

Dazu: I 0 mMol/I CaCl, 


Line) .51 > 
WUE ee 
Lied 2 » 


(Tab. XXIII—XXVI, LI). 


Anm.: In Lésung I waren die Wurzeln sehr schlecht entwickelt, braun 
gefarbt, unverzweigt, fast ohne Wurzelhaare, sekundare Wurzeln 
fehlten. Die Blatter chlorotisch und wie die Halmbasis zum Teil 
stark anthozyanfarbig. — Bei der Ernte wurden die Pflanzen in 
Blatt, Halm und Wurzel zerlegt, ausser im Versuchsglied I, wo 
die Trennung des Stammes von den Blattern nicht durchfthrbar 
war. — Betreffs des Ca-Gehaltes in I vgl. S. 164. 


Tab. XXIII. — Wurzel, mMol/g Trockengewicht. 


| | Trocken- 


| 
K | Ca | Mg | Mn | Na | gewicht 
| | | | ee: 
| | | | | 
Leste ERS | 0,95 0,010 0,100 | 0,0127 0,0189 0,049 | 
II | 0,94 | 0,016 | 0,049 | O,0066 | O,o148 0,425 | 
Teed ed rt Pell, Olsen lea ore 0,040 | 0,0073 0,0154 0,703 | 


I I 
ENSO Köer bra Ve 0,465 0,081 0,0102 ~=—s«0,0169 0,988 | 


i 


Tee 
aS 


FACS TE 


ze 
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Die Werte Tab. XXV_ geben die Gesamtmenge jedes Ions am 
Ende des Versuches durch das Wurzelgewicht dividiert an; ver- 
gleichbare Werte der Wurzelabsorption kénnen in dieser Weise 
erhaltene Zahlen nur geben unter der Voraussetzung, dass dic 


Tab. XXIV. — Halm + Blatt, mMol/g Trockengewicht. 


| Trocken- | 
K Ca Mg Mn Na gewicht 
| 
ip 1,40 | 0,11 (),259 0),0052 0),0344 0,250 
ies 1o2 | 0,028 0,117 0,0040 0,0176 1,248 
bbls 1,01 0,054 0,091 0,0035 0,0155 2,042 
Ver 0,78 0,168 0,068 0,0021 0,0121 2,847 
Tab. XXV. — Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht. 
——— ~ == 
| pee Sera, |. Me Mn | Na 
| | | 
| | 
Pele Wate eS. 2 a8 0 =< 145 < 0,034 | < 0,150 | 
MN Be eho his dle = 388th 0070. KÖ:SGO NA et Oso18 0,061 
Ill | 3,88 0,229 | 0,278 | 0,017 | 0,057 
TING SSS cpa anaes tea eee 292, |, 10,98 0,266 0,016 | ~—- 0,050 


Wachstumskurven der Wurzeln gleich fiir die verschiedenen Ver- 
suchsglieder sind. Deshalb sind auch die Werte in I zu hoch im 
Vergleich zu den tibrigen, weil bei vollem Ca-Mangel der Wachstum 
der Wurzeln sehr fröh aufhort. 

Die K-Aufnahme ist gleich in II und III, sinkt aber bei der 
héchsten Ca-Gabe. Die Mg-Absorption dagegen sinkt um 25% 
schon, wenn der Ca-Gehalt von II bis III steigt, und ist in IV 
dieselbe wie in III. Die Mn-Aufnahme wird von steigender Ca- 
Gabe fast gar nicht beeinflusst. Die Na-Aufnahme kann eigentlich 
nicht beriicksichtigt werden, weil Na nicht der Nahrlésung zuge- 
setzt war, sondern nur als Verunreinigung der benutzten Praparate 
auftritt. Ca hemmt die Aufnahme von K und Mg nicht kontinuier- 
lich mit steigender Ca-Konzentration der Aussenlésung, sondern 
deutlich sprungweise. Das Hemmen der Aufnahme von K, von 
dem 9,23 mMol/l gegeben war, wird durch eine Steigerung des 
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Ca-Gehaltes von 2,54 auf 12,7 mMol/l hervorgerufen. Der Gehalt 
der Lésung an Mg war 3,55 mMol/l — viel niedriger als K — 
und die Mg-Aufnahme wird durch eine Erhéhung des Ca-Gehaltes 
von 0,51 auf 2,54 gehemmt. Mn ist im ganzen Versuch im Unter- 
schuss gegeniiber Ca, und die Absorption wird durch steigende 
Ca-Konzentration nicht gehemmt. Je höher die Konzen- 
tration eines Elementesin der Nahrlosung ist, um 
so hé6her muss die Ca-Konzentration sein, um die 
AbsorptiondesElementesherabdrtickenzukoénnen. 
Etwaige Unterschiede zwischen ein- und zweiwertigen Ionen sind 
hier nicht zu entdecken (K und Mg). 

Die Verteilung der Jonen in der Pflanze wird in Tab. XXVI 
dargestellt. Es ist hier berechnet, wieviel (in %) der Gesamtmenge 
jedes Stoffes auf jeden der Hauptteile (Wurzel, Halm und Blatt) 
kommt. 


Tab. XX VI. — lonenverteilung in der Pilanze. 2. 
| a> ö || 
| Na K | Mg 


Blatt | Halm | Wurzel 


| Blatt | Halm Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 
| I 


| 


TS O04. fl FÖR. | 88,5 | 115 | 930 | 7,0 
el Ön Ble tenes | 41,2 | 35,0 238° | 3040 | a ie 
|. . .| 45,7 | 280 | 954 || 3627) 302 1 246 | Soe) S40 | ase 
IV... .| 455 | 21,8 | 317 | 306 | 425 | 269 | 35,3 | 35,8 | 29,4 
I 

| Ca | Mn | Trockensubstanz 
| a Are SS has AE < mae 

Blatt | Halm | Wurzel) Blatt | Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 


I | 
I I 


I REA 83,8 | 16,2 | 68,0 32,0 || 83,8 16,2 


| WE fy) 84a (264 STA 2816) Beli 35,6 ER s85-00) eae 
| | || | | 

TIL, ij} 42. 23,5 3800. ab ey SSR 41,6 || 37,8 | 36,6.| 25,6 

[TVI] 818 | 196} 491 | 135°) 242 | 628° | 35,7 | 38,6 |. 25,7 


Die Na-Anreicherung im Blatt wird nicht durch den erhéhten 
Ca-Gehalt beeinflusst. Die K-Akkumulierung wird deutlich ver- 
mindert, in II betragt die K-Menge des Blattes 41,2 % der ganzen, 
in IV nur 30,6%, dafir wird es im Halm angereichert. Die Mg- 
Menge im Blatt sinkt von 54,0% in II auf 35,3% in IV, der Anteil 
des Halmes ist unverandert 33—35%, und Mg wird bei erhéhter 
Ca-Gabe in der Wurzel gelagert. Ca verhalt sich in Ahnlicher 
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Weise, nur zeigt sich die erschwerte Leitung bei héherem Ca- 
Gehalt auch darin, dass der Ca-Anteil des Halmes sinkt. “Die 
Erschwerung des Transportes trifft besonders Mn, das in II zu 
28,1% in den Blattern vorkommt, in IV nur zu 13,5%, eine Ver- 
minderung auf weniger als die Halfte. Vor allem ist hier zu be- 
merken, dass die Mn-Aufnahme aus der Nahrlésung nicht durch 
die steigende Ca-Gabe beeinflusst war. Es werden also die Resul- 
tate bestatigt (S. 171), erstens dass die Stoffleitung durch 
erhohte Ca-Zufuhr erschwert wird, und zweitens dass 
der. Transport der zweiwertigen Kationen beson- 
ders erniedrigt wird; die Reihenfolge der Ionen, nach sin- 
kender Beeinflussung des Transportes durch Ca geordnet, ist unge- 
fahr: Mn > Ca > Mg > K > Na. 

Infolge der erschwerten Stoffleitung steigen die Mn- und Mg- 
Gehalte in der Wurzel bei steigender Ca-Konzentration der Aussen- 
lösung und fallen in den Blattern. Der Ca-Gehalt steigt natir- 
lich auch; wenn die äussere Konzentration im Verhaltnis 1:5: 25 
steigt, vergréssert sich die Wurzelkonzentration im Verhaltnis 
1:4,9:29, also annahernde Proportionalitat zwischen Aussen- und 
Innenkonzentration. Dasselbe wurde auch in Versuch 1 erhalten, 
eine Vermehrung der Aussenkonzentration auf das 20fache bewirkte 
eine Steigerung des Innengehaltes von 1 auf 20,8. Besonders 
Berticksichtigung verdient der K-Gehalt der Wurzeln bei vollem 
Ca-Mangel. Die Wurzeln waren in diesem Versuchsglied äusserst 
schlecht entwickelt, relativ schlechter als die oberirdischen Teile. 
Man sollte dann eine anormale Anhaufung von Mineralstoffen 
vor allem in jenen Organen erwarten. Eine solche Jonentber- 
schwemmung liegt auch in Blatt und Halm fiir samtliche Kationen 
sowie in der Wurzel fir Mg und Mn vor. Die K-Konzentration 
der Wurzel ist aber dieselbe in I, II und III, obwohl das Trocken- 
gewicht 15mal so hoch in III als in I ist. Das deutet auch auf 
ein bestimmtes Gleichgewicht zwischen Wurzel und Nahrlésung 
hin. Dank der grossen Beweglichkeit des Kaliums kann sich das 
K-Gleichgewicht auch unter extremen Verhaltnissen einstellen. 


Versuch 4. Dauerkulitur mit variiertem K-Gehalt. 

Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 6 Tage. 

Versuchszeit: 28 Tage. 

Nahrlésung: NH, 3,04, Na 0,84, Ca 2,54, Mg 3,55, Mn 0,05, SO, 
3,55, PO, 3,46, NO; 5,08 mMol/1. 
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Dazu: I 0 mMol/l KCL. 


Il 0,67 
III 2,0 
Vota 

V*2031 
NIT 


» 


» 


» 


» 


» 


(Tab. XXVII—XXXI, LIII.) 


Anm.: 


In Lésung I deutliche Zeichen von K-Mangel, die Blatter wenig 


turgeszent, von den Spitzen abwarts braungefleckt, Wurzeln fast 
unverzweigt, aber reichlich mit Wurzelhaaren besetzt. — Betreffs 
des K-Gehaltes vgl. S. 164. — Der Mg-Gehalt der Wurzeln konnte 
in V und VI nicht mit befriedigender Genauigkeit bestimmt wer- 


den, er war allerdings unbedeutend niedriger als in IV. 


Tab. XXVIII. — Wurzel mMol/g Trockengewicht. 


| | Trocken- | 
Kx Ca Mg Mn Na | gewicht 
| g 

if. 0,14 (0,128 0,34 0,0144 0,257 0,042 
IR 0,31 0,085 0,214 0,0071 0,217 0,101 
II ; 0,46 0,088 0,217 0,0097 0,200 0,123 

MINS: 1,15 0,063 0,152 0,0086 0,135 0,141 | 
Wee 1,35 (0,061 < 0,150 0),0087 0,122 0,181 
VI 0,95 0,044 < 0,150 0,0064 0,144 0,101 

Tab. XXVIII. — Halm mMol/g Trockengewicht. 

| | | _Trocken- 

K Ca Mg Mn Na | gewicht 

| Je) 

| | 

Wile 0,14 0,095 | — 0,445 0,0028 0,54 0,082 
| BE 1,18 0,066 (0,049 0,0021 0,390 0,298 
TITT fa NG 0,054 0,080 | 0,0014 (),152 0,372 
| ING: 2,19 0,046 0,033 0,0017 (),055 0,394 
| eye. 2,74 0,034 =| 0,022 | 0,0010 0,059 0,887 
VI 3,29 0,025 | 0,021 | 0,0013 0,063 0,302 


xe 
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Tab. XXIX. Blatt mMol/g Trockengewicht. 
| | | | ~ | Trocken- | 
| K | GA Mg Mn Na gewicht | 
| | g 
| | | 
1 Ee aac oe ee 0,090 | (0,120 (),164 (),0049 0,51 as 
US Po 0,48 | 0,125 0,186 =|  0,0040 0,280 |. 0,821 
(TIE . i: daa | Om =| 0,099 | 0,0088 0,076 | — 0,869 
Ls aa ae 1,50 | 0,065 0,103 0,0042 0,027 | 0,396 
| INSER yee 61, 4: 60 | 0,065 | Oy,119 | (0),0046 0,034 | 0,378 
ye ar SORNE 1,95 | 0,052 | 0,090 0,0044 0,036 | 0,813 
Tab. XXX. — Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht. 
| | K | Ca | Mg | Mn Na 
| | 
Een eR SBN 0 < 0,80 < 2,05 we 0,039 | < 3,84 
[EEE Ar me, lp a | 0,68 | 0,79 | 00,0257 | 2,29 
Bein oe 5 | 8,50 0,59 | 0,61 0,0252 | 0,88 
veer ee 11,56 ÖSTE 0,53 “| O,0252 | 0,372 
1! a9 ee al aa 14,29 0,35 < 0,55 | 0,0242 0,392 
gt AA 16,80 0,28 | =< 0,49 0.0285 | (),450 


Die Wurzelabsorption (Tab. XXX) ist in derselben Weise be- 
rechnet wie in Versuch 3, S. 182. Die Ca-Aufnahme sinkt, wenn 
die K-Konzentration von 0,67—7,4 steigt, der Ca-Gehalt der Nahr- 
lösung war 2,54 mMol/l. Die Na-Absorption (aus 0,84 mMol/l) 
wird auf ein Drittel vermindert, wenn der K-Gehalt von 0,67 auf 
2,0 steigt. Mg verhalt sich ahnlich wie Ca, und die Mn-Aufnahme 
ist praktisch genommen dieselbe in samtlichen Versuchsgliedern. 
In Ubereinstimmung mit dem vorigen Versuch sinkt die Auf- 
ttahme dér Kationem diskontinuierlich mit stei- 
gendem K-Gehalt, und das starkste Herabsinken 
tritt dort ein, wo die Konzentration des Ions in 
der L6sung ungefahr gleich dem K-Gehalt derselben 
ist. Die K-Aufnahme steigt mit steigender Gabe nach einer mehr 
oder weniger logarithmischen Kurve. 

Die Verteilung der Mineralstoffe in der Pflanze zeigt, dass die 
Stofileitumg kawm von dem verschiedenen K-Ge- 
halt beeinflusst wird. Die geringen Variationen der Ver- 
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Tab. XXXI. — lonenverteilung in der Pflanze 4. 


K | Na | Mn 


Blatt | Halm Wurzel Blatt Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 


| | | 


I 46,0 | 36,3 | 17,7 | 60, | 320 | 7,5 || 48,0 | 144 | 36,7 
II 27,0 | 671 | 5, |, 403 | 501 | 96 | 496 | 238 | 26,6 
III | 40,8 | 54,4 | 5,2 25,6 | 51,7 22.7 || 44,7 | 16,5 | -38,8 
IV 36,7 | 53,4°|° 9,9 || 20,8 41,5 | 37,9 AVE || Ash |) Gaye 


Ni Bleka ol) BExG. |) Gal | Gen | 2eke 44,6 31,4 53,1 | 12,0 | 34,9 
5,7 || 24,6 41,8 33,6 || 57,6 | 16,2 |--26,2 


I 


Ca | Mg | Trockensubstanz 


Blatt | Halm Wurzel, Blatt Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 


| 
I,.....| 59,0.|.25,0' |. 160. |. /31,4 | 529 | 157 || 57,0 | 285 | 145 
| 


lit. . .| 587 | 280] 124 || 546 | 181 | 278 |] 446) 418 | 142 
UN eich) DR | 28,0 | 15,5 || 49,2 15,4 39,4 42,7 | 43,0 | 14,3 
PRS 2) | 34,6 | 16,6 | Dae ND 29,0 || 42,6 | 42,8 | 15,1 
Iv... .| 540 | 290 | 170 || (619) | (4s) | (26,8) | 44,8 | 435 | 14,7 | 
VI. . .| 57,6 | 266 | 15, | (58,1) | (12,7) | (29,2) | 437 | 422 | 14a | 


teilungswerte (Tab. XXXI) sind ohne Bedeutung im Vergleich mit 
der ausgepragten Hemmung des Transportes, die durch erhéhte 
Ca-Gabe verursacht war. Es zeigt nur Na eine Tendenz, bei stei- 
gender K-Gabe in der Wurzel angereichert zu werden. Die zwei- 
wertigen JIonen aber, die von Ca besonders in ihrer Wegleitung 
von der Wurzel gehemmt wurden, sind hier ziemlich gleichmas- 
sig zwischen den Organen verteilt. Der Anteil der Blatter an Mn 
ist rund 20% hodher in VI als in I, eine Andeutung einer be- 
schleunigten Fortleitung; die Mg-Werte schwanken betrachtlich 
und sind auch, wie oben erwahnt, mit grésseren Fehlern behaftet. 
Die GleichmAassigkeit der Ca-Verteilung lasst nichts zu wtinschen 
ubrig, trotz der sinkenden Gesamtaufnahme. Als eine Folge hier- 
von sinken die [onengehalte in den verschiedenen Teilen ahnlich 
wie die totale Wurzelaufnahme. Wegen der verminderten Gesamt- 
aufnahme bei den héheren K-Zugaben sinkt der Ca-Gehalt in den 
Blattern und nahert sich der von LuNpDEGARDH (48) angegebenen 
Minimalkonzentration, die fir die normale Entwicklung des Hafers. 
erforderlich ist (0,175 = 0,044 mMol/g), demgemass sinkt auch 
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das Trockengewicht. Zu bemerken ist, dass der Minimalgehalt 
von derselben Gréssenordnung in Halm und Wurzel zu sein scheint. 
Der K-Gehalt der Wurzel steigt anfangs auch logarithmisch mit 
der Wurzelabsorption, sinkt aber betrachtlich bei der héchsten 
K-Gabe von 1,35 auf 0,95 mMol/g, was in Anbetracht der gleich- 
zeitig steigenden Aufnahme auf eine begiinstigte Stoffleitung hin- 
deutet, obwohl diese in Tab. XXXI nicht so deutlich zum Vor- 
schein kommt. Vor allem ist zu bemerken, wie dieser Versuch 
es zeigt, dass eine erhéhte Aufnahme eines Ions an sich nicht 
den Transport dieses oder anderer Jonen erschweren muss, wie 
man vielleicht aus dem vorigen Versuch schliessen kénnte. Auch 
ist hieraus ersichtlich, dass Hemmung der Wurzelabsorption und 
der Stoffleitung nicht ursachlich verbunden sind. 


Versuch 5. Dauerkultur mit variiertem Mn-Gehalt. 


Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 7 Tage. 

Versuchszeit: 35 Tage. 

Nahrlésung: K 4,29, Na nur als Verunreinigungen, Ca 2,54, Mg 
3,55, PO, 3,48, SO, 3,55, NO, 5,08 mMol/lI. 

Dazu: =E0 mMol/l MnCl,. 


II 0,0050 » 
III 0,050 > 
IV 0,500 > 


(Tab. XXXII—XXXV.) 


Anm.: Keine Zeichen von Mn-Mangel wurden wahrgenommen. In IV Mn- 
Vergiftung, der obere Teil der Wurzeln zonenweise braunfarbig 
(vgl. BARTON und TRELEASE, 6). — Mg wurde in den Aschen nicht 
bestimmt. 


Mn gehört zu den fiir Hafer notwendigen Niahrstoffen (Mc Har- 
GUE, 55, SAMUEL und Prreer, 94), und Mn-Mangel zeigt sich in 
einer charakteristischen Missféarbung und Verwelkung der Blatt- 
basen, sog. »Dorrfleckenkrankheit» (siehe auch LUNDEGÅRDH 48, 
S. 274 ff.). Nach der letzterwahnten Arbeit k6nnen diese Symptome 
nicht immer mit Mn-Mangel, sondern auch mit einer gewissen 
Bilanz zwischen K und Ca in den Blattern verbunden sein. Die 
verschiedenen Falle von Dérrfleckenkrankheit scheinen somit nicht 
immer durch dieselben St6rungen im Stoffumsatz verursacht zu 


sein. Es fragt sich da, ob Verschiebungen im K-Ca-Gleichgewicht 
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nicht zum Teil von Varialionen im Mn-Gehalt abhangig sein kén- 
nen, oder ob Mn-Mangel und K-Ca-Bilanz zwei voneinander unab- 
hangige Faktoren darstellen, die die gleichen Krankheitssymptome 
hervorrufen kénnen. Von Warén (111) sowie von BARTON und 
TRELEASE (6) ist gezeigt worden, dass Ca und Mn »antagonistisch» 
auf gewissen Lebenserscheinungen einwirken kénnen. Hier gilt 
es zu untersuchen, ob vor allem sehr niedrige Mn-Konzentrationen 
die Aufnahme anderer Kationen beeinflussen kénnen. 

Dieser und der folgende Versuch (Versuch 6) beabsichtigen, diese 
Frage zu beleuchten. ; 

Es geht aus Tab. XXXIV hervor, dass sehr niedrige Mn-Konzen- 
trationen die K- und Na-Aufnahme fast nicht beeinflussen, die 
Ca-Absorption dagegen wird durch steigende Mn-Gabe merklich 
herabgesetzt, um rund 30% gegentiber dem Kontrollwert in der 
héchsten Mn-Konzentration. Das Herabsinken geht jedoch all- 
mahlich mit steigendem Mn-Gehalt vor sich und ist nicht mit 
der sprungweisen Veranderung vergleichbar, die durch hohe K- 
oder Ca-Gaben verursacht werden. Es war nicht méglich, Mn in 
I und II zu bestimmen. 


Tab. XXXII. — Wurzel mMol/g Trockengewicht. 


K | Na Make sike mn | Trockengewicht 
| g | 
| | 

es Je eae eee 0,59 | 0,021 — | 0,0234 0,121 
TINA <p: b= dy nk rt a Ojoee 2 Se Opp at 0,123 
tiie Ry cone a tear een O'Shea een 00820 me O 0079 0,0160 | (),129 
| | | | 
eal Ae 0,62 0,0070 | ,0592 Q,0172 | 0,136 


Trotzdem die Aufnahme von Ca allein durch Mn beeinflusst 
wird, ist dieses Ion im Gegensatz zu K und Na sehr gleichmassig 


Tab. XXXIIJ. — Halm + Blatt mMol/g Trockengewicht. 


fy | | 
K Nika. cl sale AEE ae Trockengewicht 

| | g 

| | i 
EB ROR Gea 0,98 | — 0,017 — 0,076 | 0,250 
(RADERAS URI SORTEN 0102 0.017 | — 0,073 0,254 
WILE SS: SNUS | 0,87 | ~— (0,028 0,0053 | 0,060 0,261 
Ws ep a ot) Oeee WD eon ÖGA 0,052 0,297 
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Tab. XXXIV. — Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht. 
K Na Mn Ca 
iS Seer nse ee ae 2,62 0,064 -— 0,185 
ELISE aos foo ea 2,41 0,066 --- 0,176 
AST TR AP i i os 2,56 0,055 0,019 0,141 
eel ieee eS -, atncun | ~ 2,84 (0,062 0,079 0,182 


Tab. XXXV. — Jonenverteilung % zwischen Halm + Blatt (S) 
und Wurzel (W). 


ET ENG |S Sa Na Mn Ca 

| S W S W S W S W 
Ms eg ed 22.6 FO EA fa — — 87,2 | 12,8 

Let ee ee ea ete 80,6 | 19,4 | 67,1 | 32,9 — — | 87,4 | 12,6 

lige er | 68,8 | 312 | 840 | 151 | 569 | 431 | 884 | 11,6 

ign ese | 73,6 | 264 | 888 | 11,2 | 245 | 75,5 | 865 | 13,5 | 


zwischen Wurzel und oberirdischen Teilen verteilt. Mit steigender 
Mn-Gabe zeigt K eine Tendenz, in der Wurzel akkumiliert zu 
werden, und Na wird umgekehrt deutlich in Halm und Blatt ange- 
reichert; Mn wird endlich mit steigender Aussenkonzentration 
immer mehr in den Wurzeln gespeichert. 


Versneh.G.- Daunerkultur, mit-variiertem Mn-Gehalt 
Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 5 Tage. 
Versuchszeit: 17 Tage. 

Nahrl6sung = in Versuch 5. 
Dazu: I 0 mMol/l MnSO, 


II 0,0013 > 
III 0,0045 » 
IV 0,0134 > 
V 0,045 > 
VI 0,134 > 
VII 0,450 » 


(Tab. XXXVI.) 
Anm.: Keine Zeichen yon Mn-Mangel. 
Nur ganze Pflanzen wurden analysiert, der Versuch kann also 
nicht die Ionenverteilung in der Pflanze zeigen. Die im vorigen 
13 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Tab. XXXVI. — Ganze Pflanzen mMol/g 


Trockengewicht. 

K Me Ge Trockengewicht 
8 
| ey Pleo 106 A 9 = 0,102 0,200 
Pa ee 0,79 | - | 0,105 0,217 
10 Ree ee se een 0,48 -— 0,119 0,194 
Vee ANS cadens 2 0,84 0,0039 0,112 ~ 0,199 
SN SN OM We (A Te 0,81 0,0045 0,100 0,204 
NS eee 0,48 0,0088 0,125 0,212 
WU ect retas 0,54 0,0074 0,082 0,202 


Versuch angedeuteten Schwankungen des K-Gehaltes, die besonders 
in der Wurzel ausgepragt waren (Tab. XXXII), kehren im durch- 
schnittlichen Gehalt der ganzen Pflanze in Versuch 6 (Tab. XXXVI) 
wieder. Von anfangs maximal bei Mn =0 sinkt der K-Gehalt 
gegen ein Minimum bei der Mn-Konzentration 0,0045 mMol/l, 
erreicht ein zweites Maximum bei Mn = 0,0134 — 0,045, um zuletzt 
bei den héchsten Mn-Gaben wieder zu fallen. In Versuch 5 war 
der K-Gehalt der Wurzel — und auch der oberirdischen Teile, 
obwohl weniger deutlich — im Minium bei Mn 0,0050 mMol/l, 
und im Maximum bei Mn 0,050. Die Lage der Maxima und Mi- 
nima fallen in den beiden Versuchen zusammen. Der Ca-Gehalt 
in Versuch 6 schwankt umgekehrt wie der K-Gehalt. Minima des 
K-Gehaltes entsprechen Maxima der Ca-Konzentration und umge- 
kehrt, ein Ausdruck der immer vorkommenden und sehr aus- 
gepragten gegenseitigen Beziehung zwischen K und Ca (LUNDE- 
GÅRDH, 48). Die durch Mn verursachten periodischen Absorptions- 
kurven von K und Ca ähneln den Kurven, die nach PHILIPSON 
(75) fir den Antagonismus Na-Ca bezeichnend sind. Jene sind 
jedoch durch Variation von zwei Jonen gegeneinander erhalten, 
woraus folgt, dass die Ubereinstimmung nur dusserlich sein kann. 

Diese niedrigen Mn-Konzentrationen bewirken sehr deutliche 
Verschiebungen in der K-Ca-Bilanz. Wegen des relativ hohen Mn- 
Bedarfs des Hafers, der niedrigen Mn-Permeabilitét und der ge- 
fundenen Jangsamen Fortleitung dieses Ions in der Pflanze nahern 
sich die Mn-Konzentrationen der Blatter unschwer den Minimal- 
konzentrationen, die fir die normale Entwicklung nétig sind. Das 
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Auftreten der dusserlich wahrnehmbaren Anzeichen des Mn-Mangels 
ist aber von allerlei Nebenumstinden abhingig (z. B. der Wasser- 
bilanz). Sagen wir, dass die gesamte Ionenbilanz auch daran 
beteiligt ist (z. B. die K-Ca-Bilanz), so ist verstandlich, warum die 
Dorrfleckenkrankheit in einem Falle mit niedrigerem Mn-Gehalt 
nicht auftritt, wohl aber wenn er erhöht wird. In beiden Fallen 
kann die Mn-Konzentration an der Minimumgrenze oder darunter 
sein. Durch die grossen Verschiebungen im K-Ca-Gleichgewicht 
werden aber die Bedingungen fiir das Auftreten der Mangel- 
erscheinungen ganz anders. 

Die Mn-Konzentration steigt mit steigender Mn-Gabe bis zu dem 
zweitletzten Versuchsglied, fällt aber bei noch erhéhter Gabe. 
Uber einen analogen Fall berichten NEmEc und K<&4c (62); bei 
Diingung mit steigenden Mengen Ti sank zuletzt der Gehalt der 
Pflanze an diesem Ion. Die Erklarung dirfte in beiden Fallen 
die sein, dass bei héheren Gaben die Stoffleitung in der Pflanze 
erschwert wird (Tab. XXVI, XXXV), die Schwermetalle werden 
dann in der Wurzel gespeichert, und die Konzentration der ober- 
irdischen Teile wird herabgedrtickt. Dank der relativ kleinen 
Masse der Wurzel im Vergleich zu der Gesamtmassse diirfte die 
durchschnittliche Konzentration der ganzen Pflanze auch sinken. 


Versuch 7, DauerkulturmitvarilertemNH,NO;-Gehalt: 


Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 6 Tage. 

Versuchszeit: 28 Tage. 

Nahrlosung: K 5,25, Ca 2,74, Mg 3,55, Mn 0,05, Na 1,68, PO, 3,41, 
SO, 3,55, Cl 8,16 mMol/I. 


Daza: 120 mMol/l NH,NO, 
Hee.125 > 
LIT 02875 » 
TV 71,26 » 
Vehos76 » 
VI 12,5 » 


(Pabsex XX Vil-=X LI. LIV.) 


Anm.: Die Pflanzen in Losung I chlorotisch. 


Der Versuch wurde ausgefiihrt, um den Verlauf der Kationenauf- 
nahme bei konstantem Kationengehalt der Nahrlésung und ver- 
schiedener Wachstumsgeschwindigkeit bei variierter N-Gabe zu 
verfolgen. Ausser der Wachstumsgeschwindigkeit miissen aber 
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noch zwei Faktoren beachtet werden; erstens die Beschleunigung 
der Kationenaufnahme durch das NO,-Ion (vgl. 16, 48), und 
zweitens die Hemmung derselben durch NH,. Drkussar (12) fand, 
dass NH,-Dtiingung den Aschengehalt der Pflanzen verminderte, 
was als eine Erschwerung der Jonenabsorption zu deuten ist. 


Tab. XXXVII. — Wurzel mMol/g Trockengewicht. 


| Trocken- 
K Na Mn Ca Mg gewicht 
| 3 
I RR Re zi 0,92 (),129 0,023 0,050 0,075 0,080 
Ti REA SE Pa 0,917 0,132 0,0152 0,045 0,114 0,106 
TIL bir 1,10 0,158 0,0154 | 0,038 0,115 0,136 
INS 0,99 | 0,256 0,0076 =| 0,082 0,106 0,187 
Vie SE aber eee: 0,79 0,504 0,0015 | 0,083 0,129 0,194 
Neg spe ht repel eee) 5 3iee wana). 457 0,0013 0,039 0,145 0,207 
Tab. XXXVIII. — Halm mMol/g Trockengewicht. 
| | Trocken- 
| K Na Mn Ca Mg gewicht 
| 8 
| 
| fi Psi Eada Ppl eS 0,075 0),0063 0,038 0,099 (0,096 
II | 1,20 0,069 0,0044 0,039 0,108 0,148 
III | 1,42 0,061 0,0038 0,026 0,096 (),218 
pate geet N a tip 1,61 (),048 (),0029 0,042 0,116 0,384 
aN Are 0,092 | 0,0028 0,050 0,115 0,421 
VI | 1,33 0,170 | 00016 0,051 | 0,129 0,503 
Tab. XXXIX. — Blatt mMol/g Trockengewicht. 
Trocken- 
K Na Mn Ca Mg gewicht 
8 
Te Sees 1,01 0,069 0,0064 0,079 (0,150 0,104 
PD Dime ie SA Rates 1,02 (),055 0,0048 0,084 0,189 0,147 
| III RN ert BE 1,28 0,066 0,0040 0,090 0,132 0,210 
| TVG OS ae | 1,40 0,046 0,0035 0,088 0,140 0,373 
ee ee ore FA 50S 0,039 0,0028 0,105 0,118 0,450 
Vile Nett RNE LERA 1,32 0,060 0,0028 0,095 0,120 0,549 
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Tab. XL. — Gesamtaufnahme mMol/g Wurzelgewicht. 
K Na Mn Ca Mg 
LE einen ea Cia ae mC 3,61 (0,311 0,089 (0,200 0,398 
Wee eee a 4,02 0,301 0,028 0,214 0,528 
RU eee ee 5,36 0,359 0,028 | 0,220 0,473 
lL ie) Lecce eee Tell (0,447 0,021 0,294 0,624 
Neer en a 7,38 | 0,80 0,013 0,385 0,650 
ta goa Ae Se Lot 1,01 0,013 0,416 0,777 
| . | I 

| 

| Verhaltnis VI/I . . 2,01 3,25 Oe || Mee Il ihey 


Die pro Gramm Wurzelgewicht aufgenommenen Mengen K, Ca 
und Mg steigen ziemlich gleichformig mit vermehrter N-Gabe 
(Tab. XL) und betragen in Lésung VI ungefahr das Doppelte gegentiber 
I. Die Na-Aufnahme steigt schneller, und die Mn-Absorption fallt 
ununterbrochen mit steigendem NH,NO;-Gehalt der Aussenlésung. 
LunpEGARDH (48) erhielt auch verminderte Mn-Gehalt in Blattern 
durch NO,-Diingung; er spricht die Vermutung aus, dass die Mn- 
Konzentration der Pflanze bei stark beschleunigtem Wachstum 
sinkt, weil die Mn-Aufnahme so langsam vor sich geht, dass es 
dem Wachstum nicht folgen kann. Aus den hier mitgeteilten 
Tatsachen geht aber hervor, dass es sich auch um eine wirkliche 
Hemmung der Mn-Aufnahme handelt, die mit einer entsprechenden 
Beschleunigung der Na-Absorption verbunden ist. Ein umgekehrtes 
Verhaltnis zwischen Mn- und Na-Aufnahme wurde auch in Ver- 
such 1 erhalten (S. 170 vgl. S. 207), und wurde dort als eine 
antagonistische Wirkung Mn—Na erklart; mit steigender Jonen- 
konzentration im Plasma wurde die Aufnahme des stärker adsor- 
bierten Mn auf Kosten des schwacher adsorbierten Na begiinstigt. 
Verminderte NO,-Gabe därfte somit in derselben Weise die Kationen- 
aufnahme beeinflussen wie eine Erhéhung der lonenkonzentration 
des Plasmas; die beiden Falle hangen wahrscheinlich darin zu- 
sammen, dass sie eine Erschwerung der Kationendiffusion bewirken. 
Die Anwesenheit eines leicht beweglichen Anions 
(NO,) beginstigt die Aufnahme der Kationen, und 
besonders. derjenigencilonen,.die. infolge ihrer 
schwacheren Adsorption durch die starker adsor- 


194 


bierten verdrangt sind. Dass die Erscheinung nur fir 
die äusseren Glieder der Adsorptionsreihe Mn, Ca, Mg, K, Na her- 
vortritt, ist nicht erstaunlich. 


Tab. XLI. — Ionenverteilung in der Pflanze %. 
Mn ‘| Ca | K 
| 4 I 
| Blatt | Halm saa Blatt Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 
| | 
| Die sy 190 I 58,3 | 51,8 23,1 25,1 36,6 | 38,0 20,4 
Il ..| 241 | 214 | 545 | 548 | 248 | 209 || 35,4 | 4041 242 
(MWR 4 5 | 22a |) Gals |) sie ||) eax |, a 17,4 || 36,9 | 424 | 20,6 
PIV)... | 340°) 290 | 36,5 1) 59e 29,1 11,0 || 39,6 | 46,5 | 13,9 
WV 5. £4 54960) Sör io 63,0 28,4 8,6 38,7 | 50,5 | 10,8 
WWE nag | tebe I mull 10,4 | 60,7 30,0 9,3 48,2 | 44,6 "ke 
NAT: 4 Pe Aree | Oey bop 1,28 0,34 los} 1,34 0,43 
| Mg | Na Trockensubstanz 
| — 
Blatt | Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel | Blatt | Halm | Wurzel 


| 

| | 
Df |) 50,4 ol AO Fel PMO soa NR: 41,7 37,201) (84a 282 
| AL ..,,. |)50,0: |/-28,2), 21,8 I. 254 9), Bd501, | 743,89 37,0 | 36,2 | 26,8 
| TUL sons] 43,1 | 32,6 24,3 28,6 | 2738 | 441 37,8 | 38,6 24,1 


| | 

PIR Sara EI Bo 16,9 | 20,4 | 22.3 57,8 39,6 | 40,6 19,8 
I 
| 


| 

Pal SRA OS I in 6, | 24.00.) 268.0, | AR | äg | I 

| | | 

| WI 5 ol) eal ae 18,6 || 15,9 40,9 | 43,2 43,6 | 40,0 16,4 
NID sts 5 0,881 26s a tihoB sl 0,40 $.0.86 1,51 128; Las OSA 
| hs I | - fae. = 


Die Verteilung der Mineralstoffe in der Pflanze (Tab. XLI) wird 
betrachtlich von der steigenden NH,NO,-Gabe beeinflusst. Mn wird 
relativ in Blattern angereichert, ebenso Ca, obwohl schwacher; K 
in Halm und Blatt und Mg und Na in der Wurzel (die Werte der 
einzelnen Ionen miissen mit den in derselben Weise berechneten 
Daten ftir die Verteilung der Trockensubstanz vergleichen werden). 
Betreffs des begtinstigten Mn-Transports und der gehemmten Weg- 
leitung des Na aus der Wurzel liesse sich denken, dass sie viel- 
leicht direkt auf der verminderten bzw. erhéhten Wurzelabsorption 
beruhen, insofern als wenn geringere Mengen von der Pflanze auf- 
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genommen werden, um so leichter werden diese in der Pflanze 
weitergeftihrt. Dass diese Vorstellung nicht stichhaltig ist, geht 
aus dem Unterschied der Verteilung von K, Ca und Mg hervor, 
die alle drei in derselben Weise bei der Wurzelabsorption gefordert 
werden. Auch zeigt die Aufnahme und Verteilung des K in Ver- 
such 4 (S. 187), dass eine verstirkte Aufnahme an sich nicht 
erschwerten Transport des Materials mit sich bringt. In diesem 
Versuch ist auch verminderte Na-Aufnahme mit Anhäufung in der 
Wurzel verbunden, hier hat eben steigende Aufnahme dieselbe 
Wirkung. Die Wegleitung der Kationen von der 
Woarzel wird nach- folgender Reihe durch» NINO: 
bres i ps tig t: 


Mn > Ca > Mg; K>Na 


Die Wegleitung von Mg und Na wird dabei gehemmt. 

K- und Ca-Gehalt der Wurzel (Tab. XXXVID) sind konstant auch 
bei sehr grossen Unterschieden der NH,NO,-Konzentration und der 
Wachstumsgeschwindigkeit. Bei den héchsten N-Gaben sinkt der 
K-Gehalt infolge der beschleunigten Stoffleitung. Der Mn-Gehalt 
fallt sehr schnell, die Bilanz Aufnahme—Wegleitung wird mit 
steigendem N-Gehalt der Nahrlésung ununterbrochen in einer fär 
die Wurzel ungtinstigen Richtung verschoben; hier ist der oben 
erwahnte Gedanke LUNDEGARDHS von einer passiven Verarmung 
der Gewebe an Jonen mit Recht anwendbar. 


Versuch 82> Absorptionsyersuch mrt konstantem 
Ca-Gehalt und variiertem K-Gehalt. 
Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 11 Tage. 
Versuchszeit: 2 Tage. 
Lésung: CaCl, 1/200-n. 
Dazu: I KCl 0 
II >» 1/400-n 
WI » 1/200-n 
IV.» 1/100-n 
V > 1/50-n 


Anm.: Die aufgenommenen Mengen sind pro 15 Pflanzen angegeben (Tab. 
XLII). In samtlichen Versuchsgliedern wurden winzige Na-Mengen 
von den Wurzeln abgegeben, 0,0005—0,0010 Millidquivalente (mA) 
bei 15 Pflanzen. 
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Tab. XLII. — Aufgenommen, mA. 


CA K Cl K + Ca K X Ca X 1000 
ESSENS 0,035 0 0,074 0,035 0 
DES e oe SER Ad 0,028 0,023 0,083 0,046 0,53 
Eee a FRE 0,013 .0,029 0,098 0,042 0,38 
INGER eee ea eal 0,011 0,077 0,098 =| ~—(0,088 0,85 
NISSE 0,022 0,072 0,117 | 0,094 1,58 


Die Ca-Aufnahme fällt bis auf die Hälfte, wenn die K-Kon- 
zentration von 1/400 auf 1/200 steigt, um bei dem höchsten K- 
Gehalt wieder anndhernd auf den Anfangswert zu steigen. Die 
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Fig. 3. Versuch 8. K- und Ca-Aufnahme aus Lésungen mit konstanter Ca- und 
variierter K-Konzentration. 


Aufnahme von K steigt unregelmassig mit steigendem K-Gehalt 
(Fig. 3). 

Versuch 9 ist nach demselben Plan wie Versuch 8 ausgefiihrt, 
nur ist KCl durch NaCl ersetzt. 


A Ne 
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Versuch 9. Absorptionsversuch mit konstantem 
Ca-Gehalt und variiertem Na-Gehalt. 

Versuchsanordnung wie im vorigen Versuch. NaCl ist in den- 
selben Konzentrationen wie KCl gegeben. 

Die Ca-Absorption wird ziemlich unbedeulend von der steigen- 
den Na-Gabe beeinflusst, allerdings wird sie nicht so kraftig 
herabgesetzt, wie es bei Erhéhung der K-Konzentration der Fall 
war, sondern sie schwankt um recht hohe Werte. (Die beiden 


Tab. XLII. — Aufgenommen, mA. 


Ca Na Cl Na xIGa Na X Ca X 100 


eos Ee eh 0,053 | 0 0,098 0,058 0 

AJ SN 0,059 0,074 =| O,121 0,138 0,44 
| ee TROSA Mee 0,044 | 0,075 0,121 0,119 0,33 
| IV SEN rem bees | 0,052 0,116 0,178 0,168 0,60 

Nera Serif 0;089 0,326 | 0,198 0,365 1px 
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Fig. 4. Versuch 9. Na- und Ca-Aufnahme aus Losungen mit konstanter Ca- und 
variierter Na-Konzentration. 
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Versuche sind jedoch nicht gleichzeitig ausgefiihrt, die absoluten 
Werte der Ca-Absorption sind also nicht vergleichbar.) Die Na- 
Aufnahme steigt sehr schnell; man begegnet sogar hier der selte- 
nen Erscheinung, dass die Absorptionskurve konvex gegen die 
Abszisse ist (Fig. 4). Die aufgenommenen Na-Mengen werden 
relativ um so grésser, je héher die Konzentration der Aussenlésung 
ist, anstatt wie gewöhnlich kleiner zu werden. 


K-Ca bzw. Na-Ca. Rel. 


oo e200 Yoo ¥so -a KCh 
bzw Na C/ 


Fig. 5. Versuche 8 und 9. Das Produkt der aufgenommenen Mengen K und Ca, 
bzw. Na und Ca (Ordinate) aus Losungen mit konstanter Ca- und variierter K- 
bzw. Na-Konzentration (Abszisse). 


Um einen Ausdruck fiir die gegenseitige Abhangigkeit der 
Na- und Ca-Absorption zu erhalten, ist das Produkt der auf- 
genommenen Jonenmengen, Na X Ca, berechnet und graphisch in 
Fig. 5 wiedergegeben worden. Von Na 1/200 ab steigt der Wert 
dieses Produktes linear, die Verlangerung der Geraden geht durch 
Origo. In derselben Figur sind auch die entsprechenden Werte 
der K- und Ca-Aufnahme in Versuch 8 eingetragen. Auch diese 
Kurve bildet von K 1/200 aus eine durch Origo gehende Gerade. 


19 


Bei niedrigerem Alkaligehalt, K bzw. Na 1/400, sind die Produkte 
héher als bei der Konzentration 1/200, nehmen aber dieselbe 
Lage im Vergleich zu den Geraden in den beiden Versuchen ein. 


k aufgen.O 


k-Ca autgen. @ 


SE 


@ 
/ 


Hhool2oo Moo so Z25-n Ca Clo 


Fig. 6. (Tab. XLIV; z.T. nach LUNDEGÅRDH, 48.) Aufgenommenes K und Produkt 
des aufgenommenen Mengen K und Ca aus Lésungen mit konstanter K- und 
variierter Ca-Konzentration. 


Bei 1/200-n K bzw. Na sind Alkali- und Ca-Konzentration gleich 
(in Normalitat); wir haben fräher in Versuchen 3 und 4 (S. 180 ff.) 
gesehen, dass die antagonistische Verminderung der Aufnahme 
eines Ions durch ein anderes am _ starksten ist, wenn die Kon- 
zentrationen der beiden Jonen etwa gleich sind. Das ist auch 
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in Versuch 8 der Fall, und die Bedeutung des Aquivalenzpunktes 
wird durch die hier vorhandene Diskontinuitat der Produktkurve 
auch hervorgehoben. Diese Diskontinuitaét kehrt auch in genau 
derselben Weise in Versuch 9 wieder, obwoh] die Ca-Aufnahme 
in diesem Falle nicht merklich herabgesetzt ist. 

Um diese Erscheinung weiter zu beleuchten, kann einer der 
von LUNDEGÅRDH (48) veréffentlichten Versuche (S. 117, Tab. 130, 
Fig. 41) angefiihrt werden, hier in Tab. XLIV und Fig. 6 wieder- 
gegeben. Die Versuchsanordnung war dieselbe wie in meinen 
Versuchen 8 und 9, die Lésungen enthielten konstant KCl 1/100-n 
und CaCl, nach Tab. XLIV variiert. Die K-Aufnahme war 
konstant, wenn die Ca-Konzentration von 0 auf 1/200 stieg, an 
dem Aquivalenzpunkt 1/100 -n ging sie auf weniger als die Halfte 


Tab. XLIV. — Aufgenommen, mg. (Zum Teil nach LUNDEGÅRDH, 48). 
en K Ca K X Ca, rel. | 
| 
Ores. see Slee 0,88 0 0 
INR NN EG 8. Bo 1,05 0,004 4,2 
| 40005 Ear nea 0,91 | 0,009 8,2 
W200 ae ees iii (0,017 19 
1/00 Ren ree 0,46 0,075 | 34 
ROL OO.) me 0,325 0,056 18 
MEDA ae are 0,305 (0,070 21 


herunter, in bester Ubereinstimmung mit der oben betonten Tat- 
sache, dass der Antagonismus hier am starksten ist. Das Produkt 
K X Ca steigt geradlinig von Ca 0 bis 1/100, fällt dann und ist 
annahernd gleich bei den héchsten Ca-Gaben. Die Gesetzmassig- 
keiten der Jonenaufnahme sind dieselben, wenn die Alkalikon- 
zentration der Lösung konstant ist und der Gehalt an Ca variiert 
wird, wie wenn das umgekehrte Verhaltnis vorliegt, und kénnen 
folgendermassen zusammengefasst werden: 

1) Fur die Kationenaufnahme aus der Lésung eines Alkali- 
(K- oder Na-) und eines Ca-Salzes gilt die Regel, dass, wenn 
das Verhaltnis: AlkalivGa-Kowzentretions siieisss 
das Produkt der aufgenommenen Kationenmen- 
gen proportional dem: Kationenprodukt der UG. 
sung ist, 
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2) Das vorliegende Tatsachenmaterial kann keinen Aufschluss 
dartiber geben, wie sich die Kationenaufnahme gestaltet, wenn 
Alkali: Ca < 1 (je ein Wert aus den Versuchen 8 und 9 nebst zwei 
aus Tab. XLIV). 

3) Aquivalenter Gehalt an Alkali und Ca ist ein kritischer 
Punkt fir die Kationenaufnahme; teils wird die in 1) genannte 
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Fig. 7. Durchschnitt von den Versuchen 8 und 9. — Cl-Aufnahme im Ver- 


haltnis zum log. der Cl-Konzentration der Aussenlésung. 


gesetzmassige Abhangigkeit der aufgenommenen Ionenmengen von 
der Konzentration der Lésung hier unterbrochen, und teils ist 
die antagonistische Absorptionsabnahme am starksten oder sogar 
nur bei diesem Konzentrationsverhaltnis nachweisbar. Die Dis- 
Fomiumiuitat der Produktkurve ist jedoch vorhan- 
depeeaauch wenn etwaiger Antagonismus in der 
Mine suer. e1mzelirensTonen gar nicht ‘zum 
Vorschein kommt (Na und Ca, Versuch 9). 

Die beiden zuletzt behandelten Versuche sind auch gute Bei- 
spiele för die Unabhangigkeit der Anionen- und Kationenaufnahme 
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voneinander (vgl. 50, 51, 72, 77). Aquivalente Anionen- und 
Kationenabsorption kommt in einigen Versuchsgliedern des Na- 
Versuches (9) vor, im tibrigen sind die Differenzen zwischen den 
absorbierten Mengen Anionen und Kationen betrachtlich. Die 
Cl-Konzentrationen sind gleich in den entsprechenden Versuchs- 
gliedern der Versuche, die aufgenommenen Cl-Mengen sind auch 
von derselben Gréssenordnung und _ steigen unregelmassig mit 
steigender Aussenkonzentration. In Fig. 7 sind die Versuche ver- 
einigt und die durchschnittliche Cl-Aufnahme im Vergleich zu dem 
Logarithmus der äusseren Cl-Konzentration dargestellt; die Kurve 
ist annahernd eine gerade Linie, wir finden hier also die oft 
konstatierte logarithmische Abhangigkeit zwischen gegebenen und 
aufgenommenen Mengen. Die auffallende Diskontinuitaét der Ka- 
tionenabsorption macht sich in der Cl-Aufnahme nicht geltend. 
Dies liefert eine Stiitze ftir die Ansicht, dass der Mechanismus 
fiir Kationen- und Anionenabsorption verschieden ist (51). 


Versuch 10. Absorptionsversuch mit konstantem Ca- 
Gehalt und variiertem NH,-Gehalt. 

Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 22 Tage. 

Versuchszeit: 2 Tage. 

Lésung: CaCl, 1/1000-n, 

Dazirs NHC! nach-Cab. HALV 


Anm.: Nur die Ca-Aufnahme wurde bestimmt. 


Tab. XLV. — Aufgenommen, mA. 

NH,Cl Ca 

n mA 

0 0,027 
1/4000 0,031 
1/2000 | 0,027 
1/1000 0,016 
1/400 0,010 
1/200 0,003 


Die Pflanzen waren in diesem Versuch beträchtlich älter als in 
den fröheren. Eine Erhöhung der NH,-Konzentration von 0 auf 
1/2000-n ändert die Ca-Absorption fast gar nicht. Am Äquiva- 
lenzpunkte 1/1000-n sinkt diese schnell und dann wieder lang- 
samer (Fig. 8). Die antagonistische Wirkung des NH, ist somit 
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der des K ahnlich, dieselbe Herabsetzung der Ca-Aufnahme kehrt 
bei aquivalentem Gehalt an ein- und zweiwertigen Ionen wieder, 
trotz der verschiedenen Versuchsbedingungen (Alter der Pflanzen 
und Konzentrationen der Lésungen). 
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Fig. 8. Versuch 10. Ca-Aufnahme aus Losungen mit konstanter Ca und 
variierter NH,-Konzentration. 


Versuch 11. Absorptionsversuch mit konstantem K- 
Gehalt und variiertem ;Mn-Gehal*® 


Alter der Pflanzen zu Anfang des Versuches: 9 Tage. 
Versuchszeit: 6 Tage. 
Losungen: A: simtliche Versuchsglieder 2 Tage in 8/1000-n KCI, 
dann B: 2 Tage in 8/1000-n KCl, versetzt mit 
I 0 MnCl, 
HW S10 san > 
II 8 107°» » 
LVESih 07 oh Ny 
ViSh1052> » 
VILAR? » 
zuletzt C: alle Versuchsglieder wieder 2 Tage in 8/1000-n KCI 
ohne Mn-Zugaben. 
(Tab. XLVI 
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Anm.: In den Lésungen wurden bestimmt: aufgenommenes K sowie abge- 
gebene Mengen Ca, Na und organische Substanzen, »Phosphatide>. 
Diese wurden miltels der von LuNDEGARDH (48, S. 47 ff.) beschrie- 
benen spektralanalytischen Methode bestimmt, durch Messung der 
Lichtabsorption der Lésungen bei / 2655,1 AE. Die exosmierenden 
organischen Stoffe, von HANSTEEN-CRANNER (23) u. a. mit Phospha- 
tiden identifiziert, haben bei dieser Wellenlange Absorptions- 
maximum (52). Die aufgenommenen Mn-Mengen waren nicht ana- 
lytisch erfassbar. : 


Tab. XLVI. — Aufgenommenes K und abgegebenes Ca, Na und 
Phosphatide. Relativ. Die Werte in Lésung A = 1 gesetzt. 


K Ca | Na Phosphat. 

aufg. abgeg. abgeg. abgeg. 

B C B Cc! B 6; B Cc 

[PRP Oe ESS eee: 0,96 | 0,44 | 0,48 0,33 | 0,49 | O,67 | 0,98 | 0,68 

ict eres eee 1501 | 0,54 | O,138 0,30 | 0,49 | 0,62 | 0,98 | 0,52 

| TELGE Möte: AR öl 0,93 | 0,76 | 0,50 0,15 | 0,52 | 0,52 | 1,00 | 0,61 

IIe poe sensors ta. dats Hor) OST | 044 0,06 | 0,79 | 0,88 1,62 VV 1588 
WB ond heat nis rr 0,45 | 0,64 | 0,88 |<0,06 | 1,05 | 0,85 | 3,10 1,57 | 
None eee) 5 6 ll Oe. |) sas I Osas Oe | ie | OEE || abort 1,58 | 


Wie aus dem Versuchsplan hervorgeht, wurden die Pflanzen 
erst 2 Tage in reiner KCl-Lésung gehalten, dann dieselbe Zeit in 
KCl + MnCl,-Lésungen, und schliesslich wurden sie wieder in 
reine KCl-Lésungen tibergeftihrt. Alle drei Fraktionen wurden 
analysiert. Die Werte in Tab. XLVI sind Relativzahlen, auf die 
Aufnahme bzw. Abgabe in A=1 bezogen. Die K-Aufnahme aus 
dieser Lésung war in absoluten Werten fiir die Versuchsglieder 
I—VI bzw. 0,058 — 0,051 — 0,051 — 0,049 —.0,053 — 0,053 mMol. Die 
Gleichmassigkeit des Versuchsmaterials scheint also befriedigend zu 
sein, die Aufnahme der Pflanzen IV ist jedoch niedrig und die in I 
etwas höher. Die abgegebenen Ca-Quantitaéten waren sehr niedrig, 
schwankten aber erheblich, zwischen 0,0005—0,0010 mMol. Die 
Na-Exosmose war kaum groésser: 0,0015—0,0021 mMol. Die ab- 
soluten Mengen ausgeschiedener Phosphatide konnten mit der be- 
nutzten Analysenmethode nicht bestimmt werden; die Extinktion 
der Loésungen schwankte zwischen 0,044 und 0,058 (10 mm Schicht- 


dicke, berechnet nach der Formel E = log > vel, 2), 
iE 


, 
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Aus den K-Mn-Lésungen (B) war die K-Aufnahme in I—III 
gleich der Aufnahme in A. Es ergibt sich teils, dass die Absorp- 
tion aus einer reinen KCl-Lésung mit unverminderter Geschwindig- 
keit wahrend 4 Tage fortgeht, teils dass sie durch niedrige Mn- 
Zusatze nicht beeinflusst wird. In IV ist der Wert höher, 1,21, 
ob dem Bedeutung beizulegen ist, lässt sich schwer beurteilen. 
Ganz eindeutig ist aber die Verzégerung der K-Aufnahme bei den 
héchsten Mn-Gaben; sie tritt erst dann ein, wenn die Mn-Konzen- 


810° 38-10% SME SAO 8:107-n Mn Clo 


Fig. 9. Versuch 11 B. Aufgenommenes K nebst abgegebene Phosphatide und 
Na aus Losungen mit konstanter K- und variierter Mn-Konzentration. (Die Mn- 
Konzentrationen auf der Abszisse in log. Skala.) 


tration = 8/1000-n oder gleich der K-Konzentration ist. Der 
Aquivalenzpunkt ist somit auch ftir die Bilanz 
Man—K der Punkt-wo die Absorptionsverminderung 
erst merkbar'ist (Fig. 9). 

Wahrend der 2 folgenden Tage in KCl-Lésung (C) fällt die K-Auf- 
nahme bis auf weniger als die Halfte in der Kontrolle (I), die kein 
Mn erhalten hatte, die schadliche Wirkung der nicht balancierten 
Lésung macht sich geltend. In den tbrigen Versuchsgliedern ist 
die Aufnahme grösser, eine entgiftende Nachwirkung der fritheren 
Mn-Behandlung, die am starksten in III und IV ist. Hier war aber 
die K-Aufnahme durch die Mn-Zugaben nicht herabgesetzt, schad- 
lich wirkt also nicht der hohe K-Gehalt an sich, sondern die 
mangelnde Bilanz zwischen K und anderen Jonen. 

14 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Die Ca-Exosmose war, wie oben erwahnt, quantitativ sehr ge- 
ring und fällt gegen Null wahrend des 4.—6. Tages. Die Abgabe 
von Na dagegen steigt schnell mit steigender Mn-Gabe in B und 
zeigt ziemlich hohe Werte auch in C. Sie zeigt einen gewissen 
Parallelismus mit der Exosmose von Phosphatiden in beiden 
Reihen. Es ist méglich, dass hier ein Kausalverhaltnis vorliegt, 
insofern als Na zum Teil organisch an die Phosphatide gebunden 
abgegeben wird. 


1V. Allgemeines iiber die Ionenaufnahme der héheren Pflanzen. 


Bei der Diskussion der Versuchsergebnisse wurde mehrmals auf 
die Bedeutung der adsorptiven Bindung der Kationen im Pflanzen- 
plasma ftir die Jonenaufnahme hingewiesen. Dieser schon in der 
etwas Alteren Literatur vorgebrachte Gedanke ist in den letzten Jahren 
von mehreren Seiten aufgenommen worden (48, 72, 76, 114). Beson- 
ders hat LUNDEGÅRDH (48, S. 228 ff.) konsequent den Gedanken von 
dem Adsorptionsbestreben und der Diffusionsgeschwindigkeit der 
Ionen als wichtige Faktoren fär die Aufnahmegeschwindigkeit durch- 
gefiihrt und hiervon ausgehend den hauptsachlichen Verlauf der 
normalen Jonenaufnahme erklaren kénnen. Andrerseits rechnen 
OsTERHOUT (67, 68, 69) und Brices (9) nicht mit einer adsorptiven 
Ionenbindung im Plasma, wenn sie theoretisch den Mechanismus 
der Ionenaufnahme und der Speicherung in der Zelle zu erklaren 
versuchen, und hinsichtlich der letzteren ist auch HOAGLAND (26) 
der Ansicht, dass Adsorptionsverhaltnisse nicht vorliegen kénnen. 
Auch sind COLLANDER und BÄRLUND (10) der Ansicht, dass fiir die 
Permeabilitat der Nichtelektrolyte Adsorption an den Plasma- 
kolloiden keine entscheidende Rolle spielt (vgl. hierzu SCHONFELDER, 
96 und von Hore, 30). Es liegt hier kein Anlass vor, auf eine 
Diskussion der verschiedenen Permeabilitaétstheorien einzugehen, 
eben fär die Ionenaufnahme liegt aber eine Reihe von Tatsachen 
vor, die lediglich mit der Annahme einer adsorptiven Ionenbindung 
im Plasma vereinbar sind. Es muss auch betont werden, dass, 
welches auch die Treibkraft der lonenwanderung aus einer Lésung 
in die Zelle sei, immer die Méglichkeit vorliegt, dass die Ionen bei 
dem Durchtritt durch die Plasmaschichten an die kolloidalen Zell- 
bestandteile attrahiert werden kénnen, so dass die Ionenadsorption 
wenigstens fiir die Durchtrittsgeschwindigkeit von Bedeutung sein 
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kann, sofern man nicht mit ÖSTERHOUT (68) damit rechnen will, 
dass wegen des seiner Ansicht nach nichtwisserigen Charakters 
der Plasmamembranen die Mineralstoffe nicht in Ionenform, son- 
dern in der Hauptsache als undissoziierte Molektile aufgenommen 
werden. 

Fir eine adsorptive Ilonenbindung in der Zelle sprechen die von 
Stites (103), Srmes und Kipp (104), v. WRANGELL (115) u. a. aus- 
gefiihrten Versuche tiber die Salzaufnahme von isolierten Gewebe- 
sticken. Die Salzspeicherung bei verschiedenen Aussenkonzen- 
trationen folgt hier annahernd den Freundlichschen Adsorptions- 
isothermen. Obwohl die Ionenaufnahme unter diesen Verhalt- 
nissen nicht mit derjenigen einer intakten Pflanze vollkommen 
vergleichbar ist — es ist z. B. kein Transport des aufgenommenen 
Materials von den Aussersten Zellschichten (101) wie auch kein 
Wachstum des Objekts vorhanden — so zeigen die Versuche 
nichtsdestoweniger, dass die anorganischen Stoffe adsorptiv in dem 
Plasma festgelegt werden kénnen. RuHLAND und HOFFMANN (90) 
heben bei ihren Bemerkungen zu der Adsorptionstheorie hervor, 
dass man die Art der Speicherung in der Zelle von dem Mecha- 
nismus beim Eintritt der Stoffe in die Zelle trennen darf. In Ver- 
such 1 ist aber ein Beispiel dafiir gegeben, dass eben die Auf- 
nahmegeschwindigkeiten der Ionen durch die Adsorptionsverhalt- 
nisse des Plasmas bestimmt werden. Es wurde gefunden, dass die 
Kationenaufnahme der sehr salzarmen Wurzeln anfangs der Reihe: 


K Na Mn Ca Mg 
1,00 0,61 0,19 0,12 0,12 


folgte, worin die Zahlen die relative Ausniitzung der Jonen (vgl. 
S. 169) angeben, wenn K = 1 gesetzt wird (Mittel aus den Ver- 
suchen 1A und B, S. 169 und 171). Nach 4 Tagen haben sich 
die Aufnahmegeschwindigkeiten der Ionen zugunsten der zweiwer- 
tigen verschoben, und folgten jetzt der Reihe (auf die Anfangs- 
werte = 1 bezogen): 


Mn Ca Mg Kk Na 
2,84 1,29 1,24 0,90 0,36 


Aus der ersten Reihe ist ersichtlich, dass die Aufnahmegeschwin- 
digkeit der Ionen anfangs in entgegengesetzter Richtung wie die 
Hydratation variiert, also mit sinkendem Ionenradius und steigender 
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Diffusionsgeschwindigkeit steigt. Fär die nachher eintretenden 
Verschiebungen miissen die allmählich steigenden Ionenkonzentra- 
tionen der äussersten Plasmaschichten verantwortlich sein (vgl. 
S. 176). Da die Reihenfolge, in welcher die Ionen in ihrer Auf- 
nahme gefördert werden, mit derjenigen tibereinstimmt, die ihre 
adsorptive Bindung an ein negativ geladenes Kolloid angibt, so liegt 
es nahe anzunehmen, dass eben durch Adsorptionsverdrangung an 
der Plasmaoberflache der Durchgang der schwacher adsorbierten 
einwertigen Jonen erschwert wird, und dass die Aufnahme der 
zweiwertigen in demselben Masse beschleunigt wird.’ Der durch- 
schnittliche Jonengehalt der Wurzel kann leider keinen Aufschluss 
öber die Konzentrationen in den Aussersten Plasmamembranen 
geben, es ist somit unmöglich zu entscheiden, ob die Verdrangung 
der Alkalikationen erst bei annahernder adsorptiver Sattigung des 
Plasmas stattfindet oder schon bei niedrigeren Ionenkonzentra- 
tionen eintritt. 

Im funktionierenden Wurzelsystem werden aber ahnliche Ad- 
sorptionsgleichgewichte wie bei isolierten Gewebestiicken nie er- 
reicht. Zwar geht aus den Versuchen hervor, dass der Salzgehalt 
der Wurzel wahrend der fritheren Entwicklungsstadien eine Ten- 
denz zeigt, in der Zeit konstant zu bleiben (S. 165), und dass we- 
nigstens die K- und Ca-Konzentrationen in einigen Fallen von den 
ausseren Konzentrationen unmittelbar abhangig sind (S. 179 und 
183). So z. B. war der Ca-Gehalt der Wurzel in Versuch 1 0,0314 
mMol/g bei der niedrigeren Ca-Gabe und 0,655 bei 20mal so hoher 
Aussenkonzentration, hier herrschte also annahernde Proportio- 
nalitat zwischen den Konzentrationen in der Nahrlésung und in der 
Wurzel. Ahnliches wurde in Versuch 3 gefunden: der Ca-Gehalt 
der Wurzel stieg im Verhaltnis 1:4,9:29, als der Aussengehalt um 
1:5:25 vermehrt wurde. In diesem Versuch und in Versuch 7 (S. 
191) ist auch die innere K-Konzentration von grossen Schwan- 
kungen der Wachstumsgeschwindigkeit und der Konzentrationen 
der tibrigen Kationen weitgehend unabhangig. In Versuch 4 da- 


* Nach der Fertigstellung des Manuskriptes ist eine Arbeit von Vv. DELLINGS- 
HAUSEN (Planta, 27, 51, 1933) erschienen. Die Verfasserin findet einen Ahnlichen 
Umkehr der Kationenreihe bei der Permeabilitat eines Gelatinegels. Dieser Um- 
kehr wird von ihr auf Quellungsanderungen zurtickgefiihrt. Sie benutzt aber 
konzentrierte Loésungen (> 1/16-n), und die S. 240 vorgefithrten Einwande gelten 
auch fiir die Ubertragbarkeit dieser Ergebnisse auf natiirliche Plasmamembranen. 
Auch ihre Versuche zeigen, dass verdtinntere Lésungen Quellungsanderungen in 
verschiedenen kolloidalen Membranen nicht hervorrufen. 
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gegen (S. 183), mit variierter K-Zugabe, ist von einer Proportio- 
nalitat zwischen dusserem und innerem K-Gehalt nichts wahrzu- 
nehmen, sondern dieser steigt langsam auf einen Maximalwert, um 
bei der héchsten K-Konzentration wieder zu sinken. Auch sind 
trotz der gesteigerten Gesamtaufnahme bei erhéhter Temperatur 
die Ionenkonzentrationen in der Wurzel dieselben bei 15° und 25°. 
Es zeigt also in den untersuchten Fallen Ca immer Proportio- 
nalitat zwischen äusserem und innerem Gehalt, K aber in vielen 
Fallen nicht. Die direkte Proportionalitat, die das Ca-Gleichge- 
wicht kennzeichnet, lehrt ohne weiteres, dass das letztere nicht mit 
den Adsorptionsgleichgewichten in isolierten Geweben vergleichbar 
ist. Im Gegensatz zu den unter diesen Umstanden statischen Gleich- 
gewichten, begegnen wir in der wachsenden Pflanze nur dyna- 
mischen Zustanden. Die Ionenaufnahme arbeitet auf eine Erhéhung 
der inneren [onenkonzentration hin, wahrend das Wachstum der 
Wurzel und die Stoffleitung in entgegengesetzter Richtung arbeiten. 
Die Konstanz der Wurzelkonzentration in der Zeit bedeutet, dass 
diese Prozesse einander die Wage halten. Bei Zunahme des äus- 
seren Ca-Gehalts steigt die Ca-Aufnahme, und die Ableitung der 
Ionen von der Wurzel wird erschwert (S. 183). Durch steigendem 
K- oder N-Gehalt wird die Stoffleitung nicht erschwert, sondern 
sogar deutlich geférdert (NO3, S. 195); die Wurzeln geraten hier- 
durch hinsichtlich der lonenkonzentration in eine immer ungtin- 
stigere Lage, was sich in einem nur langsam steigenden in- 
neren K-Gehalt bei K-Diingung oder sinkender Salzkonzentration 
bei N-Zufuhr äussert. Die verschiedene Wirkung der Ca- und der 
K-Diingung kann auch so ausgedrtickt werden, dass im ersteren 
Falle die Wurzeln als Speicherungsorgan fiir die in Uberschuss 
aufgenommenen Ionenmengen dienen, welche Rolle sonst von den 
oberirdischen Teilen der Pflanze gespielt wird. Die lonenspeiche- 
rung in den Wurzeln kann aber gewisse Grenzen nicht tber- 
schreiten, die maximal möglichen lIonenkonzentrationen werden 
allem Anschein nach durch eine ziemlich einfache Bilanz mit den 
Aussenkonzentrationen der betreffenden Ionen bestimmt. Theore- 
tisch ist solch ein einfaches Gleichgewicht, wie es fiir Ca nach- 
gewiesen ist, nicht leicht verstandlich. Allerdings ist, wie oben 
hervorgehoben, hier nicht von echten Gleichgewichtszustanden die 
Rede, sondern nur von scheinbaren, durch Absorptions- und Wachs- 
tumsgeschwindigkeit bedingten beweglichen Gleichgewichten, deren 
theoretische Interpretation kaum moglich ware. 
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Eine der Voraussetzungen fär eine direkte Abhangigkeit der 
inneren Ionenkonzentration von der äusseren ist, dass die Katio- 
nen der Hauptsache nach in anorganischer léslicher Form in der 
Pflanze vorkommen. K ist nach den meisten Angaben zu mehr 
als 90% loslich (19, 35, 41, 54, 63, 85), die Léslichkeit des Ca 
schwankt betrichtlich, erreicht jedoch bei relativ niedrigem Gehalt 
(19, 40, 45, 54) 70 %, Na und Mg sind nach Haas (19) in jungen 
Citrus-Blattern zu 70—80% in léslicher Form vorhanden, mit stei- 
gendem Alter der Blatter werden diese Elemente immer mehr in : 
unlésliche Form wbergefiihrt. Wahrscheinlich kann man aber 
damit rechnen, dass in Keimlingen alle Kationen zu wenigstens 
70 % wasserléslich sind. 

Das dynamische Gleichgewicht Wurzel—Nahrlésung därfte mit 
dem »pseudo-equilibrium», das ÖSTERHOUT (66) und OsTERHOUT 
und Dorcas (70) bei der CO,- und H,S-Aufnahme von Valonia- 
Zellen nachgewiesen haben, vergleichbar sein. OsTERHOUT und 
seine Mitarbeiter (82, 67) erklaren auch die konstante Zusammen- 
setzung des Zellsaftes als die Folge einer Bilanz zwischen Auf- 
nahme und Wachstum. Vgl. hierzu die von OsTERHOUT und STAN- 
LEY (71) beschriebenen Modellversuche mit kiinstlichen Zellen. 
Bei den héheren Pflanzen kommt hierzu die Stoffleitung als ein 
wichtiger und unter Umstanden dominierender Regulator der Salz- 
konzentration der Wurzel. Von Haas und REED (20) ist auch fär 
höhere Pflanzen der Gedanke eines beweglichen Gleichgewichts 
Aufnahme—Zuwachs aufgeworfen worden. An sich ist diese 
Sache eigentlich selbstverstandlich, von Interesse sind aber bei 
den hédheren Pflanzen diejenigen Falle, wo die wahrscheinlichen 
maximalen Ionenkonzentrationen erreicht werden. Hinsichtlich der 
Wurzeln muss dann die Forderung aufgestellt werden, dass die 
Aufnahmegeschwindigkeit hoch und die Weiterbewegung in der 
Pflanze relativ erschwert sein soll. Das stimmt in dem vorliegen- 
den Versuchsmaterial in den meisten Fallen fiir das schwerbeweg- 
liche Ca zu — Aussen- und Innengehalt laufen parallel — fiir K 
dagegen nur, wenn die Stoffleitung nicht durch hohe K- oder NO,- 
Zufuhr beschleunigt ist. 

Es fragt sich da, wie die Jonenspeicherung in der Wurzel die 
Aufnahme beeinflusst. Aus den Versuchen 1 und 2 (S. 168 und 176) 
ging hervor, dass die Absorption weitgehend unabhangig von der 
herrschenden JIonenkonzentration der Wurzel war; sie war auf- 
fallend konstant, auch wenn der Innengehalt allmahlich stieg. 
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Die Hauptmenge der aufgenommenen Ionen werden unmitlelbar in 
den Halm weiter geleitet, nur soviel wird in der Wurzel zuriick- 
gehalten, als för die Erhaltung der dort mehr oder weniger kon- 
stanten Konzentrationen, die durch den Zuwachs fortwahrend ver- 
dinnt werden, nétig ist. In derselben Weise wie die Ionenkon- 
zentration der Wurzel von dem beweglichen Gleichgewicht mit 
der Nahrlésung bestimmt wird, muss der Gehalt jedes Teils der 
Pflanze von den Konzentrationen der benachbarten Teile abhangig 
sein, wenigstens in den untersuchten Keimpflanzen, wo wahr- 
scheinlich keine nennenswerte Festlegung von Mineralstoffen in 
unléslicher Form vorkommt. In der Tat steigen die Konzentra- 
tionen in Halm und Blatt annahernd gleichf6rmig mit dem Wur- 
zelgehalt, und neigen wahrend der ersten 20 Tage dazu, konstant 
zu werden (S. 171). Wegen der relativ geringen Masse der Wurzel 
im Vergleich zu der der oberirdischen Teile muss somit eine enge 
Beziehung zwischen Aufnahme und Zuwachs dieser Teile bestehen. 
PråTtT (78) fand auch, dass die Ionenaufnahme besser mit dem 
Wachstum der oberirdischen Organe als mit dem der Wurzel kor- 
reliert werden konnte, ebenso erhielt James (33) Ubereinstimmung 
zwischen K-Aufnahme und Wachstumsgeschwindigkeit auch wah- 
rend langerer Zeitintervalle. PrirscHtE und MENGDEHL (77) haben 
sich mit der Frage beschaftigt, ob die Stoffleitung in der Pflanze 
eine notwendige Voraussetzung fär die Jonenaufnahme darstellt, 
im Hinblick auf die nachgewiesene Tatsache, dass abgeschnittene 
Wurzeln diese Fahigkeit verloren hatten. Unter Berticksichtigung 
der einschlagigen Literatur wird festgestellt, dass der fehlende 
Transpirationsstrom nicht dafiir verantwortlich sein kann. Die 
abgeschnittenen Wurzeln sind am nachsten mit den friher erérterten 
(S. 207) isolierten Geweben vergleichbar, die jedoch in hohem Masse 
zur Ionenspeicherung befahigt waren. Man wird zu der Annahme 
gefiihrt, dass die genannten Wurzeln sich in einem Zustand der 
Salzsattigung — wenigstens gegentber den dargebotenen Lésungen 
— befanden, was in Anbetracht ihrer Aufzucht in Knopscher 
Nahrlésung nicht unwahrscheinlich sein dtirfte. Die ausftihrlichen 
Untersuchungen WiIERINGAS (114) tiber die Absorption von Hefe- 
zellen zeigen auch, wie die Stoffaufnahme mit steigender Innenkon- 
zentration abnimmt. In Gegensatz hierzu stehen meine Befunde, 
dass die normale Jonenaufnahme von Haferkeimlingen von dem 
Salzgehalt der Wurzel unabhangig ist. Es bleibt da nur tbrig, 
der Stoffleitung eine fundamentale Rolle för den normalen Fort- 
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gang der Absorption zuzuschreiben. Das darf aber nicht so ge- 
deutet werden, als sei sie dazu unbedingt erforderlich, obwohl die 
Resultate PirscHtE und MENGDEHLS darauf hindeuten, ebensowenig 
wie ein Stofftransport ohne Nachschub von Ionen von aussen her 
unmdglich geworden ist (vgl. Tab. I—VI und XII—XVII, welche 
zeigen, dass bei in destilliertem Wasser aufgezogenen Pflanzen die 
Hauptmenge des Salzvorrates in Halm und Blatt gespeichert ist, 
und die Konzentrationen der Wurzel dusserst niedrig sind). Zur, 
Aufrechterhaltung einer fortlaufenden Jonenaufnahme der 
Wurzeln ist indessen der Weitertransport der Salze eine natirliche 
Voraussetzung; fiir die Geschwindigkeit der Aufnahme ist vielleicht 
die in einem gewissen Momente herrschende Ionenkonzentration 
der Wurzel von geringerer Bedeutung als die tatsdéchliche Ge- 
schwindigkeit der Stoffstr6me in der Pflanze. 


V. Die gegenseitige Beeinflussung der Kationen bei 
der Gesamtaufnahme. 


Die aus der Literatur bekannten Beispiele von antagonistischen 
Beziehungen bei der Kationenaufnahme zeigen, dass jedes Jon, in 
gewissen Konzentrationen gegeben, die Aufnahme aller anderen 
Ionen beeinflussen kann, obwohl diese antagonistischen Wirkungen 
quantitativ sehr verschieden ausfallen. So z. B. erhielt REED (81) 
eine antagonistische Wirkung von Ca auf die Na-Aufnahme (vgl. 
REED und Haas, 82); diese Forscher (20) zeigten auch, dass K die 
Ca-Aufnahme stärker verminderte als Na, das seinerseits ohne Ein- 
wirkung auf die K-Absorption war. HoaGLaNnp (24) dagegen er- 
hielt herabgesetzte Aufmahme von Ca, Mg und K durch Na-Zuga- 
ben, und verminderte Ca-Absorption durch K. Der Antagonismus 
Na—Ca ist von PHILIPSON (75) und die Beziehungen zwischen Ca- 
und Mg-Aufnahme von Waynick (112) untersucht worden. Ver- 
minderter K-Gehalt in den Geweben verschiedener Kulturpflanzen 
bei hohen Ca-Gaben ist von LOEHWING (43, 44) nachgewiesen wor- 
den und der Antagonismus Ca—K bei der Br-Speicherung in 
Nitella-Zellen von HOAGLAND und seinen Mitarbeitern (27). Fer- 
ner fanden NIKLEWSKI, Krause und LEMANCZYK (64), dass die K- 
Aufnahme durch Zugabe von mit K Aquivalenten Na-Mengen ver- 
mindert wurde, durch Zufuhr von Ca oder Mg dagegen stieg. 
Antagonistische Wirkung von K auf die Ca- und Mg-Aufnahme ist 
von JOHNSTON und HOAGLAND (36) nachgewiesen. Ebenso zeigten 
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neulich ALTEN und Gorrwick (1), dass Zugaben von Rb die Na-, 
Mg- und Ca-Versorgung des Halmes von Haferpflanzen ändern, in 
den Samen aber besonders die K-Konzentration erniedrigen. Die 
dominierende antagonistische Beziehung bei der normalen Jonen- 
aufnahme von Haferpflanzen ist nach LuNpEGARDH (48) die Ein- 
wirkung von K auf die Ca-Absorption, die graphisch dadurch ver- 
anschaulicht wird, dass die Kurven, die die K- und Ca-Gehalte 
verschiedener Organe angeben, entgegengesetzt verlaufen. Ahnliche 
inverse Abhangigkeit der K- und Ca- oder Mg-Gehalte ist von 
LOEHWING (43) und HoaGianp und Martin (29) festgestellt worden. 
In derselben Weise konnte LuNDEGARDH einen Antagonismus Ca— 
Mg (vgl. 15) und eine Einwirkung von K auf die Mn-Aufnahme 
nachweisen. Die Beispiele kénnten vervielfaltigt werden, die an- 
gefihrten gentigen, um zu zeigen, dass die 6fters untersuchten 
Ionen, K, Na, Ca und Mg, nach allen Richtungen hin die Auf- 
nahme der anderen beeinflussen kénnen. Meistens handelt es sich 
da um eine Erschwerung der Aufnahme eines Ions, wenn der 
Gehalt eines anderen steigt; Beschleunigung, also eine synergi- 
stische Wirkung, ist nur in Ausnahmefallen nachgewiesen worden. 

Auf Grund der zitierten Literaturangaben die verschiedenen 
antagonistischen Wirkungen nach ihrer quantitativen Starke zu 
klassifizieren, ist aber wegen der Mannigfaltigkeit der Versuchs- 
anordnungen unmdéglich. Nach Kanno (88) soll jedes Kation der 
Reihe K, Na, Li, Mg, Ba, Ca in seiner Aufnahme durch jedes 
nach rechts stehende Jon gehemmt werden. Die allgemeine Giltig- 
keit der Regel tritt aber, wie LUNDEGARDH (a. a. O.) gezeigt hat, 
bei der Ionenaufnahme wahrend langerer Zeit nicht so deutlich 
hervor, umgekehrt ist die Verminderung der Ca-Aufnahme durch 
vermehrte K-Konzentration in seinen Versuchen sehr augenfallig, 
wahrend Ca nur geringen Einfluss auf die K-Aufnahme hat. 

In den Absorptionsversuchen mit gemischten Lésungen (S. 195 ff.) 
wurde untersucht: die Einwirkung der Kalium-, Ammonium- und 
Natriumionen auf die Ca-Aufnahme, ferner die EKinwirkung von 
Calcium und Mangan auf die Kaliumaufnahme. Eine antago- 
nistische Wirkung kam in sämtlichen Fallen zum Vorschein, 
jedoch nicht in der Kombination Na—Ca. Demgemass vermindern 
steigende K- und NH,-Konzentrationen die Ca-Absorption und Mn 
und Ca die K-Aufnahme, wahrend die Ca-Aufnahme nicht herab- 
gesetzt wird, wenn die Na-Konzentration steigt. In den Dauer- 
kulturen wurde gezeigt, dass Ca die Aufnahme von K, Mg, Na 
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und Mn vermindert, steigender K-Gehalt setzt die Absorption von 
Ca, Mg und Na herab, während Mangan in den benutzten niedri- 
gen Konzentrationen nur die Ca-Aufnahme und zwar in sehr 
geringere Ausmasse herunterdräckt. 

Bezeichnend fär die vier ersterwähnten Fälle ist, dass mit stei- 
gender Konzentration des antagonistisch wirksamen Ions die Auf- 
nahme des konstant gehaltenen erst dann zu sinken beginnt, 


M, autgenommen 


A B (Gi D 
Konz. von M in der Nahr/dsung 
Fig. 10. Der Antagonismus zwischen zwei Kationen M und M, schematisch. 
Auf der Abszisse die Konzentration eines Kations M, dessen Gehalt von 


A bis D steigt. Auf der Ordinate die Aufnahme eines in konstanter Menge 
gegebenen Kations M,. — An B sind die Konzentrationen von M und M, gleich. 


wenn die Konzentrationen der beiden Jonen (in Normalitét) an- 
nahernd gleich sind. Wenn ein Ion in grossem Unter- 
schuss gegen uber einem anderen vorhanden ist, 
kann seine Konzentration innerhalb weiter Gren- 
zen variiert werden, ohne dass die Aufnahme des 
zweiten Ions nennenswert verdandert wird. Sche- 
matisch wird das in Fig. 10 wiedergegeben. Die Abszisse gibt 
die Konzentration in der Nahrlédsung eines Kations (M) an, 
dessen Gehalt von A bis D steigt. Als Ordinate ist die Auf- 
nahme eines in konstanter Menge gegebenen Kations (M,) abge- 
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tragen. In B sind die Konzentrationen von M und M, gleich. 
Zwischen A und B ist M, > M, die Aufnahme des ersten Ions 
wird durch den steigenden M-Gehalt innerhalb dieses Gebietes 
nicht beeinflusst. 

Sind die Konzentrationen der beiden Ionen annahernd gleich 
(B, Fig. 10), so gerät der Aufnahmemechanismus in einen sehr 
labilen Zustand, eine Vermehrung der Konzentration von M be- 
wirkt eine kraftige Verminderung der Aufnahme des M,. Bei 
weiterer Erhéhung der Konzentration des variierten Ions werden 
die Verhialtnisse wieder stabil (C—D). Die Aufnahme des 
in grossem Unterschuss vorhandenen Kations 
wird, wie die des in Uberschuss gegebenen, nur unbedeu- 
tend von Variationen des Gehaltes des anderen 
beeinflusst. Die antagonistische Aufnahmeverminderung tritt 
somit in diesen Fallen nur innerhalb eines ziemlich begrenzten 
Konzentrationsgebietes hervor (B—C), das in der Nahe des Punktes 
liegt, wo die Konzentrationen der Ionen gleich sind; in der fol- 
genden Darstellung wird dieser Punkt der »Aquivalenzpunkt» 
genannt. Unterhalb und oberhalb dieses Gebietes werden die 
Ionen anscheinend mehr unabhangig voneinander aufgenommen, 
scheinbar weil Variationen von M zwischen C und D die Auf- 
nahme von M, nur wenig beeinflussen. In der Tat ist aber die 
Aufnahme in diesem ganzen Gebiete sehr kraftig, obwohl gleich- 
formig vermindert. 

Von diesen antagonistischen Wirkungen miissen die periodischen 
Schwankungen in der Absorption eines Ions unterschieden werden, 
die auch bei niedrigen Zugaben anderer Jonen auftreten. Siehe 
z. B. die K-Aufnahme Versuch 11 B und Tab. XLIV. Zum Teil 
hangen diese Schwankungen wahrscheinlich mit der allgemeinen 
Periodizitat des zeitlichen Verlaufs der Ionenaufnahme zusammen 
(S. 176). Es lasst sich schwer beurteilen, inwieweit wirklich die 
Anwesenheit anderer Kationen an dem Auftreten dieser Erschei- 
nungen beteiligt sind. Die in den Versuchen 5 und 6 gefundenen 
Schwankungen in der K- und Ca-Aufnahme können vielleicht 
von derselben Natur sein. Es ware auch möglich, dass sie durch 
anormale St6érungen in der Entwicklung der Pflanze verursacht 
sind, die nach langerer Zeit durch den relativen Mangel an dem 
för das Wachstum nétigen Mangan hervorgerufen sind. 

In den Versuchen mit vollstandiger Nahrlésung und Variation 
des Gehalts an einem Kation kommt gleichfalls die sprungweise 
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Verminderung der Aufnahme zum Vorschein, obwohl sie nicht 
so deutlich mit dem Aquivalenzpunkte zusammenfallt. Das geht 
aus der Verminderung der Kalium- und Magnesiumaufnahme in 
Versuch 3 (S. 181) und der konstanten Aufnahme des in Unter- 
schuss gegebenen Mangans hervyor, ferner aus der Einwirkung 
der steigenden K-Konzentration auf Ca-, Mg- und Na-Aufnahme 
im Versuch 4 (S. 185); auch hier ist Mn in grossem Unterschuss 
vorhanden, und seine Aufnahme wird auch nicht veradndert. 
Eine denkbare antagonistische Wirkung von NH, im Versuch 7 
(S. 192) wird durch die Beschleunigung der Aufnahme durch das 
gleichzeitig variierte NO,-Ion verdeckt. In den Dauerkulturen 
liegen wegen der gegenseitigen Bilanz zwischen samtlichen vor- 
handenen Kationen weit verwickeltere Verhaltnisse als in den 
Absorptionsversuchen vor, sie zeigen jedoch, dass der Antagonismus 
sich in der Hauptsache bei Aquivalentem Gehalt der Ionen geltend 
macht. 

Es ist besonders hervorzuheben, dass keine antagonistische 
Beziehung sich erheblich kraftiger als die anderen erweist. K und 
Ca setzen die Aufnahme der anderen Ionen in derselben Weise 
herab und in den Absorptionsversuchen auch NH, die Ca-Auf- 
nahme und Mn die K-Aufnahme. Nur scheint, dem Versuch 9 
nach zu beurteilen, Na die Kalziumabsorption nicht vermindern 
zu kénnen. In Versuch 1 (S. 171) wurde darauf hingewiesen, 
dass innerhalb der Paare von gleichwertigen Ionen die Aufnahme 
des mehr hydratierten Ions durch steigende Ca-Konzentration 
mehr herabgesetzt wird. Die Unterschiede sind allerdings nicht 
gross, und vor allem ist zwischen ein- und zweiwertigen Jonen 
gar kein Unterschied vorhanden. Es scheinen die Konzentrations- 
unterschiede der Ionen fiir das Auftreten des Antagonismus ebenso 
viel zu bedeuten wie die Unterschiede in physikalischen Eigen- 
schaften. 

In den S. 212 zitierten Arbeiten handelt es sich meistens ent- 
weder um Bodenkulturen, wo die aktuellen Ionenkonzentrationen 
der Bodenlésung unbekannt sind, oder um Versuche, wo die 
variierten Elemente entweder nur in einigen wenigen Konzentra- 
tionen dargeboten oder zwei Ionen entgegengesetzt variiert wurden. 
Ebenso sind diejenigen Ergebnisse schwer zu beurteilen, wo der 
Kationengehalt nur in einem Teil der Pflanze, 6fters den gränen 
Teilen, bestimmt wurde. Man muss die Gesamtaufnahme der 
Pflanze beachten, und der Salzgehalt der Wurzel läuft bisweilen 
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in entgegengesetzter Richtung wie der in den oberirdischen 
Teilen, wie aus dem hier vorgelegten Versuchsmaterial her- 
vorgeht. 

HOAGLAND, Davis und HiBBARD (27) zeigten, dass die Br-Akku- 
mulierung von Nitella-Zellen aus KBr erst bei hohen Ca-Zugaben 
abnimmt; niedrige Ca-Konzentrationen sind dagegen ohne Einfluss. 
Ebenso geben HOAGLAND und Davis (26) an, dass niedrige Al- 
Konzentrationen auch nicht die Ionenspeicherung derselben Algen- 
Zellen herabsetzen. Die letztere Angabe ist von Interesse im 
Vergleich mit dem Nachweis von Sziics (98), dass Zugaben von 
Al die giftige Wirkung der Cu-Ionen aufhebt, was von ihm da- 
durch erklart wird, dass Al die Aufnahme der schadlichen Cu- 
Ionen verhindert; in der Tat arbeitet er auch mit Uberschuss 
von Al tiber Cu und findet die gtinstigste Bilanz bei ziemlich 
hohem Al-Uberschuss, Al:Cu = 6 oder hoher. Kanno (38) hat 
dagegen gefunden, allerdings nur durch eine indirekte Methode 
und mit hochkonzentrierten Lésungen, dass die KNO,-Aufnahme 
auch durch niedrige Zugaben zweiwertiger Kationen herabgesetzt 
wird. HANSTEEN-CRANNER (21) liefert schöne Beispiele fir die 
physiologische Bedeutung des Aquivalenten Gehaltes an zwei gleich- 
zeitig anwesenden Kationen. Als er das Wurzelwachstum 
in L6sungen mit verschiedener Bilanz K:Ca untersuchte, erwies 
sich immer die Kombination K:Ca = 1 (in Molaritat) als die gtin- 
stigste, unabhingig von der totalen Jonenkonzentration. Zwar 
wurde eine periodische Abhangigkeit des Wachstums von der 
Ionenbilanz erhalten, und andere Kombinationen, die von dem 
Aquivalenzpunkte weit entfernt waren, erwiesen sich auch als 
fast ebenso gut, z. B. bei dem Verhaltnis K: Ca = 1000; aquivalenter 
Gehalt war aber im Vergleich zu in der Nahe liegenden Kombina- 
tionen sehr tiberlegen. Dasselbe galt von der Bilanz Ca:Mg. Die 
giinstigste Kombination war hier ein oder zwei Teile Ca auf ein 
Teil Mg. Der Antagonismus K:Mg und K:Na war weniger deut- 
lich. Es halt aber schwer, diese Befunde direkt in Zusammen- 
hang mit der Bedeutung des Aquivalenzpunktes fiir die lonen- 
aufnahme zu bringen. 

Die Untersuchungen tiber die entgiftenden Wirkungen der Jonen 
greifen öfters auf die methodischen Darstellungen ÖSTERHOUTS 
(65) zuriick; vgl. die spateren Arbeiten von TRELEASE und TRELEASE 
(106, 107), PirscHLE (76), EISENMENGER (13, hier Zusammenstellung 
der alteren Literatur). Sie zeigen, dass die schaédliche Wirkung 
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einer reinen Salzlésung durch Hinzufiigung eines anderen Salzes 
aufgehoben werden kann. Die Giftwirkung wird im allgemeinen 
durch die Hemmung des Wachstums gemessen. Hier interessieren 
diese Arbeiten, weil von mehreren Seiten behauptet wird (37, 98, 
112), dass die entgiftende Wirkung mit einer Permeabilitatsver- 
minderung identisch sei; eine Uberschwemmung der Geweben mit 
einem Ion soll nach dieser Ansicht verhindert werden. WaAyNICcK 
(112), der im Gegensatz zu den meisten Forschern wirklich direkt 
die Ionenaufnahme bestimmt und sie in Beziehung zum Wachstum 
gestellt hat, kommt zu dem Schluss: »It is probable ... also that 
the toxicity of any solution is accompanied by the increased 
permeability of the plant tissue to all inorganic salts which are 
normally found in plants». Er arbeitet jedoch im grossen und 
ganzen mit sehr konzentrierten Lésungen, 0,04—0,30 Mol/l, von 
den gewohnlichen Nahrsalzen (40—300 mMol/l). Fir verdiinnte 
Lésungen dieser (0,001—0,020 Mol., was am nachsten den in Nahr- 
lösungen giinstigsten Konzentrationen entspricht, vgl. die Ver- 
suchsprotokolle) sind meines Wissens keine direkten Beweise daftir 
vorgebracht, dass ihre schadliche Wirkung auf das Wachstum, 
wenn allein der Pflanze geboten, mit Permeabilitatserhéhung ver- 
bunden ist, oder dass die entgiftende Wirkung in solchen Lésungen 
durch Permeabilitatsverminderung zustande kommt. Der Zusam- 
menhang zwischen Ionenaufnahme und Wachstum soll spater naher 
erértert werden, hier wird nur ein Gesichtspunkt dargelegt, der 
auf den Antagonismus in verdtinnten Lésungen Anwendung fin- 
den kann. 

Aus dem Mn—K-Versuch (S. 203) geht hervor, dass eine reine 
K-Lésung 8/1000-n bei langerer Einwirkung insofern  schad- 
lich wirkt, als die K-Aufnahme daraus allmahlich aufhért (vgl. 
REDFERN, 83). Nur 4 Tage verlauft sie mit normaler Geschwindig- 
keit und sinkt dann schnell. Eine niedrige Zugabe von Mn 
wahrend des 3.—4. Tages, die an sich die K-Aufnahme nicht 
vermindert, lasst diese noch 2 Tage mit derselben Geschwindig- 
keit fortgehen (der Versuch wurde hiernach abgebrochen). Héhere 
Mn-Konzentrationen während des 38.—4. Tages, welche die K- 
Absorption betrachtlich herabsetzen, haben eine deutliche Nach- 
wirkung, die K-Aufnahme steigt, als die Pflanzen in reine KCI- 
Lésung tiberfiihrt werden, erreicht jedoch nicht die Anfangswerte. 
Die Wirkung des Mn-Ions in niedrigen Konzentrationen ist 
buchstablich »the preservation of normal permeability», was 
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Waynick unter Berticksichtigung eigener Versuche und der älteren 
Literatur bezeichnend fär eine »antagonistische» Salzwirkung findet, 
obwohl sie in diesen Konzentrationen die K-Per- 
meabilitat nicht vermindert, sondern im Ver- 
ereich mit der Kontrolle (ohne> Mn) erhéht... Von 
dieser Wirkung scharf geschieden ist die verminderte K-Auf- 
nahme bei hohen ausseren Mn-Konzentrationen; 
eine gesteigerte innere Mn-Konzentration wirkt aber unter allen 
Umstanden auf die K-Absorption begiinstigend. In Ubereinstimmung 
mit den gefundenen Gesetzmassigkeiten kénnen niedrige Ionenzu- 
gaben die Permeabilitat nicht ändern. Die schadliche Wirkung einer 
verdtinnten unbalancierten Lésung därfte somit nicht in der Uber- 
schwemmung der Gewebe mit einem Jon, sondern in der man- 
gelnden inneren Ionenbilanz liegen. Die Entgiftung ist in dem 
Fall die Herstellung einer giinstigeren inneren Bilanz. Dasselbe 
gilt héchst wahrscheinlich auch ftir die Wirkung niedriger Ca- 
Konzentrationen, die wie Mn die K-Aufnahme nicht vermindern. 

Ein weiteres Beispiel der mangelnden Ubereinstimmung zwischen 
Giftwirkung und Jonenaufnahme. PrirscHLe (76) zeigt, dass K und 
Na anndherend dieselben entgiftenden Wirkungen gegentiber Ca 
haben, die Entgiftung wurde an der Begitinstigung des Wurzel- 
wachstums verschiedener Kulturpflanzen in gemischten Lésungen 
im Vergleich zu dem Wachstum in Einsalzl6sungen gemessen. 
Der Antagonismus NH,—Ca erwies sich als weit schwacher. Aus 
meiner Versuchen 8—10 geht aber hervor, dass K und NH, bei 
Uberschuss der einwertigen Ionen die Ca-Aufnahme in gleicher 
Weise herabsetzen, was das Natriumion dagegen nicht tut, ebenso 
ist die Aufnahmegeschwindigkeit des Ammoniumions derjenigen 
des Kaliumions ziemlich gleich, und die beiden sind der des Natriums 
tiberlegen (50). Hinsichtlich der Permeabilitaét steht das Ammonium- 
ion K naher als Na. Nach dem Obengesagten diirfte der schwa- 
chere Antagonismus zwischen NH, und Ca in einem Unvermégen 
der Jonen, einander innerhalb der Pflanzen der Wage zu halten, 
seinen Grund haben. 

Die Ergebnisse PrrscHLes stimmen im grossen und ganzen mit 
denen von TrRELEASE und TRELEASE (106, 107) und EISENMENGER 
(13) tiberein. Der Verlauf des Wachstums in gemischten Salz- 
lésungen — mit nach der Vorschrift ÖSTERHOUTS gegeneinander 
variierten Ionen — ist ziemlich genau bekannt. Man muss jedoch 
bedauern, dass in Ermangelung von Bestimmungen der auf- 
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genommen Ionenmengen eine theoretische Erklärung der 
sehr interessanten und zum Teil in Einzelheiten fast völlig 
ähnlichen Befunde der erwähnten Autoren ausgeschlossen ist. 

Die quantitative Beziehung zwischen den Aufnahmegeschwindig- 
keiten der Kationen einer Lésung von zwei Salzen kann nach der 
Zusammenfassung S. 200 so ausgedriickt werden, dass das Pro- 
dukt der wahrend einer gewissen Zeit aufgenom- 
menen Kationenmengen proportional dem Produkt 
der Ionenkonzentrationen der Aussenlésung ist. 

Diese Gesetzmissigkeit wurde in folgenden Fallen nachgewiesen: 
far K- und Ca-Aufnahme, sowohl wenn der K- als auch wenn 
der Ca-Gehalt variiert wurde, und ftir Na- und Ca-Aufnahme bei 
variierter Na-Konzentration unter der Voraussetzung, dass das 
Verhaltnis Alkali:Ca in der Lésung >1 war. Ausnahmen von 
dieser Regel wurden in den Absorptionsversuchen nicht aufge- 
funden. Die Diskontinuitaét der Absorptionskurven am Aquivalenz- 
punkte, wo die antagonistische Aufnahmeverminderung am starksten 
ist, entspricht eine Diskontinuitét auch in den Produktkurven 
(Fig. 5, 6). Diese Abhangigkeit ist jedoch keineswegs streng, so 
vermindert Na nicht die Ca-Aufnahme, die Diskon- 
tinuitat der Produktkurve bleibt jedoch erhalten, 
auch geht aus Fig. 6 hervor, dass das Produkt geradlinig bis zum 
Ca-Gehalt 1/100-n ansteigt, wo die K-Aufnahme schon herabgesetzt 
ist. Dadurch, dass die Diskontinuitaét der Produktkurve auch in 
dem Falle auftritt, wo ein Antagonismus zwischen den Jonen nicht 
vorhanden ist, erhalt die besprochene Gesetzmassigkeit gréssere 
Bedeutung. Sie muss einen fundamentalen Vorgang bei der 
Ionenaufnahme abspiegeln. Innerhalb des Rahmens dieses Gesetzes 
kénnen dann die einzelnen Jonen entweder unabhangig voneinander 
aufgenommen werden, oder gegenseitig ihre Aufnahme antago- 
nistisch beeinflussen. 

Wie die Aufnahme von der Konzentration der Aussenlésung 
abhangt, falls das Verhaltnis Alkali: Ca < 1, kann aus dem vorlie- 
genden Tatsachenmaterial nicht entschieden werden, in Tab. XLIV 
scheint aber das Produkt in solehem Falle konstant zu sein, 
oder langsam mit steigender Aussenkonzentration zu sinken. 

In den Versuchen mit vollstandiger Nahrlédsung kann man diese 
Gesetzmassigkeit nattrlich nicht sptiren, weil man sAmtliche Ka- 
tionen der Lésung berticksichtigen muss. In Versuch 1 (S. 170) 
wurde aber eine Verminderung der K- und Na-Aufnahme und 


221 


Vermehrung der Aufnahme der zweiwertigen [onen nachgewiesen, 
als die Absorption wahrend des ersten Zeitintervalls (0.—4. Tag) 
mit der des spateren (5.—20. Tag) verglichen wurde. Die Kationen- 
aufnahme wurde in der Reihe Mn > Ca > Mg > K > Na begiinstigt, 
und ein Vergleich mit Versuch 2 (S. 176) zeigt, dass die Ver- 
anderung der Jonenaufnahme ihren Grund in der erhdhten 
Ionenkonzentration der Wurzel hat. Vergleichen wir die aussersten 
Glieder der Reihe, Mn und Na, so ist bei dem niedrigeren Ca- 
Gehalt (Tab. IX) die Absorptionsgeschwindigkeit des Mangans 
wahrend des ersten Intervalls 0,031 und die des Natriums 0,10, 
Produkt 0,0031; wahrend der Zeit 5.—20. Tag sind die entsprechen- 
den Werte 0,084 bzw. 0,040, Produkt 0,0034. Bei der héheren Ca- 
Konzentration waren die Werte 0,024 und 0,078 för die Mn- und 
Na-Aufnahme im Anfangsstadium, mit dem Produkt 0,0018, und 
0,071 bzw. 0,025, Produkt 0,0018, fär die spaitere Absorption. Das 
Ionenprodukt ist somit in beiden Fallen in der Zeit konstant. Die- 
selbe Berechnung ist fiir die mittleren Glieder der Reihe, K und 
Ca oder Mg durchfithrbar, nur sind die Veranderungen der Auf- 
nahmegeschwindigkeiten dieser Ionen relativ gering, so dass die 
Produktwerte fiir die beiden Zeiten a priori gleich sein miissen. 
— Verminderte NH,NO,-Konzentration der Nahrlésung bewirkt 
nach Versuch 7 (S. 193) eine Erschwerung der Na-Aufnahme und 
cine Erleichterung der Mn-Absorplion, K, Ca und Mg verhalten 
sich gleich, und die Aufnahme dieser Ionen sinkt, obwohl nicht 
so schnell wie die des Natriums. Diese Erscheinung erklart sich 
dadurch, dass der Mangel an leichtbeweglichem Anion die Kationen- 
aufnahme erschwert (S. 193). Ein Vergleich der beiden Antago- 
nisten Mn und Na zeigt folgendes: bei vollstandigem Stickstoff- 
mangel ist die Mn-Aufnahme 0,039 mMol/g (Tab. XL) und die 
Na-Aufnahme 0,311; bei der héchsten Nitrat-Konzentration sind die 
entsprechenden Werte 0,013 und 1,01. Die Produkte sind im 
ersteren Falle 0,0121 und im letzteren 0,0131, also annahernd gleich. 

In den Fallen, wo die Kationenaufnahme aus irgendeiner Ursache 
erschwert wird, durch vermehrte äussere Konzentration eines Jons, 
durch steigenden Jonengehalt des Plasmas oder durch geringe Zu- 
fuhr der leichtbeweglichen Anionen, andern sich die Aufnahme- 
geschwindigkeiten der Jonen. Das Produkt der aufgenommenen 
Ionenmengen steht dann in einem einfachen Verhaltnis zum Ka- 
tionengehalt der Aussenlésung, es ist konstant, falls die Ausseren 
Konzentrationen nicht geändert werden, und steigt sonst pro- 

15 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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portional dem Ionenprodukt der Aussenlösung, wenigstens inner- 
halb gewisser Grenzen. Es ist da belanglos, wie die einzelnen 
Ionen aufgenommen werden, ob der Antagonismus auch in einer 
Aufnahmeverminderung eines Ions resultiert — so z. B. bei dem 
Antagonismus K—Ca oder nicht, wie das bei der Abhangig- 
keit der Na- und Ca-Aufnahme voneinander der Fall ist. 

Eine andere Gesetzmassigkeit ist von JOHNSTON und HOAGLAND 
(36) bei der Ionenspeicherung von Tomatenpflanzen bei hohem 
und niedrigem K-Gehalt gefunden. Die Verminderung des K- 
Gehaltes bei niedrigen dusseren K-Konzentrationen wird durch 
eine äquivalente Menge Ca + Mg ausgeglichen, sowohl in Wurzeln 
wie in Trieben, so dass die Kationensumme, pro Einheit Trocken- 
gewicht berechnet, stets konstant ist. Hiervon findet sich in dem 
K-Versuch (S. 184) keine Andeutung; der K-Gehalt ist den Kon- 
zentrationen der anderen Kationen immer soweit tiberlegen, dass 
die Summe dem K-Gehalte folgt, sie steigt in den Blattern von 
1,18 auf 2,28 mA pro g Trockensubstanz mit steigendem Ausseren 
k-Gehalt, im Stamme von 1,86 auf 3,51 und in der Wurzel von 
1,36 auf Maximum 1,91, um bei den héchsten K-Konzentrationen 
auf 1,50 zu sinken. Ahnliche Verhaltnisse liegen im Ca-Versuch 
(S. 180) vor. In der Wurzel, wo die K-Konzentration annahernd 
konstant ist, steigt die Kationensumme mit steigendem Ca-Gehalt 
von 1,22 auf 1,94 mA und sinkt im Triebe mit sinkender K-Kon- 
zentration von 1,98 auf 1,21 mA. Bezeichnend fär eine Kiesel- 
pflanze wie die Haferpflanze ist der grosse K-Uberschuss in den 
Geweben, im Gegensatz zu den nicht kieselsAurespeichernden 
Pflanzen, wo auch bei reichlicher K-Zufuhr der innere Gehalt an 
diesem Ion den Ca-Gehalt nur unbedeutend tbertrifft (vgl. 25), wie 
z.B. in den von den erwahnten Forschern verwendeten Tomaten- 
pflanzen. Wie dieser Unterschied in Zusammenhang mit der 
st6chiometrischen Vertretbarkeit der Ionen in diesem Falle und 
dem Fehlen derselben in jenem Falle zu bringen ist, bleibt uner- 
klart. 

Um den Antagonismus K—Ca bei der Ionenspeicherung in Hafer- 
pflanzen zu veranschaulichen, berechnet LUNDEGARDH (48, S. 136 ff.) 
den Quotienten K:Ca in den Geweben, und setzt diesen in Bezie- 
hung zu der inneren K-Konzentration. Graphisch dargestellt, mit 
dem inneren K-Gehalt als Abszisse und K:Ca als Ordinate, werden 
gegen die ersteren konvexe Kurven erhalten (a.a.O., Fig 73, S. 
210, Fig. 74, S. 211). Dies bedeutet, dass der Quotient schneller 
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als die K-Konzentration steigt, m.a.W. mil steigendem K-Gehalt 
sinkt der Ca-Gehalt. Die fast parabolische Form der Kurven macht 
es wahrscheinlich, dass das Produkt K - Ca in den Versuchsreihen 
konstant ist. Um dies zu prtifen, sind zwei der Versuche LUNDE- 
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Fig. 11. (Tab. XLVII und XLVIII.) Das Produkt der K- und Ca-Gehalte der Blatter 
von Pflanzen, in vollstandigen Nahrlodsungen mit variierter K-Konzentration auf- 
gezogen. Auf der Abszisse ist das Verhaltnis K:Ca in der Nahrlosung 
abgetragen. Am A. P. ist K = Ca. 


GARDHS ausgewahlt worden, »Kaliumserie (grän) 1930» (a.a.O., 
Tab. 14, Ernte II, S. 130) und »Nitratserie (grän) 1930», (Tab. 16, 
Ernte II, S. 134), mit variiertem Gehalt an KCl bzw. KNO;. Der 
gleichzeitig mit diesem ausgefihrte Versuch mit variierter KH,PO,- 
Konzentration ist weggelassen, weil die Einwirkung des Phosphat- 
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ions auf die Kationenaufnahme nicht berticksichtigt werden kann; 
das Nitrat-Ion hat, wie aus Versuch 7 hervorgeht, eine gleichfor- 
mige gtinstige Einwirkung auf K- und Ca-Aufnahme. In Tab. 
XLVII und XLVIII.sind LunpEGarpus Werte der K- und Ca-Kon- 
zentrationen wiedergegeben nebst dem berechneten Produkt K: Ca 
und dem Verhaltnis K:Ca im Nahrmedium. Siehe auch Fig. 11, 
wo das Produkt K -Ca in: Relation zu der Konzentration der Nahr- 
lösung gesetzt ist. Es zeigt sich, dass die Kurven der beiden Ver- 


Tab. XLVI. — Nach LunpecArpu (48). K-Serie (Griin) 1930. 


Nahrlosung | Blatter 


| 
KCl g/1 K:Ca K% Cae | Trockengew. g K-Ca 
0,05 | 0,045 | 1,46 0,889 | 2,197 1,22 
0,20 Oss | of | Oja | 3,919 IR 
0,50 0,457 NN = 2,40 0,515 | 4,825 | toa 
1,50 1,37 | 4,24 | 0,380 | 5,616 1,61 | 
| 3,00 | 2,74 4,77 | 0,310 | 4,849 1,48 


suche einander vollständig decken. Wenn K:Ca in der Nähr- 
lösung < 1, ist der Wert des Produktes konstant 1,12—1,24. Wenn 
K:Ca uber 1 steigt, steigt der Wert des Produktes schnell bis tber 


Tab. XLVUI. — Nach LUNDEGÅRDH (48). NOs-Serie (Grin) 1930. 


Nahrlosung | Blätter 


| KNO, gi; KrCa "| K% Ca% | Trockengew. g K- Ca | 
| | a ee Sd 
| 
| 0 | 0,805 | 2,26 | 0,549 0,308 1,24 
0,05 0,858 — | 2,24 | 0,492 | 0,463 1,12 
020 1° 1,02 | 3,24 0,554 | 0,793 | 1,79 
| 0,50 1,34 | 3,90 0,394 1,387 1,54 
| 1,50 | 2,42 | 4,06 0,358 — | 2,100 | 1,45 
3,00 | 4,05 6,31 | 0,206 2,628 | 1,30 | 
6,00) AES I 8:86 0,161 99 3,067 | 1,43 | 


1,60 und fällt dann allmahlich. Der Ca-Gehalt der Nahrlésung war 
konstant, und die K:Ca-Werte kénnen ebensogut die K-Konzen- 
trationen bezeichnen. Im Gegensatz zu den friiheren Ergebnissen 
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steigt das Produkt nicht mit steigender dusseren Ionenkonzentration, 
sondern neigt zur Konstanz, mit verschiedenen Werten beiderseits 
des Aquivalenzpunktes. Man muss aber beachten, dass diese Werte 
nicht die Gesamtaufnahme, sondern die Jonenspeicherung der 
Blatter angeben, und verschiedene Verteilung der Ionen in der 
Pflanze kann die Abhangigkeit der aufgenommenen Mengen von 


A.P > 70 15 20m Moly 
AC/ in der Nahr. 


Fig. 12. Versuch 4. Das Produkt der K- und Ca-Gehalte der Blatter von Pflanzen, 
in vollstandigen Nahrlosungen mit variierter K-Konzentration aufgezogen. Auf 
der Abszisse die K-Konzentration der Nahrlésung. Am A. P. sind die K- und Ca- 
Konzentrationen gleich. (Ein Wert weiter nach rechts, in der Figur nicht mit- 
genommen, befindet sich in der Verlangerung der Kurve.) 


der Aussenkonzentration verwischt haben. Besonders hervorzu- 
heben ist aber die sehr deutliche Diskontinuitat der 
Produktkurven am Aquivalenzpunkte, eine Erschei- 
nung, die diese Versuche mit den Absorptionsversuchen gemeinsam 
haben, und die unzweideutige Beziehung zwischen 
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dem ITonénprodukt in der Ptlanze und der Kone 
zentration der Nahrlésung. Dieselben Produktwerte wur- 
den in beiden Versuchen bei derselben dusseren K:Ca Bilanz 
erhalten, obwohl die Entwicklung der Pflanzen in Tab. XLVIII 
wegen des Stickstoffmangels betrachtlich verzégert ist. Vgl. z. B. 
die Pflanzen bei 0,05 g KCl/l in Tab. XLVII, Ionenprodukt 1,24 
und Trockengewicht 4,8 g, mit den Pflanzen bei vollstandigem 
Nitratmangel in Tab. XLVIIJ; das Verhaltnis K:Ca in der Nahr- 
lésung ist auch hier < 1, und das Jonenprodukt erreicht den- 
selben Wert, obwohl das Trockengewicht der Pflanzen nur 0,3 
g betragt. 

Der K-Versuch (S. 183) gibt ahnliche Resultate wie die soeben 
besprochenen Quarzsandkulturen. In Fig. 12 ist das Produkt K - Ca 
in den Blattern in Verhaltnis zu der Konzentration der Nahr- 
lésung dargestellt. Rechts vom Aquivalenzpunkt ist das Produkt 
konstant und neigt zum Sinken, wenn der Quotient K:Ca in der 
Nahrlésung < 1 ist. 

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Ubereinstimmung der 
Resultate mit den Versuchen LunpEGARDHS trotz der grossen Ver- 
schiedenheiten der Versuchsbedingungen. In diesem Falle lang- 
dauernde Versuche (44—50 Tage) mit ziemlich konzentrierten L6- 
sungen in Sandkulturen, in meinen Versuchen ktirzere Versuchs- 
zeit (28 Tage), mehr verdiinnte Nahrlésungen (etwa ‘/4 jener) in 
Wasserkulturen. Die allgemeine Giltigkeit der gefundenen Gesetz- 
massigkeiten fiir die beiden Fallen benutzte Versuchspflanze (Hafer) 
kann als sichergestellt angesehen werden. 

Die Natur des Kationenantagonismus ist mit dem Wesen der Ionen- 
aufnahme innig verbunden. Nach der frttheren Darstellung wird 
die Aufnahme der Kationen durch ihre Diffusionsgeschwindigkeit 
und ihre Adsorption an die Plasmakolloide geregelt. Es liegt da 
nahe, das gegenseitige Verdrangen der Jonen als eine Adsorptions- 
konkurrenz aufzufassen. 

Die lyotropen Wirkungen der Jonen auf die Plasmamembranen 
kénnen das allgemeine Auftreten der antagonistischen Erschei- 
nungen nicht erklaren. Die von Kanno (88) aufgestellte Reihen- 
folge (S. 213), nach welcher die Kationen einander bei dem 
Durchtritt in das Plasma hemmen, stimmt nicht fiir die Ionen- 
aufnahme aus verdiinnten Lésungen und wahrend langerer Ver- 
suchszeit, wie dies schon LunpEGARDH (48) hervorgehoben hat. 
Werden nur die quellunghemmenden bzw. -begtinstigenden Wir- 
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kungen der lonen beachtet, so bleibt es unverstandlich, wie die 
entquellenden Ca-Ionen und quellenden K-Ionen in genau der- 
selben Weise die Aufnahme anderer Ionen herabsetzen kénnen. 

Auch wenn man den Antagonismus als eine Adsorptionsver- 
drangung auffasst, sollle man in erster Linie erwarten, dass die 
stärker adsorbierten zweiwertigen Kationen die Aufnahme der AI- 
kalikationen mehr herabsetzen wirden als umgekehrt, was jedoch 
in der Regel, wie aus den Versuchsresultaten klar hervorgeht, nicht 
der Fall ist. Auch LUNDEGÅRDH (48) fand, dass der Antagonismus 
K— Ca in seinen Versuchen viel mehr ausgepragt war, als die Ein- 
wirkung der Ca-Konzentration auf die K-Aufnahme (vgl. S. 244). 
Um dies zu erklaren, beachtet er die Verhaltnisse innerhalb der 
Pflanze; dank seinem kleineren Brultodurchmesser (schwiacherer 
Hydratation) permeiert K schneller als Ca und kommt demgemass 
innerhalb der Pflanze in héherer Konzentration als letzteres Ele- 
ment vor. Infolge der hédheren Konzentration kénnen da die 
schwacher adsorbierten K-Ionen die Ca-Ionen aus der adsorptiven 
Bindung mit den Plasmakolloiden verdrangen. Diese Vorstellung 
gewinnt an Wahrscheinlichkeit, weil sie befriedigend den haupt- 
sachlichen Verlauf der antagonistischen Erscheinungen erklären 
kann. So wird es z. B. ganz klar, warum nicht die Na-Ionen, 
wohl aber die K-Ionen, die Ca-Aufnahme beeinflussen. Das Na- 
Ion wird nicht nur sehr schwach adsorbiert, sondern permeiert 
auch wegen seiner starkeren Hydratation bedeutend langsamer als 
die K-Ionen; schwache Adsorbierbarkeit mit niedriger innerer Kon- 
zentration verkniipft gibt nur sehr schwache antagonistische Wir- 
kung. Ebenso kann befriedigend erklart werden, warum die Ca- 
Ionen die Aufnahme der Alkalikationen nicht mehr hemmen als 
z. B. die Mg-Aufnahme. Dieses Ion ist zwar stärker adsorbiert, 
die gréssere Durchtrittsgeschwindigkeit der Alkalikationen kom- 
pensiert aber ihre schwachere Adsorption. Der Unterschied zwi- 
schen ein- und zweiwertigen Kationen wird deswegen vermindert, 
unter den gleichwertigen Ionen wird aber die Aufnahme der 
schwacher adsorbierten mehr herabgesetzt durch Hinzuftigung eines 
antagonistisch wirksamen Ions (S. 171). 

Nur in Ausnahmefallen ist es somit mdglich, eine direkte Bezie- 
hung zwischen Adsorbierbarkeit und Antagonismus nachzuweisen. 
So z. B. in Versuch 1 (S. 170), wo nach 4 Tagen ohne Anderung 
der Aussenkonzentrationen eine antagonistische Wirkung zum Vor- 
schein kommt. Dabei wird die Aufnahme der stärker adsorbierten 
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Ionen beginstigt und die der Alkalimetalle, vor allem die Na-Auf- 
nahme, zurtickgedrangt. 

Infolge der Bedeutung des Ionendurchmessers und der von diesem 
abhingigen Diffusionsgeschwindigkeit ftir die Ionenaufnahme ist 
es also verstandlich, dass der Ionenantagonismus in Einzelheiten 
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Fig. 13. Adsorptionsversuch mit SiO,-Gel (Tab. XLIX). Die K-Adsorption aus 
Losungen mit konstanter Ca- und variierter K-Konzentration. — Cx = K-Konzen- 
tration der Lösung am Ende des Versuches, Yx = adsorbierte K-Menge. 


nicht mit einer reinen Adsorptionsverdrangung in einem belie- 
bigen Kolloid tibereinstimmen kann. Fir eine ideale Adsorption 
gilt nach FREUNDLICH (14) nicht nur, dass die stärker adsorbierten 
Ionen die schwacher adsorbierten verdrangen (vgl. auch MEHROTRA 
und SEN, 56), sondern die Freundlichschen Adsorptionsisothermen 
sollen auch fiir die Adsorption eines Ions aus einer Mischung von 
mehreren gtiltig sein. Hinsichtlich der Verdrangung der schwacher 
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adsorbierten Ionen wird jedoch auf WIEGNER (113) hingewiesen, 
der gezeigt hat, dass die Verdrangung schon adsorbierter Ionen 
nicht nur durch ihre Adsorbierbarkeit, sondern auch durch die 
Léslichkeit ihrer Hydroxyde geregelt wird, es werden also die Mg- 
Tonen fester als die Ca-Ionen gehalten. 

Die Giltigkeit der Adsorptionsisothermen in Ionenmischungen 
wurde von GELoso und Le&Evr (16) und L&vr (42) nachgewiesen. 
Zwei von mir ausgefithrte Modellversuche tiber die K- und Ca- 
Adsorption in kolloidales SiO, konnte aber diese Angaben nicht 
vollstandig bestatigen. Der erste Versuch wurde in folgender Weise 
angestellt. 30 ccm einer etwa 1/400-mol CaCl,-Lésung mit vari- 
iertem KCl-Gehalt wurde mit 0,250 g kolloidalem SiO, versetzt und 
2 Stunden auf Schaukelmaschine geschiittelt. Die Lésungen wurden 
abfiltriert und auf K und Ca analysiert (Tab. XLIX). Die Ionen- 
adsorption wurde aus der Konzentrationsabnahme der Lésungen 
berechnet. Cl wurde nicht in messbaren Mengen adsorbiert. Im 


Tab. XLIX. — Adsorptionsversuch mit kolloidalem SiO,. Samtliche 
Werte in mA angegeben. 


| Anfanglich Adsorbiert mm der Losung Adsorbiert 
| Ca 0.159 geblieben i : 
| Ek (— | KxCax10° 
K (CA K Ca 

1 0 0 0,057 0 0,102 0 

2 (),0198 0,0108 =| — 0,050 0,00900 | —O109 | 54 

3 0,0396 0.0112 | ~=—(0,047 00284 | O12 | 53 

4 (),0792 0,0155 0,038 0,0637 0121 =| 59 

5 | 0,159 |) 0,085 | 0,088 || 0,124 a alas 

I | \| 7 
6 0,317 05045 Ue Oss |. Oise i 122 
| | 
7 0,684 (0,062 0,017 0,572 0.142 | 105 


öbrigen ergibt sich folgendes: Die K-Adsorption folgt nur zum Teil 
der erwarteten Adsorptionsisotherme (Fig. 13). Die Punkte 2 und 
5—7 liegen befriedigend auf einer geraden Linie. Aus der L6- 
sungen 3 und 4 ist aber die K-Adsorption geringer als theoretisch. 
Lésung 5 stellt den Aquivalenzpunkt dar. Lésungen 3 und 
4 liegen also nahe am Aquivalenzpunkt mit Uber- 
schuss an Ca tiber K,-hiér wirkt:Ca auf die K-Ad- 
sorption vermindernd. Die Ca-Adsorption sinkt unregel- 
massig mit steigender K-Konzentration. Das Produkt der adsor- 
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bierten Ionenmengen ist berechnet und in Fig. 14 in Verhaltnis 
zu den urspriinglichen K-Konzentrationen der Lésungen gesetzt. 
Es nimmt bei K-Uberschuss etwa zweimal héhere Werte als bei 
Ca-Uberschuss an, ist aber beiderseits des Aquivalenz- 
punktes fast konstant. Die Ubereinstimmung mit den Ge- 
setzmassigkeiten des physiologischen Ionenantagonismus leuchtet 
ohne weiteres ein (vgl. z. B. Fig. 11). 


Adsorbiert k:Ca. Rel. 


0,2 0,4 0.6m Mol K 


Fig. 14. Adsorptionsversuch mit SiO,-Gel. Derselbe Versuch wie in Fig. 13. Das 

Produkt der adsorbierten Mengen K und Ca (Ordinate) im Verhaltnis zu der ur- 

spriinglichen K-Konzentration der Lésung (Abszisse). An der gestrichelten Linie 
sind die K- und Ca-Konzentrationen gleich. 


Ein zweiter Versuch wurde nach demselben Plan ausgefihrt, 
nur wurde Ca statt K variiert und das letztgenannte Ion konstant 
gehalten (hier nur in graphischer Form wiedergegeben, Fig. 15). 
Der anfangliche Ca-Gehalt betrug zwischen 1/4800 Mol/l und 1/150 
Mol/l, der K-Gehalt 1/600 Mol/l. Gleichzeitig wurde die Ca-Adsorp- 
tion bei Abwesenheit von K bestimmt (Ca in denselben Konzen- 
trationen vorhanden). Die Kurve »ohne K» (Fig. 15) stellt diese 
Werte dar. Sie deckt sich befriedigend mit der geraden Isotherme. 
»Mit K» aber erhalten wir eine Gerade nur fär die vier héchsten 
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Ca-Konzentrationen. Links von Aquivalenzpunkt (in der Fig. mit 
A. P. bezeichnet) fallt die Kurve wie im vorigen Versuch, hier ist 
Ke Gai* 


=O =1;0. log Cca 


Fig. 15. Adsorptionsversuch mit SiO,-Gel. Die Ca-Adsorption aus Losungen 
verschiedener Ca-Konzentrationen mit und ohne K-Zusatz. Cca = Ca-Konz. der 
Lösung am Ende des Versuchs, Yca = adsorbierte Ca-Menge. Am A. P. sind die 

K- und Ca-Konzentrationen gleich. 


' In diesem Versuch wurden die Konstante k und m der Adsorptionsgleichung 


y=k-C" berechnet. m ist gleich för die Kurve »ohne K» und den geraden Teil 

der Kurve »mit K», k ist nattirlich in diesem Fall niedriger. Vorausgesetzt dass 

m immer konstant ist und nur der Wert k schwankt, erfahrt k,,, links vom IN AP. 

eine Verminderung nach einer ahnlichen Exponentialgleichung, wie es Livi (42) 

fiir Fe- und Cu-Adsorption gefunden hat (ki, = 4- Ca nach Lévi, hier k= 

— A. (EP Der Koeffizient k ftir die K-Adsorption (wegen Raumersparnis 
Ca 


nicht mitgenommen) verhalt sich in gleicher Weise. Bemerkenswert ist, dass k,., 
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Nach diesen Modellversuchen zu urteilen, scheint also die oben 
besprochene Diskontinuitaét in den antagonistischen Wirkungen 
der Ionen ein Gegenstiick bei der Ionenadsorption in kiinstlichen 
Kolloiden haben zu kénnen. Das regelmassige Ansteigen des Pro- 
duktes der gebundenen Ionenmengen in den Absorptionsversuchen 
fehlt aber in den Modellversuchen. Man muss jedoch in Auge be- 
halten, dass bei der Kolloidadsorption Gleichgewichtszustande er- 
reicht werden, die bei der Ionenaufnahme der Pflanze in der Tat 
nie verwirklicht werden. Es wird auch von FREUNDLICH hervor- 
gehoben, dass die Ionenadsorption an ein elektrisch geladenes Ad- 
sorbens nicht immer denselben Gesetzmassigkeiten wie die Ad- 
sorption an ein elektrisch neutrales Substrat gehorcht. Die po- 
lare Ionenadsorption kann ohne deutliche Grenze in chemische 
Bindungen itibergehen, mit den besonderen Gleichgewichten, die 
fiir solche charakteristisch sind. Der innige Zusammenhang zwi- 
schen Anionenaufnahme und CO,-Produktion (51) deutet darauf 
hin, dass wenigstens die Anionen schon bei ihrer Passage in die 
Zelle in die chemischen Umsetzungen des Plasmas eingreifen kön- 
nen. Wie sich die Kationen dabei verhalten, muss vorlaufig dahin- 
gestellt bleiben. 


VI. Die Verteilung der Kationen in der Pflanze. 


Uber die Beweglichkeit der Kationen in der Pflanze berichtet 
RippeL (85, 86), dass bei Austreiben von Sambucus-Trieben und 
Salix-Knospen K sehr leicht mobilisierbar ist, Mg schwerer, wah- 
rend Ca nur unbedeutend oder gar nicht von den Stéammen in die 
neugebildeten Triebe auswandert. Lupwia (45) hat gezeigt, dass 
beim Austreiben von Kartoffelknollen nur 16—25% des Kationen- 
vorrats der Knollen ausgentitzt werden; sehr schwer beweglich ist 
auch in diesem Falle das Kalzium, das nur in geringem Masse 
von den Trieben verwertet wird, obwohl es bis zu 76% in wasser- 
lédslicher Form vorkommt. 

In Versuch 1 (S. 164) wurde der Kationengehalt der Körner zu 
drei Zeitpunkten bis 15 Tage nach der Saat bestimmt. Die Er- 


bei Anderung der Ca-Konzentration und konstantem K-Gehalt sich so verhalt, als 
ware K in entgegengesetzter Richtung wie Ca variiert und Ca konstant gehalten, 
und zwar nur bei K-Uberschuss. Andere Deutungen sind doch nicht ausge- 
schlossen. 
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Tab. L. — Versuch 1. Kationengehalt mMol pro 60 Körner. 
| SiO Trocken- 
K Ca | Mg | Mn Na | ~?] substanz 
mg g 
| I | 
|Ungekeimt. . .... . . . . [0,178 |0,0874|0,103 | 0,0020 0,0152| 23,3} 1,620 | 


23,3 0,729 

Nach weiteren 4 Tagen in Nahr- | | | 

| lésung mit niedr. Ca-Gehalt |0,0077 |0,0113 |0,0172| 0,00017 |0,0044 | 22,7, 0,531 

(),0110 | 0,0083 | 0,0173 | 0,00029 | 0,0073| 23,7; 0,581 
4 


Nach 7 Tagen in dest. Wasser |0),0136 | 0,0171 |0,0230 | 0,00039 | 0,0027 


ponnach ss, Tagen. ss 


_D:o mit héh.Ca-Gehalt, 4 Tagen | 0,0084| 0,0381 | 0,0182 | 0,00085 |0,0045 | 24,4, 0,555 


I D:o nach 8 Tagen . . . . . . |0,0110/0,0517|0,0069| 0,00024|0,0046| 21,1} 0,487 


gebnisse sind in Tab. L wiedergegeben. Nach 7 Tagen in destil- 
liertem Wasser ist das Trockengewicht auf die Halfte vermindert, 
und auch der Kationenvorrat ist in gewissem Grade von dem 
Keimling in Anspruch genommen. Die K-Menge ist um 92% ver- 
mindert, Na um 82%, Mg 78%, Mn 81% und Ca 54%. Ein Teil 
hiervon ist, wie auch zu erwarten ist, in die Nahrlésung exos- 
miert, der Rtickstand ist von dem Keimling aufgenommen worden, 
und zwar von K 57%, Na 72%, Mg 19%, Mn 26% und Ca 22%. 
Der Vorsprung der Alkalikationen bei der Ionenfortleitung inner- 
halb der Pflanze ist deutlich. Die zweiwertigen Ionen werden, 
falls sie nicht in den Kérnern bleiben, zum gréssten Teil in das 
Nahrmedium hinausgedrangt, und nur geringe Mengen vermag der 
Keimling auszuntitzen. Nach der Uberftthrung der Pflanzen in 
Nahrlésungen (nach 7 Tagen) hört die Wanderung der Jonen aus 
den Körnern fast auf oder schlagt in eine deutliche Speicherung 
um, z. B. von Na und vor allem von Ca bei héherem Ca-Gehalt 
der Nahrlésung, wo nach 15 Tagen der Ca-Gehalt der Körner 
sogar höher als im ungekeimten Zustande ist. Gleichzeitig hört 
auch die Abnahme der Trockensubstanz auf, und die Körner wer- 
den zu wertlosen Anhangseln der Pflanze, die jedoch wie alle 
Gewebe in gewissem Grade die dargebotenen Mineralstoffe zu 
speichern vermégen. Im Vergleich mit den oben angefthrten 
Werten Lupwics för die Verwertung der Kationenreserve von Kar- 
toffelknollen haben die Haferkeimlinge ein grésseres Vermégen, 
den Jonenvorrat der Korner auszuntitzen, wenigstens unter den 
gegebenen Versuchsbedingungen. Dies beruht auf dem absolut 
sehr niedrigen Kationengehalt der Haferkérner, auch werden bei 
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Austreiben in destilliertem Wasser gréssere Anforderungen an die 
Reservestoffe gestellt als unter mehr oder minder natirlichen Ver- 
haltnissen. Im Hinblick auf das sofortige Aufhéren der lonenver- 
luste bei Uberfitthrung in Nahrlésung sollte man eher erwarten, dass 
die Kationenreserve wtiberhaupt eine sehr beschrankte Bedeutung 
bei der Keimung in einem nahrreichen Medium hat. In den Kör- 
nern wurde auch der Kiese]sauregehalt, als der Unterschied zwischen 
totalem und in Salzsaure léslichem Aschengehalt berechnet, wo- 
bei angenommen wurde, dass samtliche Kationen als Chloride ge- 
lost werden (vgl. S. 162). Die Fehler, die durch anwesende Mengen 
SO, und PO, verursacht werden, sind verhaltnismassig klein, weil 
die Gewichte von Cl, SO,/2 und PO,/3 derselben Gréssenordnung 
sind. Grdssere Zuverlassigkeit kann man den auf diese Weise erhal- 
tenen Werten nicht beimessen, die Gleichmassigkeit der »SiO,»- 
Werte in Tab. L ist jedoch so auffallend, dass der Schluss be- 
rechtigt ist, dass die Pflanzen die in den K6rnern gespeicherte 
Kieselsaure gar nicht verwerten können. 

Die Ausnititzung des Kationenvorrates der Körner bestatigt die 
Angabe RIPPELS (87), dass die Beweglichkeit der Ionen in der Pflanze 
parallel mit ihrer Aufnahmegeschwindigkeit geht; die einwertigen 
Kationen sind also mobiler als die zweiwertigen. Mason und 
MASKELL (54) haben folgendes Bild von dem Jonentransport in 
Baumwollenplanzen gegeben: K und P werden durch das Xylem 
in die Blatter geftihrt, und von dort aus durch das Phloém in 
den Stamm zurtick, wo sie gespeichert werden, Ca dagegen, das 
weniger beweglich ist, bleibt in den Blattern. Diese verschiedene 
Verteilung der Kationen scheint allgemeine Giltigkeit zu haben 
(vgl. S. 172), die einwertigen Kationen werden immer in dem 
Stamme angereichert, die zweiwertigen, vor allem Ca und Mn, 
_ werden allerdings grésstenteils schon in der Wurzel zuriickgehal- 
ten, von den Mengen, die aufwarts gefiihrt werden, bleibt der 
Hauptteil in den Blattern, und der Stamm ist an diesen Ionen 
ziemlich arm. Fir weitere Ausftthrungen öber die Richtungen der 
Stoffstr6me in der Pflanze vgl. James (33) und JAMES und PEn- 
STON (34). 

Bei der Behandlung des vorliegenden Versuchsmaterials kann 
die Ionenfortleitung in der Pflanze nicht in dieser Weise verfolgt 
werden, sondern die verschiedene Verteilung der Kationen zwischen 
den Hauptteilen der Pflanze muss ein Ausdruck der verschiedenen 
Beweglichkeit sein. Im Anschluss an die Darstellung. von Mason 
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und MASKELL sei aber darauf hingewiesen, dass in den Versuchen 
1 und 2 die Wurzelabsorption und die Ilonenspeicherung in den 
Blattern in entgegengesetzter Richtung durch Einwirkung von er- 
héhtem Ca-Gehalt bzw. steigender Temperatur verandert wurden. 
Durch steigende Ca-Konzentration der Nahrlésung wurde vor allem 
die Na-Aufnahme vermindert, dieses Ion wird aber in derselben 
Konzentration in den Blattern bei héherem und bei niedrigerem 
Ca-Gehalt gespeichert; die Aufnahme von Mg und Mn ist weniger 
verandert, die Konzentrationen dieser Ionen im Blatte sinken aber 
betrachtlich. — Mit steigender Temperatur steigt die Na-Aufnahme 
schneller als die K-Aufnahme, dagegen ist im Blatte Q,, fiir den 
K-Gehalt grésser als för Na. Na wird vor allem im Halm ge- 
speichert. Wenn aber Na wie K in der Richtung Wurzel — Blatt 
—Halm geleitet wird, so folgt hieraus, dass die erhéhte Na-Auf- 
nahme mit einem erleichterten Transport Blatt -> Halm verbunden 
ist; Aufmahme und Beweglichkeit in der Pflanze ändern sich in 
derselben Weise. Auf die zweiwertigen Kationen ist diese Betrach- 
tungsweise jedoch nicht anwendbar, die Mn-Aufnahme wird durch 
steigende Temperatur weniger beeinflusst als die Ca- oder Mg- 
Absorption, anderseits ist sowohl in Blatt wie in Halm Q,,) héher 
fir Mn. 

Aus den folgenden Versuchen geht hervor, dass die Einwirkung 
der Kationen auf den Stofftransport wesentlich von dem Antagonis- 
mus bei der Gesamtaufnahme abweicht. 

Vermehrung der äusseren Ca-Konzentration erschwert die Fort- 
leitung der Kationen aus der Wurzel in die oberirdischen Teile 
der Pflanzen (Versuch 8, S. 183). Besonders die zweiwertigen 
Ionen werden bei héherem Ca-Gehalt in der Wurzel gespeichert, 
die Alkalikationen sind weniger beeinflusst (vgl. auch Versuch 1, 
S. 172). Diese Hemmung steigt aber allmahlich mit steigendem 
Ca-Gehalt und weist nicht den diskontinuierlichen Verlauf auf, der 
fir die antagonistische Verminderung der Gesamtaufnahme be- 
zeichnend ist. 

Verschiedener K-Gehalt bewirkt nur unbedeutende Verschie- 
bungen der Ionenverteilung in der Pflanze (Versuch 4, Tab. XXXI). 
Die Verminderung des K-Gehaltes der Wurzel bei der héchsten 
K-Konzentration deutet auf eine begiinstigte Fortleitung dieses 
Ions, ebenso findet sich eine Andeutung einer vermehrten Mn- 
Zufuhr zu den Blattern und einer Erschwerung des Na-Transports. 
Diese Unterschiede sind jedoch gering im Vergleich zu der starken 
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Einwirkung, die das K-Ion auch nach LunpEGArpH (48) auf die 
Wurzelpermeabilitat hat. Die Erleichterung des K-Transports bei 
vermehrter Zufuhr dieses Ions ist auch in den Versuchen LUNDE- 
GARDHS daraus zu ersehen, dass der K-Gehalt in den Blattern 
schneller als in den Wurzeln steigt, was sich auch mit den Ergeb- 
nissen von TincKER und DaARrRBISHIRE (105) deckt (vgl. auch Da- 
VIDSON, 11). ; 

Die Mn-Konzentrationen in Versuch 5 sind so niedrig, dass 
durch Mn verursachte Verschiedenheiten in der Jonenverteilung 
kaum zu erwarten sind, die relative Speicherung von Mn in der 
Wurzel bei den héchsten Zugaben ist jedoch deutlich zu erkennen. 
Die Aufnahme der Alkalimetalle wird durch die a&ussere Mn-Kon- 
zentration nicht beeinflusst, K zeigt aber eine Tendenz, mehr in 
der Wurzel gespeichert zu werden, und Na mehr in den oberir- 
dischen Teilen. Die Verschiebungen in der Verteilung von K 
miissen jedoch im Zusammenhang mit den in _ entsprechender 
Weise verlaufenden Anderungen der gesamten K-Aufnahme in 
Versuch 6 (S. 180) betrachtet werden und kénnen wie diese viel- 
leicht durch Mangel an dem ftir die normale Entwicklung unent- 
behrlichen Mn hervorgerufen sein. 

Steigender Gehalt an NH,NO, in der Nahrlésung (Versuch 7, 
S. 195) wirkt beschleunigend sowohl auf die Ionenaufnahme der 
Wurzel wie auf den Ionentransport zu den Blattern, was aus- 
schliesslich der Wirkung des Nitrations zugeschrieben werden muss, 
weil das NH,-Ion vielleicht dieselbe Wirkung wie K hat, also 
dahin wirkt, die Aufnahme herabzusetzen und die Ionenverteilung 
nur unbedeutend zu verschieben. Man begegnet hier wieder einem 
Gegensatz zwischen Wurzelabsorption und Stoffleitung aus der 
Wurzel. Die Na-Aufnahme steigt am schnellsten und die Mn-Auf- 
nahme sinkt, wahrend die Fortleitung yon. Mn mehr als die von 
Na beginstigt wird. Auch LUNDEGÅRDH (48, S. 198) fand eine 
starke Beschleunigung des Kaliumtransportes zu den Blattern durch 
NO,-Dingung. Obwohl das Nitrat als KNO; gegeben war, sank 
der K-Gehalt der Wurzeln bei steigenden Zugaben, Ca verhielt sich 
umgekehrt, es wurde in den Blattern verdtinnt und in der Wurzel 
gespeichert. Die Mn-Konzentration sinkt in der ganzen Pflanze. 
Das abweichende Verhalten des Kalziums gegentiber dem NH,NO,- 
Versuch kann vielleicht dadurch erklart werden, dass die sehr 
hohe K-Konzentration (bis zu 67 mMol/l) dabei irgendwie eine 
Rolle spielt. 
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Die Befunde kénnen folgendermassen zusammengefasst werden: 

Die Fortleitung der Kationen aus der Wurzel in die Blatter wird 
begiinstigt durch: 

1) steigende Temperatur in der Reihenfolge K > Na; Mn > 
Ca > Mg; 

2) steigende NO,-Konzentration der Nahrldsung Mn > Ca > Mg; 
K > Na; 

3) sinkende Ca-Konzentration Mn > Ca > Mg; K > Na; 

4) steigende K-Konzentration hat schwichere Einwirkung in 
der Reihenfolge K > Na; Mn > Ca > Mg, 

5) ebenso sinkende Mn-Konzentration (die Mn-Konzentrationen 
sind jedoch im Vergleich zu den Ca- und K-Konzentrationen unter 
3) und 4) sehr niedrig): K > Na; Mn > Ca. 

Dabei wird unter 2), 4) und 5) die Fortleitung von Na und Mg 
gehemmt. 

Die Reihenfolge der gleichwertigen Kationen ist immer dieselbe; 
der K-Transport steigt schneller als die Fortleitung von Na, Mn 
schneller als Ca und Mg. Die Unterschiede zwischen ein- und 
zweiwertigen Kationen ist meistens unbedeutend, nur sinkende Ca- 
und steigende NO,-Konzentration begtinstigt entschieden die zwei- 
wertigen Ionen. 

Die Unterschiede in dem Kationenantagonismus bei der Jonen- 
aufnahme der Wurzel und der gegenseitigen Beeinflussung der 
Ionen bei dem Jonentransport innerhalb der Pflanze liegen ganz 
klar. Entscheidend för jenen sind vor allem die Konzentrationen der 
Jonen, und zwar die Konzentrationsunterschiede, diese tritt bei 
beliebigen Konzentrationsdifferenzen zwischen 
den ftonen-hervor. Auch Variationen im Gehalte 
eines in Unterschuss gegebenen Ions ändern die 
Leitungsgeschwindigkeit eines in Uberschuss ge- 
gebenen. Unabhangig von dem Konzentrationsdifferenzen werden 
die Anderungen der Transportgeschwindigkeiten der Ionen durch 
ihre physikalischen Eigenschaften bestimmt, was aus der stetigen 
Wiederkehr derselben Reihenfolge in der obigen Zusammenstellung 
ersichtlich ist. Auch K und Mn, die unter den ein- bzw. zwei- 
wertigen Ionen am meisten begtinstigt werden, sind in allen 
Versuchen in den héchsten (K) bzw. niedrigsten (Mn) Konzentra- 
tionen vorhanden. 

Inwieweit unterscheidet sich nun die Passage der Jonen aus der 
Nahrlo6sung in die Wurzel von der Fortleitung aus der Wurzel 

16 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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in die Blatter? In beiden Fallen handelt es sich um den Durchtritt 
durch eine grosse Anzahl von Plasmaschichten. i 

Es wurde oben gezeigt (S. 211), dass wegen der relativ geringen 
Masse der Wurzeln der grösste Teil der von den Wurzeln auf- 
genommenen Ionenmengen zu den oberen Teilen der Pflanze 
fortgeleitet wird. Der Salzstrom aus der Nahrlésung in die Blatter 
hinein passiert zuerst dié Oberflache der Wurzel, welche durch 
die Ausbildung von Wurzelhaaren stark vergréssert ist, und wird 
dann allmahlich eingeengt, um den mehrmals kleineren Querschnitt 
des Stammes passieren zu kénnen. Die »Stromdichte» steigt also 
schnell wahrend der Passage der Wurzel, und in demselben Masse 
muss die Wanderung der lonen erschwert werden. Es wird 
hierbei zundchst keine Artdifferenz im ‘Transportmechanismus 
zwischen den dusseren und den inneren Grenzflachen der Wurzel 
angenommen, wohl aber eine von der Stromdichte bedingte Grad- 
verschiedenheit, die gewiss nicht ohne Einfluss auf den Ausgang 
der Konkurrenz zwischen den Ionen bleibt. Wie es sich damit 
verhalt, kann nur nach einer Erérterung der Méglichkeiten, die 
för die Erklarung der Anderungen der Transportgeschwindigkeiten 
vorliegen, entschieden werden. 

Beim Austreiben von Sambucus-Knospen fand RIPPEL (86), dass 
Zugaben von NaCl die Mobilisierung der Kationen erleichterten. 
Die vermehrte Na-Zufuhr im Stamme bewirkte eine Verschiebung 
von Aquivalenten Mengen der anderen Kationen in die Triebe. 
Obwohl eine solche Verdrangung sehr wohl in einigen der oben 
angeftihrten Falle vorliegen kann, z. B. eine Verdrangung von Mn 
in die Blatter durch steigende K-Konzentration, kann doch das 
ganze Tatsachenmaterial in dieser Weise nicht erklart werden. 

Hinsichtlich der transporthemmenden Wirkung des Ca-lons 
kann man sich die Sache eher so vorstellen, dass die absolut grés- 
seren Ca-Mengen, die bei héherem Ausseren Ca-Gehalt aufgenom- 
men werden, den Zutritt der anderen Kationen von Zelle zu Zelle 
und in die Leitungsbahnen erschweren. Es ware da am nahelie- 
gendsten, an eine Adsorptionsverdrangung, dem Antagonismus bei 
der Passage der Ionen von der Nahrlésung in die Wurzel analog, 
zu denken. LUNDEGÅRDH (48, S. 241) hat sich zugunsten einer 
solechen Konkurrenz innerhalb der Pflanze ausgesprochen, um das 
immer mehr steigende Ubergewicht von K tber Ca, wenn man 
von der Wurzel zu den Blattern und in die Samen geht, zu erklaren. 
»Infolge der ... rasch steigenden K-Konzentration der griinen 
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Teile wird die Ca-Absorption immer mehr zuriickgedringt, so dass 
die Ca-Konzentration von der Wurzel bis zum Sprossgipfel rasch 
abnimmt.>» Es miissten sich dann aber die Gesamtaufnahme der 
Wurzel und die Fortleitung in der Pflanze in derselben Richtung 
ändern, was in Wirklichkeit nicht immer zutrifft. Vor allem 
bleibt die Begiinstigung des Transportes durch das Kaliumion noch 
unerklart. 

Uber eine Erscheinung, die vielleicht als ein Spezialfall zu 
betrachten ist, berichtet LOEHWING (44). Er zeigt, dass Uberschuss 
von Ca den Transport von Fe in der Pflanze erschwert. Fe 
wird in der Wurzel aufgespeichert, und die Blatter leiden unter 
deutlichem Fe-Mangel (Chlorose), was er so erklart, dass die Lés- 
lichkeit des Eisens mit steigender Alkalinitat des Zellsaftes sinkt, 
es soll also in unléslicher Form festgelegt werden. Dass die 
Beweglichkeit des Eisens bei hohen Ca-Konzentrationen stark 
herabgesetzt ist, stimmt mit meinen Ergebnissen gut Uberein, 
namlich, dass Ca den Transport, besonders den der mehrwertigen 
Ionen, erschwert. Wenn die Ursache hiervon in der verminderten 
Léslichkeit zu suchen ist, dirfte Fe aber eine Sonderstellung 
gegentiber den anderen Kationen einnehmen. Wenigstens betreffs 
der Alkalikationen dtirfte das pH des Zellsaftes ohne Bedeutung 
fir ihre Léslichkeit sein, und die Reaktionsveranderung zur Er- 
klarung der transporthemmenden Wirkung der Ca-Ionen nicht 
ausreichen. 

Die auch von LUNDEGÅRDH (48, S. 198) nachgewiesene Be- 
schleunigung des K-Transportes durch Nitratzufuhr wird von ihm 
dadurch erklart, dass das leichtbewegliche Anion als Vehikel ftir 
die Kationen dient und ihre Beférderung auf den Leitungsbahnen 
erleichtert. Dasselbe muss auch ftir die Beschleunigung des 
Transportes von Mn und Ca gelten, die Erschwerung der Fort- 
leitung von Na und Mg ware dann als eine Verdrangung im 
obigen Sinne durch die schneller beweglichen Kationen aufzu- 
fassen. 

Die mangelnde Ubereinstimmung zwischen Transpirationsinten- 
sitat und Mineralstoffzufuhr, worauf an anderem Orte (S. 254) 
naher eingegangen wird, zeigt, dass von den Ionen bewirkte 
Anderungen des Wasserdurchganges nicht fiir die Anderungen der 
Transportgeschwindigkeiten verantwortlich gemacht werden kénnen. 

Es leuchtet ein, dass eine gewisse Beziehung zwischen der 
Einwirkung der Jonen auf den Stofftransport und ihrer allge- 
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meinen Beeinflussung der Permeabilitét besteht. So gelten K 
und NO, als permeabilitaétsf6rdernd, wahrend Ca die Permeabilitat 
herabsetzen soll. Dass diese Klassifizierung nur beschrankten 
Wert hat, braucht kaum hervorgehoben zu werden; es zeigt sich 
aber, dass jene Jonen die Jonenfortleitung begiinstigt und Ca auf 
sie hemmend wirkt. Die Durchlassigkeitsanderungen des Plasmas 
sind mehrmals durch Anderungen im Quellungszustand erklart 
worden, eine Vorstellung, die jedoch nach LUNDEGÅRDH (48, hier 
weitere Literaturnachweise) nicht unanfechtbar ist. So kénnen 
die niedrigen Jonenkonzentrationen in normalen Nahrlésungen 
erhebliche Quellungsinderungen kaum hervorrufen (vgl. 7, 91, 
auch Fussnote S. 208), auch meint er, dass eine Quellungserhéhung 
nur in dem Masse mit PermeabilitatserhGhung verbunden ist, 
wie sie eine Erweiterung der Intermizellaren mit sich bringt. 
Innerhalb der Pflanze liegen andere Verhaltnisse vor; die Ionen- 
konzentrationen sind hier weit höher als in der Nahrlésung, so 
dass man nicht nur mit den direkten Jonenwirkungen auf das 
Plasma, sondern auch mit der indirekten, lyotropen Beeinflussung 
der Hydratation des Plasmas rechnen muss. Die vielleicht ziemlich 
grossen Anderungen des Quellungszustandes des Plasmas, die die 
Ionen in dieser Weise bewirken kénnen, dirften nicht ohne 
Bedeutung ftir die Durchlassigkeit sein, es wiirde dann das quellungs- 
hemmende Ca die inneren Plasmamembranen verdichten und 
dadurch die Transportgeschwindigkeit herabsetzen, und das quel- 
lungsf6rdernde Nitrat-lon durch die Lockerung des Plasmas sie 
begiinstigen. Ob diese Wirkungen mit Vergrésserung bzw. Ver- 
minderung der Porenweite verbunden sind, muss dahingestellt 
bleiben. Zwar wird durch Erschwerung des Transportes die 
Fortleitung der grdésseren zweiwertigen lonen im allgemeinen 
mehr als die der Alkalikationen vermindert, innerhalb der Reihen 
gleichwertiger Ionen wird aber der Transport der weniger hydra- 
tierten, kleineren Ionen mehr herabgesetzt (z. B. K > Na). 
Obwohl diese Anschauung die Resultate befriedigend erklaren 
kann, ware es doch verfriht anzunehmen, dass die Transportge- 
schwindigkeit der Kationen ausschliesslich durch den Quellungs- 
zustand des Plasmas geregelt wirde. Als hinzukommende Momente 
sind wie bei der Ionenaufnahme aus der Nahrlésung stattfindende 
Austauschvorgange zwischen den Ionen zu nennen, ferner die 
Konkurrenz zwischen den Kationen um die leichtbeweglichen 
Anionen, mit welchen sie in Paaren wandern. Diese Prozesse 
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verlaufen nebeneinander, und es resultiert die tatsachliche Leitungs- 
geschwindigkeit der Ionen von Zelle zu Zelle. 

Der Antagonismus zwischen den Kationen bei ihrer Wanderung 
aus der Nahrlésung in die Blatter kann folgendermassen erklart 
werden. Bei der Passage der Ionen von der Nahrlésung in die 
Wurzel ist der Antagonismus der Hauptsache nach als eine Adsorp- 
tionsverdrangung aufzufassen (S. 227). Die relativen Konzentratio- 
nen der Jonen werden zum Teil ausschlaggebend ftir das Auftreten 
der antagonistischen Erscheinungen; nur wenn ein Ion im Uber- 
schuss gegentiber einem anderen vorhanden ist, wird die Adsorp- 
tion dieses letzteren so herabgesetzt, dass seine Aufnahmege- 
schwindigkeit vermindert wird. Mit den steigenden Konzentratio- 
nen innerhalb der Pflanze macht sich allmahlich zuerst die direkte 
Einwirkung der Ionen auf die Hydratation des Plasmas und dann 
auch die lyotrope Wirkung geltend. Die dadurch bewirkten 
Anderungen der allgemeinen Plasmadurchlassigkeit treffen sämt- 
liche Kationen, gleichgiiltig ob ihre Konzentrationen hoch oder 
niedrig sind, je nach ihrer Grösse oder sonstigen physikalischen 
Eigenschaften. Die Hauptursache des verschiedenen 
mustaites, desilonenantagonismus bei der Wurz elr 
absorption» wod der Stoffleitung 1st somit ‘in den 
Mouzentrationsunterschieden an der wurzelober- 
focwceund tm dnneren derePilanze zu suchen. 

Dieser Vorstellung gebe ich hier jedoch nicht ohne Vorbehalt 
Ausdruck. Es gilt hier zunachst eine allgemeine Basis fiir die 
Beurteilung des Mineralstoffumsatzes als Ganzes zu finden, die 
das verschiedene Verhalten der Ionen an der Oberflache und im 
Inneren der Pflanze erklaren kann, und wenn auch die erérterten 
Umstande dabei mitwirken, sind mehrere bis jetzt weniger be- 
kannte Faktoren ausser Acht gelassen. So z. B. die energetische 
Seite der Jonenaufnahme. Nach mehreren Angaben (PETRIE, 74, 
AsLANDER, 5) stehen Jonenaufnahme und Kohlensaureproduktion 
in Beziehungen zu einander, und nach LUNDEGARDH und BURSTRÖM 
(51) muss man in der Atmung eine der Energiequellen der Ionen- 
aufnahme erblicken. Die Sauerstoffzufuhr wird hierdurch ein 
wichtiger Regulator fär die Jonenabsorption (vgl. STEWARD, 100, 
102); in dieser Hinsicht kénnen erhebliche Unterschiede zwischen 
der Wurzeloberflache und dem Wurzelinneren vorliegen, tiber 
die wir zurzeit wenig wissen. 

Aus der Zusammenstellung S. 237 geht hervor, dass von den 
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untersuchten Faktoren vor allem zwei den Ionentransport in der 
Pflanze bestimmen, und zwar, wenn von der Temperatur abgesehen 
wird, die Ca- und die NO,-Konzentrationen des Nahrmediums. 
Von den tibrigen variablen Bodenfaktoren (Na-, Mg-, SO,- und 
PO,-Konzentrationen) kann angenommen werden, dass Na, in 
engen Grenzen variiert, abnlich wie K, den Transport nur un- 
bedeutend beeinflusst, ebénso Mg, dessen Wirkung zwischen der- 
jenigen von K und Ca liegen diirfte. Die Rolle des SO, und PO, 
ist wenig bekannt (vgl. die Angaben von GERICKE, 17). 

Ca und NO, beeinflussen den Transport in genau entgegenge- 
setzter Weise. Der Transport wird nicht nur von steigendem Ca- 
Gehalt erschwert und yon steigendem NO,-Gehalt beschlieunigt, 
sondern auch die Reihenfolgen, in welchen die einzelnen Ionen 
beeinflusst werden, sind umgekehrt. Entscheidend fiir die Beweg- 
lichkeit der Ionen ist also die Bilanz zwischen Ca und NO;. Es 
kommt da in erster Linie auf die inneren Konzentrationen an. 
Die Nitrataufnahme folgt wahrscheinlich im allgemeinen dem 
Aussengehalt, so aber nicht die Ca-Aufnahme, die unter gewissen 
Verhaltnissen, dank dem ausgepragten Antagonismus K: Ca, durch 
die Geschwindigkeit der Kaliumaufnahme geregelt wird (LUNDE- 
GÅRDH, 48). Die Begiinstigung des Ionentransportes, die die ver- 
mehrte K-Konzentration bewirkt, kann somit zum Teil dem sinken- 
den Ca-Gehalt der Pflanze zugeschrieben werden. Die sehr auf- 
fallende Beschleunigung des K-Transportes tritt z. B. erst ein, 
wenn die Ca-Aufnahme und somit die innere Ca-Konzentration 
herabgesetzt ist. Wenn auch die innere K-Konzentration eine 
relativ unbedeutende direkte Einwirkung auf den Stofftransport 
hat, kann sie eine viel gréssere indirekte Wirkung dadurch erhalten, 
dass sie den inneren Ca-Gehalt herabsetzt und damit den Transport 
erleichtert. Experimentell diese indirekte von der eventuellen 
direkten Wirkung der K-Ionen zu trennen, stösst aber auf grosse 
Schwierigkeiten. Dasselbe gilt fär die Bilanz Ca—NO,; die Be- 
schleunigung des Transportes durch das Nitrat-Jon wird sicherlich 
zum Teil durch die vermehrte Aufnahme des transporthemmenden 
Ca-Ions kompensiert. 

Fur die Blatter bewirkt eine Vermehrung der ausseren K-Kon- 
zentration ein fortgesetzt steigendes Ubergewicht von K tuber Ca, 
hauptsachlich wegen der steigenden K-Aufnahme; bei mittelhohen 
K-Gaben kommt hierzu auch die antagonistische Verminderung 
der Ca-Absorption, bei hohen K-Zugaben endlich wird das Uber- 
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gewicht des Kaliums durch den beschleunigten K-Transport noch 
vergréssert. Demgemiass neigt das Verhiltnis K:Ca in der Wurzel 
dazu, bei den héchsten Ausseren K-Konzentrationen konstant zu 
werden, wobei sowohl der K- als auch der Ca-Gehalt sinkt. Die 
allerdings unbedeutenden Verschiebungen im Mn-Gehalt in Blatt 
und Wurzel ist nur eine Folge der veranderten Transportgeschwin- 
digkeit, wenn das Mangan, wie in Versuch 4, in so niedrigen 
Konzentrationen vorhanden ist, dass die Gesamtaufnahme nicht 
verandert wird. An nattrlichen Standorten, im Ackerboden, ist 
aber der Mn-Gehalt von derselben Gréssenordnung wie der K-Ge- 
halt (47). Von den speziellen Einfliissen der Beschaffenheit des 
Nahrsubstrats (Kolloidgehalt usw.) abgesehen, sollte man da erwarten, 
dass Anderungen des K-Gehaltes auch die Gesamtaufnahme von 
Mn verandern kénnten. Der Antagonismus Mn: K folgt, wie oben 
nachgewiesen, dem gewdhnlichen Schema einer antagonistischen 
Aufnahmeverminderung, und wahrscheinlich gilt dasselbe fär den 
Antagonismus K:Mn wie fiir die Beziehung K:Ca. Auch wenn 
die Einwirkung des K-Ions auf den Mn-Transport nicht besonders 
auffallend ist, kann in dieser Weise hoher K-Gehalt mit niedrigem 
Mn-Gehalt verknipft sein. 

Variationen des Ca-Gehaltes der Nahrlésung ändern nicht die 
Mn-Aufnahme, wenn das Kalzium in grossem Uberschuss vorhanden 
ist. Dagegen sinkt der Mn-Gehalt in den Blattern infolge des 
erschwerten JIonentransportes bei héheren Ca-Konzentrationen. 
Auch unter nattirlichen Verhaltnissen ist der Gehalt des Nahr- 
mediums an Ca weit héher als an Mn, und die ftir die Wasser- 
kulturen erhaltenen Resultate dtirften auch för nattirliche Kultur- 
bedingungen verwendbar sein. Déorrfleckenkrankheit ist von Ar- 
RHENIUS (3, 4) u. a. mit Ca-Uberschuss in Verbindung gebracht wor- 
den, was in solchen Fallen durch Verschiebungen des Mangans 
innerhalb der Pflanze verursacht sein könnte; Verarmung der 
Blatter, wo eben die äusseren Anzeichen des Mangels auftreten, 
und Speicherung in der Wurzel. Diese Erfahrung von ARRHENIUS 
wurde aber von LuNDEGARDH nicht bestatigt, der, wie oben erwahnt, 
die Dérrfleckenkrankheit mit hohem Quotient K : Ca in Verbindung 
bringt. Zum Teil muss dies in Zusammenhang mit dem Umstande 
gesehen werden, dass in dem Versuchsmaterial von LUNDEGARDH 
der Antagonismus K:Ca durchgehends mehr hervortritt, als der 
Antagonismus Ca: K. Uberhaupt hat unter den von ihm verwandten 
Versuchsbedingungen K mehr als Ca die Ionenaufnahme und dann 
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auch die Mn-Aufnahme bestimmt. Der Antagonismus Ca: K war in 
seinen Versuchen ziemlich schwach; in Gefasskulturen mit variierter 
Ca-Gabe wird der K-Gehalt weder in Blattern, Halmen noch 
K6rnern gedindert, und wenn die Wurzeln vernachlassigt werden, 
ist also weder Gesamtaufnahme noch lIonenverteilung geandert 
(a. a. O., S. 164), was anscheinend in Widerspruch zu den Ergebnissen 
von Versuch 3 (S. 180) steht. Die mangelnde Ubereinstimmung 
erhalt zum Teil ihre Erklarung durch den besonders hohen äus- 
seren K-Gehalt in jenen Versuchen, 34,4 mMol pro Gefass gegen 
einen Ca-Gehalt von 5,08 bis héchstens 23,4 mMol; wie zu erwarten 
ist, kann die K-Aufnahme nicht vermindert werden, solange dieses 
Ion in relativem Uberschuss in der Nahrlésung vorhanden ist, und 
die K-Verteilung wurde auch in diesem Versuch von einer finffachen 
Erhohung der Ca-Konzentration ziemlich wenig beeinflusst. 

An natirlichen Standorten ist die aktuelle Ca-Konzentration der 
Aussenlésung um ein Vielfaches héher als die K-Konzentration 
(RussEL, 92, S. 432), man sollte da erwarten, dass die K-Aufnahme 
von der äusseren Ca-Konzentration im grossen und ganzen unab- 
hängig sei und nur bei sehr hoher innerer Ca-Konzentration der 
K-Transport herabgesetzt wird. Aus denselben Grtinden kann 
gefolgert werden, dass Variationen der Ausseren K-Konzentration 
ohne Einfluss auf die Ca-Versorgung sein mössen, weder Gesamt- 
aufnahme noch Zuleitung zu den Blattern k6énnen, falls die 
Ergebnisse der Wasserkulturen auf natiirliche Verhaltnisse öber- 
tragbar sind, bei grossem Ca-Uberschuss merkbar beeinflusst werden. 
Hinsichtlich der zweiwertigen Kationen muss man aber damit 
rechnen, dass die transporthemmende Wirkung des Kalziums fir 
die Zuleitung zu den Blattern von grésster Bedeutung ist, auch 
bei einer solchen Ausseren Ionenbilanz, die die Gesamtaufnahme 
beeinflusst. 

Die doppelte Wirkung des Nitrat-Ions, teils die Aufnahme aller 
Kationen mit Ausnahme von Mn zu begiinstigen, teils den Trans- 
port von K, Ca und Mn zu beschleunigen, bedeutet fiir die Blatter 
eine starke Vermehrung des K- und Ca-Gehaltes mit steigendem 
Nitratgehalt. Die Mn-Konzentration sinkt, obwohl die Blatter dank 
dem erleichterten Transport in keine so ungiinstige Lage wie die 
Wurzel geraten. Uberhaupt neigt der Kationengehalt in der Wurzel 
dazu, bei den héchsten Nitratkonzentrationen zu sinken. 

Zusammenfassend kann die Abhangigkeit zwischen der K- und 
Ca-Speicherung im Blatte und den Konzentrationen dieser Ionen 
im Nahrmedium in folgender Weise schematisch dargestellt werden: 
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Nahrmedium Blatt 


| K-Gehalt | 
[ K-Konz. | — K- | K-Aufnahme | | K-Transport | vA Uj 


2 Wachstum | 


my Ca-Gehalt | 


Die Pfeile geben an, wie die Faktoren einander beeinflussen. 
Der Gehalt des Blattes ist erstens von den Konzentrationen in Halm 
und Wurzel und hierdurch von der ausseren Konzentration ab- 
hangig. Zweitens kommen hierzu die antagonistischen Beziehungen 
zwischen den Ionen, die gegenseitige Beeinflussung der Aufnahme 
von K und Ca, sowie, im Innern der Pflanze, die Einwirkung des 
Kalziumions auf die Transportgeschwindigkeit. Die Wirkung von 
K auf den Transport ist weniger hervortretend und kann neben 
der des Kalziums vernachlassigt werden. Die doppelten Pfeile 
zwischen dem Ionengehalt des Blattes und dem Wachstum bedeu- 
ten, dass Jonenzufuhr das Wachstum — innerhalb gewisser Gren- 
zen — begtinstigt, wahrend beschleunigtes Wachstum seinerseits 
auf Verminderung der Ionenkonzentrationen hinwirkt (vgl. S. 210). 
Das Bild zeigt, wie vorsichtig man vorgehen muss, wenn man 
das Wachstum mit den Bodenfaktoren in Zusammenhang bringen 
will, was in der praktischen Dingungslehre 6fters getan wird. Es 
wurden trotzdem hier nur zwei I[onen berticksichtigt; zur voll- 
standigen Beurteilung der Einwirkung eines Ions auf das Wachs- 
tum muss man in derselben Weise die Beziehungen zwischen 
samtlichen Ionen beachten. 

Die Mn-Versorgung der Blatter unter nattirlichen Verhaltnissen 
wird sowohl durch den Ca-Gehalt als wahrscheinlich auch durch 
den K-Gehalt bestimmt. Schematisch in folgender Weise: 


Boden Blatt 


K-Konz <-Transpo1 ~ 
| 
[Mn-Konz, | — [Mn-Aufnahme | = [Mn-Transport | — | Mn-Gehalt | — [ Wachstum| 
2 
ESSER OS 
[Ca-Konz.] — Ca-Aufnahme | => | Ca-Transport | — Ca-Gehalt| 
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Das Bild zeigt, wie die Kalium- und die Kalziumwirkungen ört- 
lich getrennt sind, K setzt die Mn-Aufnahme herab, wahrend Ca 
den Transport des Mangans in der Pflanze erschwert. Als dritter 
Faktor fiir das Auftreten der Mn-Mangelkrankheit (Dérrflecken- 
krankheit) ergibt sich das Wachstum, das die Mn-Konzentration 
des Blattes in dem Masse zu verdtinnen strebt, wie das Mangan 
selbst nicht seine Wirkung als Wachstumsfaktor ausiiben kann. 


VII. Kationentransport und Wachstum. 


Im vorigen Abschnitt wurden diejenigen Verschiebungen der 
Ionenverteilung in der Pflanze erértert, die durch variierte Zufuhr 
gewisser Ionen hervorgerufen werden. Es ist selbstverstandlich, 
dass Verschiedenheiten in der Verteilung för das Wachstum unent- 
behrlicher Ionen sich in dem relativen Wachstum der Teile der 
Pflanze abspiegeln miissen. Weil das Wachstum der ganzen 
Pflanze zum Teil eine Funktion der Mineralernahrung ist, muss 
dasselbe fiir jedes Organ fär sich gelten, mit der natirlichen 
Einschrankung, dass stets eine Korrelation zwischen den ver- : 
schiedenen Teilen besteht. Eine vermehrte Salzzufuhr zu einem 
Organ im Vergleich zu einem anderen muss das Wachstum des 
ersteren relativ begtinstigen. 


Tab. Lit \N ersuch, 37 shrockensewichi ge: 


Ca mMol/] Blatt Halm Wurzel Blatt: Wurzel 


0 0,254 0,049 

0,51 0,660 0,583 | 0,425 1,55 

2,54 1,031 1,035 0,706 1,46 
12,7 1,367 | 1,480 0,983 1,39 


Durch steigende Ca-Aufnahme wird der Ionentransport erschwert, 
die Kationen werden relativ in der Wurzel gespeichert. Die Ca- 
Konzentrationen der Wurzeln gehen aber mit dem Aussengehalt 
parallel, folglich wird auch das Wachstum der Wurzel im Ver- 
hältnis zum Blatt durch Ca-Diingung gefördert. Die Trocken- 
gewichtswerte aus Versuch 3 nebst dem Quotienten Blattgewicht : 
Wurzelgewicht sind in Tab. LI wiedergegeben. Der Quotient sinkt, 
zwar nicht erheblich, aber doch eindeutig mit steigender Ca-Kon- 
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zentration. Bei den ohne Kalzium aufgezogenen Pflanzen wurden 
nur oberirdische Teile und Wurzeln getrennt analysiert. Diese 
Pflanzen waren so schlecht entwickelt, dass sie kaum mit den 
anderen vergleichbar sind, das Verhaltnis des Gewichts von grtinen 
Teilen zu Wurzeln ist aber 5,18 und bedeutend höher als die ent- 
sprechenden Werte bei héheren Ca-Zugaben, die unter 3 liegen. 
Versuch 1 (Tab. LII) zeigt dasselbe. Das Verhiltnis Blattgewicht: 
Wurzelgewicht steigt unregelmassig mit der Zeit, was sich zum 
Teil durch die Schwierigkeit erklart, an den jungen Pflanzen die 
unentfalteten Blattspreiten von den Blattscheiden zu trennen; bei 
niedrigerem Ca-Gehalt ist jedoch das Verhaltnis durchgehends héher 
und die Unterschiede treten mit zunehmendem Alter immer mehr 
hervor. Die Begtinstigung des Wurzelwachstums durch Kalzium 
ist schon lange bekannt (vgl. HANSTEEN-CRANNER, 21, MEvius, 58, 
59, hier weitere Literaturnachweise). Kisser (39) zeigt durch Ver- 
suche mit Weizenpflanzen, dass das relative Wurzelgewicht mit 
zunehmendem Ca-Gehalt steigt. Uber die Bedeutung des Kalziums 
fir das Wurzelwachstum liegen ausserdem eine Anzahl Unter- 
suchungen vor, die das Problem von einem anderen Gesichtspunkt 
aus in Angriff nehmen, namlich die Giftwirkung von Einsalz- 
lösungen, das gehemmte Wurzelwachstum in unbalancierten Lö- 
sungen und die antagonistische Aufhebung dieser schadlichen 
Wirkungen behandeln (vgl. die Literaturangaben S. 217). Sie stim- 
men alle darin tiberein, dass in reinen Salzl6sungen das Kalzium 
weniger giftig ist als die tibrigen Erdalkali- und Alkali-Kationen, 
somit besseres Wurzelwachstum als jene gestattet, wenigstens in 
höheren Konzentrationen (13, 107). Aus den letzteren Arbeiten 
geht deutlich hervor, dass es sich in den reinen Salzlé6sungen um 


Tabs LIE sa Viersve hy li. (Trockengewicht: g. 


| Zeit Ca 0,48 mMol/l Ca 9,60 mMol/] 

| Page Blatt | Halm |Wurzel| B: W | Blatt | Halm |Wurzel| B:W 
OPERERAS 0,167 0,176 0,109 1,53 0,167 0,176 0,109 1,53 
RAN (a tT, 0,352 0,259 0,237 1,48 0,327 0,237 0,260 1,26 
5 0 9 3 syell Rae 0,240 0,282 1,82 0,521 0,234 | 0,292 1,78 

nes i aa 0,648 0,322 0,308 2,08 0,629 0,297 0,320 1,96 
WG) 3 Be 8 oll Rep 0,602 (0,431 1,69 0,788 0,653 | 0,496 1,59 | 
PD 8 Le oe 1801 OSE 0600 1,89 || 1,224 | 0,996 | 0,778 1,58 
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eine mit der Konzentration steigende Wachstumshemmung handelt, 
die >»antagonistisch» von anwesenden anderen Kationen aufgehoben 
werden kann; besonders wirksam soll hier das Kalziumion sein. 
Man darf aber das Wachstum nicht zu einseitig vom Gesichtspunkt 
Giftwirkung-Entgiftung aus betrachten. Die Nahrwirkungen der 
Mineralstoffe, ihre Art, die Trockensubstanzproduktion zu begiin- 
stigen, ist eine selbstverstandliche Tatsache, die immer bei einem 
Wachstumsverlauf beachtet werden muss. Das Wachstum wird 
da in erster Linie von den in der Pflanze vorhandenen Ionen- 
mengen bestimmt, gleichgiiltig ob cine »giftige» unbalancierte Lésung 
oder eine balancierte Nahrlésung als Ionenlieferant dient. Beson- 
ders konzentrierte unbalancierte L6sungen wirken aber oft deutlich 
giftig, wachstumshemmend, bisweilen mit dusserlich wahrnehm- 
baren Beschadigungen des Plasmas verbunden, was schliesslich zu 
einer Degeneration der Gewebe fitthren kann. Sowohl die »Nahr- 
wirkungen» wie die »Giftwirkungen» der Ionen sind zum gréssten 
Teil auf ihre kolloidchemischen Wirkungen in der Pflanze zurtick- 
zuftthren, eine scharfe Grenze zwischen ihnen kann also kaum 
gezogen werden. Wenn man aber die Giftwirkung (durch das 
Wurzelwachstum gemessen) einer KNO,-Lésung durch Zugabe von 
Ca(NO,), aufhebt, benutzt man in Wirklichkeit eine Lésung, die 
ausser den zwei am starksten wachstumsfé6rdernden Ionen (K und 
NO,) auch das besonders fiir das Wurzelwachstum wertvolle Ca- 
Ion enthalt. In solchem Falle ist es natiirlich unberechtigt, das 
optimale Wachstum in den gemischten Lésungen nur der Auf- 
hebung der Wachstumshemmung zuzuschreiben, unter Vernach- 
lassigung der Nahrwirkungen der Jonen. 

Die entgiftende Wirkung der Ca-Jonen wird restlos durch die 
direkte Einwirkung der Kalziumionen auf die Beschaffenheit der 
Plasmaoberflache in Ubereinstimmung mit der Ansicht HANSTEEN- 
CRANNERS (21) erklart (öber die vermutete Entgiftung der Wasser- 
stoffionen durch Ca vgl. Mevius, 52). Neulich hat auch SAKAMURA 
(93) diese plasmaverdichtende Wirkung der Ca-Ionen auf Spirogyra- 
Zellen demonstiert. LUNDEGÅRDH (48) bezeichnet diese Einwirkung 
der Ionen auf das Plasma als die Primarwirkung, unter Sekundar- 
wirkung begreift er samtliche Wirkungen der Ionen innerhalb 
der Pflanze ein. 

Die Begiinstigung des relativen Wurzelwachstums in verdiinnten 
Nahrlésungen kann nicht als die Folge einer primaren Wirkung 
der Kalziumionen erklart werden. Die niedrigen Kalziumkonzen- 
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trationen setzen nur unbedeutend die Permeabilitat herab, andrer- 
seits veranlassen sie dank der Erschwerung des Ionentransports 
eine relative Anreicherung der Ionen in den Wurzeln, wahrend 
die Primarwirkung allem Anschein nach mit Permeabilitatsver- 
minderung verbunden ist. Die Wachstumsbegiinstigung därfte 
somit eben in der reichlichen fTonenzufuhr ihren 
Grund haben. 

Diese Annahme gewinnt an Wahrscheinlichkeit, wenn die Wir- 
kung des Kalziums mit der des Kaliums und des Nitrats verglichen 
wird. 

Steigende K-Konzentration in Versuch 4 (Tab. LIII) andert nicht 
das Verhaltnis Blattgewicht: Wurzelgewicht; von unbedeutenden 
Schwankungen abgesehen, hat der Quotient etwa den Wert 3 bei 
einer hundertfachen Erhéhung der ausseren K-Konzentration. Auch 
fir die mehr oder weniger abnormen, ganz ohne K aufgezogenen 
Pflanzen ist das Gewichtsverhaltnis nur wenig höher (vgl. die Ca- 
freien Pflanzen S. 247). Die Einwirkung des Kaliums auf die 
Ionenverteilung ist im Vergleich zu der Wirkung des Kalziums 
auch nicht besonders hervortretend, es hat aber eine Tendenz, 
den Transport zu begtinstigen (S. 237). Es ist hier von Interesse, 
auf die Ergebnisse Kissers (39) hinzuweisen; er zeigt, dass der 
Quotient Trieb: Wurzelmasse von Weizenpflanzen mit steigendem 
K-Gehalt schnell ansteigt: 

Hinsichtlich der Wirkung des Nitrat-Ions sind die Resullate mehr 
eindeutig. Es wurde oben darauf hingewiesen (S. 242), dass in der 
Hauptsache nur Ca- und NO,-Zufuhr die lonenverteilung in der 
Pflanze bestimmen, wobei das Nitrat-Ion die Stoffleitung zu den 
Blattern beférdert. Der Blattanteil der Trockensubstanz steigt auch 
schnell mit steigendem NO,-Gehalt (Tab. LIV), bei den héheren 


Tab. LI. — Versuch 4. Trockengewicht g. 


K mMol/l Blatt Halm Wurzel B: W 
0 0,165 | 0,082 | 0,042 3,93 
0,67 0,321 | 0,298 | 0,101 3,18 
2,0 0,369 0,372 | 0,123 3,00 
7,4 0,396 0,394 0,141 2,81 
20,0 0,372 0,387 0,131 2,84 
67,1 | 0,313 0,302 0,101 3,10 
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Nitratkonzentrationen ist das Wurzelgewicht annahernd konstant, 
wihrend das Gewicht der Blatter ununterbrochen steigt. RippEeL 
und Lupwie (88) und Turner (108) geben auch an, dass das rela- 
tive Wurzelgewicht bei Stickstoffmangel hoch ist. MöLrrer (61) hat 
die Einwirkung des N-Mangels auf die Trockensubstanzproduktion 
analysiert, seine Ergebnisse fasst er folgendermassen zusammen: 


. 


Tab: LIV. —Versuweh 7. Trockengewicht;¢: 


PINs Blatt Halm Wurzel B: W 
mMol/l 
0 0,104 0,096 0,080 1,30 | 
(Oe ÖGAT 0,143 0,106 1,39 | 
| 0,375 0,210 0,218 0,136 1,54 | 
1,25 0,373 0,384 0,187 1,99 | 
3,75 | 0,450 0,421 | 0,194 | 2,32 | 
12,5 | 0,549 | 0,503 | 0,207 | 2,65 


»Die stickstoffhungernde Pflanze verwendet in grösserem Masse 
den Assimilationstiberschuss för Stengel und Wurzelbildung sozu- 
sagen fiir unproduktive Zwecke», und »Die Hauptursache des ver- 
minderten Wachstums von stickstoffhungernden Pflanzen liegt so- 
mit darin, dass das Verhaltnis Trockensubstanz von Wurzel + 
Stengel : Blattgewicht vergréssert wird.» Die tatsachlichen Ergeb- 
nisse MULLERS stimmen mit den von mir erhaltenen vollkommen 
ttberein, bei der Erklarung hat aber MULLER wahrscheinlich den 
Kernpunkt des Problems nicht getroffen. Die Hauptursache des 
verminderten Wachstums tiberhaupt liegt in der Unentbehrlichkeit 
des Stickstoffs als Baumaterial ftir fundamentale Bestandteile der 
Zelle, die Ursache der Verschiebungen im Wachstum zwischen den 
produktiven und unproduktiven Organen liegt dagegen meines 
Erachtens in der verschiedenen Versorgung der Organe mit sämt- 
lichen fir die Entwicklung unentbehrlichen Mineralstoffen, nicht 
speziell dem Stickstoff, sondern vor allem den Kationen. Dadurch, 
dass das Nitrat-lon den Kationentransport zu den Blattern be- 
gtinstigt, wird die Entwicklung dieser relativ beférdert, bei Stick- 
stoffmangel aber werden die Kationen in der Wurzel zurtickge- 
halten und die Ausbildung der Blatter wird gehemmt. 

TURNER (108) erklart die Einwirkung der Nitratzufuhr auf das 
Verhaltnis Spross : Wurzelgewicht folgendermassen: »The increased 
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ratio of tops to roots which results from increasing the amount of 
nitrate in the solution may be explained on the basis of increased 
use of carbohydrates in the tops because the greater nitrogen supply 
makes for greater growth. This results in a decrease in the supply 
of carbohydrates for the roots, which may bring about an absolute 
or a relative reduction of root growth.» 

Obwohl Turner das Hauptgewicht auf die Verschiedenheiten des 
Stickstoffumsatzes legt, liegt in der Tat kein Unterschied zwischen 
seiner Auffassung und der von mir vertretenen vor, dass das Wachs- 
tum durch den Kationengehalt bestimmt wird. Auf die Dauer ist 
natirlich kein Wachstum möglich nur bei reichlicher Nitratzufuhr 
ohne gentigenden Nachschub von unentbehrlichen Kationen. Die 
Steigerung des relativen Sprosswachstums beruht auf der reich- 
licheren Versorgung mit Mineralstoffen tiberhaupt, eine weitere 
Analyse des Vorganges mtindet in die bisher nur unvollstandig 
beantwortete Frage nach den speziellen Wirkungen der einzelnen 
Ionen auf die metabolischen Prozesse. 

Steigende Temperatur begtinstigt die Ionenleitung in der Pflanze, 
und das Verhaltnis Blatt : Wurzelgewicht ist auch schon nach 4 
Tagen höher bei 25° als bei 15°. Mit zunehmendem Alter werden 
die Unterschiede immer mehr ausgepragt (Tab. LV). Beilaufig sei 
bemerkt, dass die héhere Temperatur (25°) supraoptimal fiir die 
Trockensubstanzproduktion ist. 


Tab. LV. Versuch 2. Trockengwicht g. 


0 25° 
Zeit : Tage = == |} 
Blatt | Halm |Wurzel) B: W || Blatt | Halm |Wurzel| B : W 
Oem en cet sesh 6 0,173 | 0,178 | 0,141 | 1,23 |) 0,173 | 0,178 | O,141 | 1,28 
UL od Sta tare. Meee 0,295 | 0,259 | 0,204 | 1,44 || 0,296 | 0,288-; 0,194 | 1,58 
Sores RAR fe oe 0,547 | 0,447 | 0,851 | 1,56 || 0,688 | 0,386 | 0,258 | 2,47 
WD pie le SN ae 0,743 | 0,588 | 0,400 | 1,86 | 0.643 | 0,558 | 0,271 | 2,87 
Qeme what RNE 1,024 | 0,987 | 0,498 | 2,06 |) 1,034°| 0,799 | 0,881 | 3,18 
OAS) 7 eer mar ee Sanaa 1,529 | 1,381 | O,711 | 2,16 || 1,478 | 1,360 | 0,504 | 2,92 


Zusammenfassend ergibt sich also, dass alle diejenigen 
Paktoren,diervdre Wegleitung) der Mineralstofte 
von der Wuez élobegimsti gen, auch eine: Vermeh- 
rung dés relativen Blattgewichts:im Verhaltniszu 
dem Wurzelgewicht bewirken. Es wird da ganz allge- 
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mein angenommen, dass K- und NO,-Zufuhr, Verminderung des 
Ca-Gehalles nebst Temperatursteigerung den Jonentransport be- 
giinstigen. Das ist aber nur ftir die Einwirkung der Temperatur 
und der Ca-Konzentration ohne Einschrankung richtig. K und 
NO, vermindern die Transportgeschwindigkeit von Mg und Na 
(S. 237). Man dirfte aber annehmen k6énnen, dass diese Ionen 
fiir das Wachstum von geringerer Bedeutung als K und Ca sind. 
Die verschiedenen Teile der Pflanze sind somit einigermassen als 
voneinander unabhangig zu betrachten, das VerhAaltnis Blattgewicht: 
Wurzelgewicht kann jedoch nattrlich nicht allzu extreme Werte 
annehmen. Fiir die Aufrechterhaltung einer gewissen Korrelation 
spielt wahrscheinlich die Wasserbilanz eine hervorragende 
Rolle. Kisser (39), der diese Frage ausfiihrlich behandelt hat, hat 
die friiher von HANSTEEN-CRANNER (22) und REED (80) gefundene 
Tatsache bestatigt, dass das Kalzium die relative Transpiration 
beférdert und die Wasseraufnahme vermindert, wahrend das Kalium 
die entgegengesetzte Wirkung hat. Erschwerte Wasseraufnahme 
wird nach Huser (31) allgemein durch vermehrte Ausbildung des 
Wurzelsystems kompensiert. HANSTEEN-CRANNER hat gezeigt, dass 
die Verminderung der Wasseraufnahme als eine primare Wirkung 
der Kalziumionen aufzufassen ist. Es fragt sich da, ob die ver- 
schiedene Ausbildung der Hauptteile der Pflanze nur eine Folge 
des geinderten Wasserhaushalts sein kann, oder ob, wie oben 
behauptet wurde, die Trockensubstanzproduktion direkt von der 
Ionenversorgung abhangig ist. 

WALTER (110) leugnet eine direkte Beziehung zwischen Wasser- 
haushalt und Wachstum und meint, dass der Quellungszustand 
des Plasmas ftir das Wachstum massgebend sei. Dieselbe Ansicht 
wird von SCHMALFUSS (95) verfochten. Er behauptet, dass die Be- 
deutung des Kaliums fiir die Pflanze in seiner quellungsférdernden 
Wirkung liegt. Kalium soll dem Plasma eine geeignete Hydrata- 
tion teilen, und es soll auch den quellungshemmenden Wirkungen 
des Kalziums und Natriums entgegenarbeiten. Das verminderte 
Wachstum bei Kaliummangel wird in Zusammenhang mit ‘einer 
Entquellung der Plasmakolloide gesetzt. Bei der Diskussion der 
Einwirkung des Kaliumgehaltes auf die Stickstoffspeicherung sagt 
er aber: »>Zusammenfassend kann man also sagen, dass der in der 
Regel héhere N-Gehalt der Kalimangelpflanzen sekundär zustande 
kommt, infolge einer starken Hemmung des Sprosswachstums im 
Verhaltnis zum Wurzelwachstum, die hervorgerufen wird durch 
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Entquellungserscheinungen der Zellkolloide unter dem tiberwiegen- 
den >antagonistischen» Einfluss des Kalziums und des Natriums,... ». 

Ohne die Richtigkeit der Deutung des vermehrten Stickstoff- 
gehaltes zu bezweifeln, muss man sich fragen, warum eben das 
Sprosswachstum durch das Ubergewicht von quellungshemmenden 
Kationen vermindert werden soll. Ware die Ansicht WALTERS und 
ScHMALFUSS’ richtig, dass das Wachstum durch den Quellungszu- 
stand bestimmt werde, so wtirde die Ursache darin liegen, dass 
die quellungsbestimmenden Kationen eine ungleiche Verteilung 
zwischen Spross und Wurzel hatten. Ich habe nun gezeigt, dass die 
relative K-Zufuhr zu den Blattern bei steigendem K-Gehalt zu steigen 
pflegt. Vor allem steigt die Bilanz K:Ca, die wohl eine bedeutende 
Wirkung auf den Quellungszustand hat, bei K-Dtingung viel schnel- 
ler im Spross als in der Wurzel. Diese Befunde scheinen die An- 
sichten von WALTER und ScHMALFuss zu stiitzen, in letzter Linie 
ist allerdings die Ionenverteilung ftir das Wachstum 
massgebend. 

Uber die Wirkung des Kalziums auf Wachstum und Plasma- 
quellung ist Folgendes zu sagen. Steigende innere Kalziumkon- 
zentration wirkt quellungshemmend, und man kann annehmen, dass 
ein optimaler Gelzustand der Plasmakolloide durch eine gewisse 
Bilanz zwischen Ca und K bedingt wird, wobei die schwacheren 
lyotropen Wirkungen von Mg und Na vernachlassigt werden kén- 
nen. Die Konzentrationen dieser Ionen in der Pflanze sind auch 
im allgemeinen niedriger als die des Kaliums und Kalziums. Bei 
vollstandigem Kalziummangel ist der Kaliumtberschuss fiir den 
Quellungszustand ebenso ungeeignet wie Kalziumtiberschuss bei 
Kaliummangel. In Versuch 3 (S. 180) steigt sowohl das absolute 
als auch das relative Wurzelgewicht mit steigender Ca-Konzentra- 
tion, und das Verhaltnis K:Ca sinkt von 95 auf 1,7, wo jedoch 
vielleicht noch nicht maximales Wachstum erreicht ist. Im Ka- 
liumversuch (S. 183) wird ein Wachstumsmaximum der Wurzel 
bei einer inneren K : Ca-Bilanz= 18,3 erreicht, mit steigender K-Kon- 
zentration sinkt also das Trockengewicht. Annahernd derselben 
inneren Ionenbilanz begegnen wir im Ca-Versuch in Versuchsglied 
III, wo jedoch das Trockengewicht nur 70% von dem maximalen 
betragt und auch die absoluten Konzentrationen der Ionen mit 
den Optimalkonzentrationen im K-Versuch annahernd itberein- 
stimmen. Von diesem Punkte aus bewirkt Steigerung des 
Ca-Gehaltes ein sinkendes Verhaltnis K:Ca und _ steigendes 

17 — 34244, Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Trockengewicht. Verminderte K-Konzentration verursacht geringere 
Trockensubstanzproduktion, die aber auch mit sinkendem Quo- 
tient K:Ca verbunden ist. Von Verschiedenheiten in den Ver- 
suchsbedingungen abgesehen, ist jedoch der Unterschied zwischen 
den optimalen K:Ca-Werten < 1,7 und 18,3 so gross, dass man 
schliessen kann, dass nicht nur die Bilanzverhaltnisse zwischen den 
Ionen, sondern auch ihre absoluten Konzentrationen die Trocken- 
substanzproduktion bestimmen. Ebenso hat LunpEGARDH (48) ge- 
funden, dass fiir die normale Entwicklung der untersuchten Pflan- 
zen (Hafer) eine gewisse minimale Ca-Konzentration unabhangig 
von der Kaliumkonzentration nötig ist. Es ergibt sich also, dass 
die Bedeutung dieser Ionen nicht nur in der gegenseiligen Bi- 
lanz liegt, deshalb hat eine von der Ionenbilanz bedingte Plasma- 
hydratation wahrscheinlich keine dominierende Wirkung auf das 
Wachstum. 

Eine Erklarung fiir die Abhangigkeit zwischen Wasserhaushalt 
und Wachstum liesse sich auch médglicherweise darin suchen, 
dass der Transpirationsstrom die Geschwindigkeit der Ionenleitung 
in der Pflanze und hierdurch auch die lonenverteilung und das 
Wachstum bestimme. Das transporthemmende Ca bewirkt dank 
der verminderten relativen Wasseraufnahme einen verminderten 
Wasserdurchgang durch den Stamm und k6énnte dadurch die 
Transportgeschwindigkeit der Ionen herabsetzen. Dies wiirde eine 
Jonenspeicherung in der Wurzel und eine Begiinstigung des rela- 
tiven Wurzelwachstums zur Folge haben. Diese Méglichkeit scheint 
jedoch, den tibereinstimmenden Angaben in der Literatur nach 
zu urteilen, ausgeschlossen zu sein, da namlich die Wasseraufnahme 
(ARRHENIUS, 2, SCOTT und PRIESTLY, 97) und die Transpiration 
(PRAT, 78, MuENSCHER, 60, BREAZEALE, 8) die Mineralstoffzufuhr nicht 
oder nur unbedeutend beeinflussen. 

Dem Ca-Ion muss also eine doppelte Wirkung zugeschrieben 
werden, teils vermindert es die Wasseraufnahme und _ teils er- 
schwert es den Ionentransport in der Pflanze. Die Ionenspeiche- 
rung in der Wurzel bewirkt eine relative Zunahme dieses Organs 
im Verhaltnis zu den griinen Teilen. K begiinstigt umgekehrt die 
Wasseraufnahme und wahrscheinlich in gewissem Grade auch den 
Ionentransport. Es besteht doch, wie gesagt, kein direkter Kausal- 
sammenhang zwischen Wasserbilanz einerseits und Jonentransport 
nebst Wachstum andrerseits, sie sind parallele Erscheinungen. 
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VIII. Zusammenfassung. 


1. Die Aufgabe der Arbeit war, ein, soweit méglich, vollstandi- 
ges Bild von den gegenseitigen Bezichungen zwischen den Katio- 
nen bei der Mineralstoffversorgung einer héheren Pflanze zu geben. 
Drei Momente wurden dabei besonders beriicksichtigt: 1) die ge- 
genseitigen Beziehungen bei der Ionenaufnahme aus dem Nahr- 
medium, 2) die Fortleitung der Ionen innerhalb der Pflanze und 
die dabei stattfindenden Wechselbeziehungen, 3) die Einwirkung 
der Ionen auf das Wachstum der verschiedenen Organe der Pflanze. 
Auch wurden einige allgemeine Ztige der Kationenaufnahme be- 
handelt. 

2. Das Problem wurde auf zwei Wegen in Angriff genommen. 
Erstens durch Ausftthrung von langdauernden Wasserkulturen in 
Lésungen verschiedener Zusammensetzung, mit darauffolgenden 
Analysen der verschiedenen Organe der Pflanze auf die in Betracht 
kommenden Kationen K, Ca, Mg, Mn und Na. Zweitens durch 
Bestimmung der JIonenaufnahme wahrend ktirzerer Zeit (2 Tage) 
aus reinen oder gemischten Salzlésungen. 

3. Die Kationenaufnahme kann der Hauptsache nach als eine 
Ionenadsorption an die Plasmakolloide aufgefasst werden. Adsorp- 
tionsgleichgewicht zwischen Wurzel und Nahrlésung wird jedoch 
nattirlich nie erreicht, wegen des fortwahrenden Wachstums dieses 
Organs und der Wegleitung der Ionen aus der Wurzel. Es ent- 
steht ein Gleichgewichtszustand Nahrlésung—Wurzel, mit nach 4— 
16 Tagen konstantem Kationengehalt der Wurzel. Als Grenzfall 
(relativ schnelle Aufnahme aus der Nahrlésung und verlangsamte 
Fortleitung aus der Wurzel in die höheren Teile der Pflanze) 
resultiert Proportionalitat zwischen Ausserem und innerem Katio- 
nengehalt (K und Ca). 

4. Die Geschwindigkeit der Ionenaufnahme ist von dem Ionen- 
gehalt der Wurzel weitgehend unabhangig und wahrend der ersten 
20 Tage fast konstant. Sie ist mehr von der Geschwindigkeit der 
Stoffstr6me in der Pflanze als von der jeweiligen Konzentration 
in der Wurzel abhangig. 

5. Die antagonistische Hemmung der Aufnahme eines Ions bei 
Anwesenheit eines anderen wurde in folgenden Fallen nachgewie- 
sen: K vermindert die Aufnahme von Ca, Mg und Na, Ca die 
Aufnahme von K, Na, Mg und Mn; NH, vermindert die Ca-Auf- 
nahme und Mn die Aufnahme von K und Ca. Nur in einem Fall 
wurde keine antagonistische Wirkung gefunden: Na—Ca. 
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6. Der Antagonismus kommt nur bei einem bestimmten Ver- 
hältnis zwischen den Konzentrationen der beiden Ionen zum Vor- 
schein, und zwar an dem Punkt, wo die Konzentrationen an- 
nähernd gleich sind. (dem »Aquivalenzpunkt»). Wenn ein Ion in 
grossem Uberschuss gegentiber dem anderen vorhanden ist, kann 
die Konzentration des einen lons in weiten Grenzen variiert wer- 
den, ohne dass die Aufnahme des anderen Ions nennenswert ver- 
andert wird. 

7. Das Produkt der aus einer Lésung von zwei Salzen aufge- 
nommenen Kationenmengen steht in engster Beziehung zur Kon- 
zentration der Aussenlésung. Es ist entweder konstant oder steigt 
proportional zu dem Ionenprodukt der Nahrlésung (bei Uberschuss 
von K oder Na tiber Ca). In allen Fallen ändert sich das Pro- 
dukt an dem Aquivalenzpunkt sprunghaft. 

8. Die Diskontinuitaét der Produktkurve tritt auch in dem Fall 
auf, wo ein Antagonismus nicht vorhanden ist (Na—Ca). Sie muss 
einen fundamentalen Vorgang bei der Jonenaufnahme abspiegeln 
(vgl. unten). 

9. NO, begtinstigt die Aufnahme aller Kationen mit Ausnahme 
von Mn, besonders wird die Na-Aufnahme beschleunigt. Das Pro- 
dukt der aufgenommenen Na- und Mn-Mengen ist konstant. 

10. Pflanzen mit sehr salzarmen Wurzeln nehmen anfangs aus 
einer vollstandigen Nahrlésung die Kationen in nachstehender 
Reihenfolge auf: K > Na > Mn > Ca > Mg. Nach 4tagiger Ver- 
suchsdauer ändern sich die Aufnahmegeschwindigkeiten, die Auf- 
nahme der zweiwertigen Ionen wird beschleunigt, die der einwer- 
tigen Ionen gehemmt (um dann konstant zu bleiben) in der Reihen- 
folge Mn > Ca > Mg > K > Na. Die Erscheinung därfte in einer 
Ionenspeicherung im Plasma ihren Grund haben. Das Produkt 
Mn » Na ist jedoch in der Zeit konstant (ebenso K - Ca oder K - Mg). 

11. Die unter 9 und 10 erwahnten Befunde deuten darauf hin, 
dass der Antagonismus als eine Adsorptionsverdrangung aufzufassen 
ist. In einer vollstandigen Nahrlédsung mit konstanter Zusammen- 
setzung tritt der Antagonismus zwischen Mn und Na am starksten 
heryor. Diese Ionen stehen an den beiden Enden der Adsorptions- 
reihe Mn, Ca, Mg, K, Na. Werden die Ionenkonzentrationen in 
der Lésung verandert, so folgt der Antagonismus den unter 6 er- 
wahnten Gesetzmassigkeiten. Diese sowie die gesetzmissige Varia- 
tion des Produkts der aufgenommenen Jonenmengen scheinen ein 
Gegenstick bei der Ionenadsorption in Kolloide zu haben, was aus 
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ausgefiihrten Modellversuchen tiber Ca- und K-Adsorption in kol- 
loidales SiO, hervorgeht. 

12. Die Fortleitung eines Ions aus der Wurzel in die Blatter 
wird betrachtlich durch anwesende andere Jonen beeinflusst. Er- 
héhte Temperatur und NO,-Gehalt (sowie in geringerem Masse K- 
Gehalt) wirken auf den Ionentransport beschleunigend. Ca dagegen 
wirkt darauf hemmend. Die Kationen werden immer in derselben 
Reihenfolge beschleunigt: Mn > Ca > Mg; K > Na. 

13. Antagonismus und gegenseitige Beeinflussung der Ionen beim 
Transport innerhalb der Pflanze Aussern sich ziemlich unabhangig 
voneinander. Im Prinzip besteht jedoch kein Unterschied zwischen 
ihnen. Bei dem ersteren dominiert die adsorptive Verdrangung 
der Ionen, wahrend im letzteren Fall Quellungsinderungen im 
Plasma gréssere Bedeutung erhalten, infolge der in der Pflanze 
herrschenden héheren Ionenkonzentrationen. 

14. Diejenigen Faktoren, die den Ionentransport in die Blatter 
begtinstigen (NO;,, K, Temperatursteigerung) bewirken auch Er- 
héhung des Quotienten Blattgewicht : Wurzelgewicht. Kalzium da- 
gegen, das den Jonentransport erschwert, begiinstigt das relative 
Wurzelwachstum. Das Wachstum jedes Organs der Pflanze ist 
somit eine Funktion seiner Mineralstoffversorgung. 

15. Die Férderung des Wurzelwachstums durch Ca in einer ver- 
diinnten vollstandigen Nahrlésung darf nicht mit der bekannten 
Schutzwirkung des Kalziums verwechselt werden, sondern ist eine 
Folge der reichlicheren Ionenzufuhr in die Wurzel. 

16. Die Versuchsergebnisse stiitzen nicht die Ansicht, dass das 
Wachstum von dem Quellungszustand des Plasmas geregelt wärde. 
Die Bilanz zwischen den Kationen ist allem Anschein nacb von 
geringerer Bedeutung fär die Wachstumsgeschwindigkeit als die 
absoluten Mengen der Ionen. 
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DIE SPALTOFFNUNGSAPPARATE VON WEL- 
WITSCHIA MIRABILIS HOOK. F. 


VON 
RUDOLF FLORIN. 


Im Zusammenhang mit meinen Studien tiber die Epidermis- 
struktur der rezenten Koniferen (1931) habe ich hauptsachlich auf 
Grund eigener Untersuchungen auch eine vergleichende Darstellung 
tiiber den Bau der Spaltéffnungsapparate der rezenten und fossilen 
Gymnospermen im allgemeinen gegeben. Es zeigte sich dabei, 
dass die rezenten Gattungen Welwitschia und Gnetum sowie die 
fossilen Bennettitales von allen tibrigen Gymnospermen abweichen, 
da ihre Spalt6ffnungsapparate einem besonderen Typus angehé6ren. 
In einer kiirzlich erschienenen Arbeit (1933 d, S. 11) habe ich die 
Spaltéffnungsapparate der Cycadales und besonders der Bennettitales 
eingehender studiert und dabei ftir die bei den Gymnospermen 
vorkommenden Haupttypen von Spaltdffnungsapparaten die Be- 
zeichnungen haplocheiler (einfach-lippiger) und syndeto- 
cheiler (zusammengesetzt-lippiger) Typus vorgeschlagen. Welwit- 
schia, Gnetum und die Bennettitales haben syndetocheile, alle tibri- 
gen rezenten und fossilen Gymnospermen haplocheile Spaltéffnungs- 
apparate. ; 

Den haplocheilen Typus habe ich bereits 1931 an mehreren 
Koniferen und auch an einer Cycadacee (Dioon edule Lindl.) ent- 
wicklungsgeschichtlich untersucht. Was den syndetocheilen Typus 
dagegen betrifft, so habe ich damals wegen Mangels an geeignetem 
Material nur auf die Angaben in der Literatur hinweisen kénnen. 
Da aber die beiden Spaltéffnungstypen der Gymnospermen offenbar 
systematisch wichtig sind und sie in der Paléobotanik wegen des 
Vorherrschens des inkohlt erhaltenen fossilen Materials besondere 
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Beachtung verdienen, so wollte ich auch den syndetocheilen Typus 
entwicklungsgeschichtlich untersuchen, was nur bei den rezenten 
Gattungen Welwitschia und Gnetum geschehen konnte. Eine derar- 
tige Untersuchung war auch deshalb palaobotanisch von Wert, 
weil unter den fossilen Cycadophyten (vgl. z. B. LINNELL 1932, 
S. 251 u. ff. sowie Frorin 1933 d, S. 39, Note) Falle zu beobachten 
sind, die Schwierigkeiten bei der Deutung der Entwicklungs- 
geschichte der Spaltéffnungsapparate darbieten. Aus diesem Grunde 
war es wichtig zu untersuchen, welche Abweichungen vom nor- 
malen Bau der Spaltéffnungsapparate bei einer durch den synde- 
tocheilen Typus gekennzeichneten rezenten Gymnosperme vor- 
kommen, und wie sie entwicklungsgeschichtlich zustandekommen 
kénnen. Wie die seit dem Jahre 1931 von mir ver6ffentlichten 
Arbeiten tiber die Spalt6ffnungsapparate fossiler Gymnospermen 
(1933 a—d), so ist somit auch die vorliegende Studie tiber Welwit- 
schia als ein Nachtrag zum Kapitel »Die Spaltéffnungsapparate 
der Koniferen im Vergleich mit denen der tibrigen Gymnospermen>» 
im ersten Teil meiner Monographie tiber die ae und Cor- 
daitales (1931, S. 497) aufzufassen. 

Als Material stand mir dieselbe Keimpflanze aus dem Gewachs- 
hause des Wiener Botanischen Gartens zur Verfigung, die ich 
fröher zytologisch verwertet hatte (1932, S. 206) und dem verstor- 
benen Professor Dr. R. von WETTSTEIN verdanke. Ausserdem hat 
Professor Dr. L. W. Carrisso, Direktor des Botanischen Instituts 
und Gartens der Universität Coimbra, Portugal, mir von ihm selbst 
in Angola gesammeltes Material freundlichst zur Verftigung gestellt. 

Ehe ich zu dem Ergebnis der Untersuchung dieses Materials 
tibergehe, seien die Angaben in der Literatur tiher die Spaltdff- 
nungsapparate von Welwitschia kurz zusammengestellt. 

Da diese Pflanze wegen ihres in mehrerer Hinsicht eigenartigen 
Baues schon fröh das Interesse der Botaniker auf sich gelenkt 
hat, so ist es verstandlich, dass im Laufe der Zeiten auch zahl- 
reiche Angaben tiber ihre Spaltdffnungsapparate verdffentlicht 
worden sind. In seiner bekannten Abhandlung »On Welwitschia, 
a new genus of Gnetaceae» hat schon J. D. Hooker (1868, S. 19) 
die Stomata der Blatter erwahnt und in grossen Ziigen ihren Bau 
und ihre Verteilung geschildert. Die von Hooker in Oberflachenan- 
sicht abgebildeten Spalt6ffnungsapparate haben alle nur je zwei 
laterale Nachbarzellen, die Nebenzellen darstellen und die beiden 
Schliesszellen seitlich umgeben. SOoLMsS-LauBAcH (1871, S. 540), 
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der das Vorkommen oxalsauren Kalkes bei gewissen Gymnospermen 
festgestellt hat, hat kurz auch das Aussehen eines Spaltéffnungs- 
apparates im medianen Querschnitt an einem Blatt von Welwitschia 
beschrieben. Seine Beobachtungen sind dann von BERTRAND (1875, 


Fig. 1. Welwitschia mirabilis Hook. f. Junge Stadien in der Entwicklung der 

Spaltofinungsapparate der Blatter in der Oberflachenansicht (vgl. den Text). S 

Schliesszelle, mlN mesogene laterale Nebenzelle, mlkK mesogene laterale Kranz- 
zelle, pgpN perigene polare Nebenzelle. — 1/1, 
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S. 13) wiedergegeben worden. Bower (1881, S. 23) und Hi & 
De FRAINE (1910, S. 323) haben das Vorkommen von Spaltéffnungs- 
apparaten auf der Ober- und Unterseite der Kotyledonen kurz 
erwahnt. 

Weitere Angaben tiber den Bau der Spaltéffnungsapparate finden 
sich in der Arbeit von Buetscu (1891, S. 14 u. ff.). Er scheint 
einen Fall von Zwillingsspalt6ffnungen beobachtet zu haben. Die- 
ser Verfasser hat aber die Bezeichnungen Vorhof und Hinterhof 
in einer von der tiblichen abweichenden Weise angewendet und 
ferner die Lage der Holzlamellen sowie den Mechanismus der 
Spaltéffnung missverstanden. Auch Frl. Sykes (jetzt Frau THopay) 
(1910, S. 180) hat, wie ich schon fröher (1931, S. 512) mitgeteilt 
habe, den Bau der Spaltéffnungsapparate unrichtig dargestellt. 
Der von ihr abgebildete Querschnitt eines Spaltéffnungsapparates 
(Taf. 17, Fig. 2; vgl. auch PEARSON 1929, S. 49) stellt nicht den 
medianen, wie Sykes offenbar meint, sondern einen polwarts ver- 
legten Querschnitt dar. Die angeblichen »Kutinlamellen» in der 
Rticken- und Bauchwand der Schliesszellen entsprechen im wesent- 
lichen den dorsalen und ventralen Holzlamellen der Schliesszellen 
der Gymnospermen-Stomata. 

Erst Takepa (1913 a, S. 350) hat dann die Spalt6ffnungsapparate 
von Welwitschia eingehender untersucht und zuverlassiger beschrie- 
ben, obwohl auch seine Darstellung in gewisser Hinsicht unvoll- 
ständig ist und die Abbildungen zum Teil viel zu winschen Utbrig 
lassen. Es stand ihm Material sowohl von Blattern als auch von 
Kotyledonen zur Verfiigung. Spalt6ffnungsapparate finden sich 
auf beiden Seiten der Folgeblatter in parallelen Langsreihen. Sie 
sind im allgemeinen lAngsorientiert. Bei den Kotyledonen ist die 
Anordnung und Orientierung der Stomata unregelmassiger. In 
einem Fall wurde eine Zwillingsspaltéffnung beobachtet. Bei den 
Folgeblattern sind nach Taxepa die lateralen Nebenzellen viel 
niedriger als die benachbarten Epidermiszellen. Sie liegen Gber den 
Schliesszellen, so dass sehr wenig von den letzteren in der Ober- 
flachenansicht hervortritt. In jungeren Stadien der Blattentwick- 
lung dagegen haben die Nebenzellen fast dieselbe Héhe wie die 
umgebenden Epidermiszellen und sind nur gegen die Offnung etwas 
geneigt. Die Schliesszellen gehéren dem gewdhnlichen Gymno- 
spermen-Typ an und haben zwei Holzlamellen aufzuweisen, eine 
in der Riickenwand und eine in der Bauchwand. In der polaren 
Partie sind sie auch zum Teil verholzt, namlich dort wo sie vertikal 
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Fig. 2. Welwitschia mirabilis Hook. f. Stadien in der Entwicklung der Spalt- 
Offnungsapparate der Blatter, durch mediane Querschnitte veranschaulicht (vgl. 
den Text). Bezeichnungen der Zellen wie in Fig. 1. — 1°°/1.1 


"In den Quer- und Langsschnitten dieser und der folgenden Figuren ist 
die Kutikula_ tiefschwarz gehalten. Die verholzten Partien sind mit einer tief- 
grauen Tonung markiert, wahrend die kristallftihrende Kutikularschicht weniger 
dunkel und die aus Zellulose bestehenden Partien lichtgrau gehalten sind. 
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aneinander stossen. Hinterhof fehlt. Die Schliesszellen der Kotyle- 
donen und jungen Blatter sind ahnlich gestaltet, nur sind die 
Wande weniger stark verdickt. Bei den Kotyledonen soll nur in 
der Riickenwand eine Holzlamelle vorhanden sein. 

TAKEDA hat nun auch eine Darstellung der Entwicklungs- 
geschichte der Spalt6ffnungsapparate gegeben, die vorzugsweise auf 
einer Untersuchung der Kotyledonen beruht. Die diesbeztiglichen 
Zeichnungen zeigen alle Kotyledonen-Stomata. Was TAKEDA stu- 
diert hat, ist aber der Bau der fertigen Epidermis der Kotyledonen. 
Den meristematischen Zustand hat er tiberhaupt nicht gesehen. 
Die in seiner Fig. 3 abgebildeten Spaltéffnungsapparate stellen 
also teils fertig ausgebildete, teils in ihrer Entwicklung gehemmte 
Apparate dar, welch letztere natiirlich den normalen Entwicklungs- 
gang wiedergeben kénnen. Die Darstellung Takepas ist auch in 
dieser Hinsicht korrekt, obwohl kurz gefasst. 

In einer spateren Arbeit hat Takepa (1913 c, S. 549) ausserdem 
die Spaltéffnungsapparate der Brakteen untersucht. Er glaubte dabei 
gefunden zu haben, dass sie von entwicklungsgeschichtlichem Ge- 
sichtspunkt aus mit denen der Kotyledonen und Folgeblatter vollstan- 
dig tibereinstimmten, dass sie aber im histologischen Bau wegen des 
Fehlens der Holzlamelle in der Bauchwand und der geringeren Ein- 
senkung der Schliesszellen denen der Kotyledonen am meisten ahn- 
lich waren. Fig. 1 in dieser Arbeit von Takepa zeigt neben typisch 
ausgebildeten sowohl mehr oder weniger abnorme als auch auf einem 
friheren Stadium der Entwicklung stehen gebliebene Apparate. 
Nach der Ansicht von TakepA stimmen sie aber in Bezug auf die 
Entwicklungsgeschichte alle prinzipiell miteinander tberein. 

Frl. VAN DER MEULEN (1917, S. 33, 90, 112, 136) und FEUSTEL 
(1921, S. 238) haben nur kurze Notizen tiber die Spalt6éffnungs- 
apparate von Welwitschia gegeben, und von MARKGRAF (1926, S. 421) 
wird nur erwahnt, dass die Spalt6ffnungen tief eingesenkt liegen, 
und dass ihre Schliesszellen an allen nach aussen gekehrten Wan- 
den kutinisiert sind, was eigentlich selbstverstandlich ist. In der 
Monographie uber die Gnetales von PEARSON (1929, S. 49) wird 
eine Beschreibung des Baues der Spaltéffmungsapparate gegeben, 
in der die Irrttimer von Frl. Sykes (siehe oben) wiederholt werden. 
Auf meinen eigenen Beitrag vom Jahre 1931 (S. 513) brauche ich 
hier nur hinzuweisen. Endlich hat Harris (1932, S. 102) im Zu- 
sammenhang mit seinen Studien tiber die Spalt6ffnungsapparate der 
Cycadophyten auch den Bau dieser Apparate bei Welwitschia bertihrt. 

18 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 


Fig. 3. Welwitschia mirabilis Hook. f. Fertige Spalt6ffnungsapparate an jungen 


Blattern in Oberflachenansicht. 


Bezeichnungen der Zellen wie in Fig. 1. — 57/1. 
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So sehen wir, dass diese eigentämliche, den Botanikern äusserlich 
so wohlbekannte Pflanze in Bezug auf die Spaltöffnungsapparate 
unvollständig und mangelhaft untersucht ist. Im Hinblick auf 
die Bedeutung dieser Apparate fiir die Systematik und Phylogenie 
scheint mir daher eine Neuuntersuchung derselben notwendig. 


Die Spaltéffnungsapparate der Blatter. 


Die aus dem Wiener Botanischen Garten stammende Keim- 
pflanze erlaubte die Untersuchung der Entwicklungsgeschichte 
der Spalté6ffnungsapparate an Flachen-, Quer- und Langsschnitten. 
Dicht an der Basis der Plumularblatter ist eine sehr kurze Quer- 
zone vorhanden, wo die Epidermis sich noch im meristematischen 
Zustande befindet. Schon in einer Entfernung von ca. 0,5 mm 
von der Anheftung des Blattes sind aber alle Zellteilungen in den 
Anlagen der Spaltéffnungsapparate vollzogen. 

Fig. 1 zeigt nun die friiheren Stadien in der Entwicklung der 
Spalt6ffnungsapparate an der Basis eines Blattes. In a ist in der 
Mitte eine Langsreihe von Epidermiszellen zu beobachten, die alle 
noch viel breiter als lang und mit, im Verhaltnis zu ihrem Volu- 
men, grossen Kernen versehen sind. In einer von diesen Zellen 
ist eine Langswand aufgetreten. Die rechts liegende Zelle ist der 
linken Schwesterzelle in ihrem Wachstum vorausgeeilt. Ihr Kern 
bereitet sich offenbar fär eine neue Teilung vor, die in dem in 
b abgebildeten Stadium auch stattgefunden hat. In c endlich hat 
sich noch die mittlere von den so entstandenen, in einer Quer- 
reihe liegenden Zellen durch eine Langswand in zwei schmale 
Zellen geteilt, die, wie wir bald sehen werden, zu Schliesszellen 
ausgebildet werden. Die Urmutterzelle teilt sich nach diesem 
Schema normal in drei Zellen, von denen die miltlere als Schliess- 
zellmutterzelle zu bezeichnen ist, da aus ihr die Schliesszellen ent- 
stehen. Die beiden schon in b mit mIN bezeichneten Zellen stellen 
mesogene (= aus der Urmutterzelle entstandene) Nachbarzellmutter- 
zellen dar, die meist unmittelbar als Nebenzellen differentiiert werden. 
Die mit pgpN markierten polaren Zellen gehéren nicht zur Urmutter- 
zelle, sondern sind mit ihr gleichwertig. Sie werden perigene 
polare Nebenzellen genannt, da man in ihrem fertigen Zustande 
von dem Vorhandensein eines Polgelenkes sprechen kann (vgl. 
unten). Sonst waren sie einfach als Polzellen zu bezeichnen. 

Fig. 2 a und b zeigen die normalerweise letzte Teilung einer 
Urmutterzelle. In a ist der Kern der Schliesszellmutterzelle eben in 
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Teilung begriffen, und in b ist die die beiden Schliesszellen tren- 
nende Längswand schon aufgetreten. Fig. 2 c zeigt dann, wie die 
Schliesszellen nach innen zu allmählich auseinanderweichen und 
gleichzeitig unter die Oberfläche der umgebenden Epidermiszellen 
eingesenkt werden. In den mesogenen lateralen Zellen tritt aus- 
nahmsweise cine Teilung ein, wodurch die Mutterzelle in Neben- 
und Kranzzelle aufgeteilt wird (Fig. 2 d). Dies kann auf der 


Fig. 4. Spaltoffnungsapparate an den Blattern eines alteren Keimlings von Wel- 
witschia mirabilis Hook. f. a im medianen Querschnitt, b im polaren Querschnitt 
und c im Langsschnitt. Bezeichnungen der Zellen wie in Fig. 1. — °"/1. 


einen Seite der Schliesszellen der Fall sein, wahrend auf der 
anderen keine Teilung stattfindet, oder eine Kranzzelle wird bei- 
derseits abgespalten. Die Kutikula und die Kutikularschicht der 
umgebenden Epidermiszellen wachsen allmahlich in die Dicke. 
In den Schliesszellwanden werden Holzlamellen angelegt, zuerst 
in der Rtiickenwand und dann auch in der Bauchwand (Fig. 2 e). 
Die der Riickenwand ist weit kraftiger als die der Wand zwischen 
Schliess- und Nebenzelle angehérende Kutinleiste. In Fig. 1 dist 
ein Fall abgebildet, bei dem wir es offenbar mit der Anlage einer 
Zwillingsspalt6ffnung zu tun haben. Die Urmutterzelle hat sich 
abnormerweise in sechs Zellen geteilt. Zwei schmale Zellen etwa 
in der Mitte stellen kinftige Schliesszellen dar, die beiderseits von 


273 


einer mesogenen lateralen Nebenzelle umgeben sind. Links ist 
aber noch ein Paar von schmalen Zellen vorhanden, die sich 
eventuell auch zu Schliesszellen entwickelt haben wiirden. Rechts 
wiirden sie dann eine mit dem erstgenannten Paar von Schliess- 
zellen gemeinsame mesogene laterale Nebenzelle besessen haben. 
Auf der linken Seite dagegen ist keine solche Zelle vorhanden. 
Es ist aber wahrscheinlich, dass die benachbarten perigenen Epi- 
dermiszellen die Merkmale der Nebenzellen bekommen hatten. 

In Fig. 3 sind verschiedene Ausbildungsformen von Spaltöff- 
nungsapparaten veranschaulicht, die an jungen Blattern zu beob- 
achten sind. In a ist das Ergebnis der normalen Entwicklung 
illustriert. Die Zellen des Spaltéffnungsapparates gehéren alle der 
mittleren Zellreihe an. Wir unterscheiden zwei Schliesszellen, 
die so stark eingesenkt und von den Nebenzellen tiberwallt sind, 
dass sie in der Oberflachenansicht nur sehr wenig hervortreten, 
ferner zwei mesogene laterale Nebenzellen und zwei polare peri- 
gene Nebenzellen. Die meisten fertigen Apparate haben dieses 
Aussehen. In b aber sind noch zwei Teilungen in der Urmutter- 
zelle eingetreten, wodurch auf jeder Seite je eine mesogene laterale 
Kranzzelle hinzugekommen ist. In c gilt dies nur von der linken 
Seite. Hier scheint die mesogene Nachbarzellmutterzelle sich aber 
zuerst durch eine mit der Spalte rechtwinklige Wand geteilt zu ha- 
ben, worauf sich die Kranzzellen abgespalten haben. Durch diese 
ungleiche Ausbildung der beiden Seiten des Spaltéffnungsapparates 
gehort ihm auf der rechten Seite nur eine Zelle, wahrend auf der 
linken vier Zellen zu ihm zu zahlen sind. 

Kann also unter Umstanden eine Erhéhung der normalen An- 
zahl von Zellteilungen im Rahmen der Urmutterzelle stattfinden, 
so wird ausnahmsweise auch deren Anzahl eingeschrankt. Der in 
Fig. 3 d abgebildete Apparat besitzt nur auf der rechten Seite 
eine mesogene laterale Nebenzelle, wahrend die linke Schliess- 
zelle unmittelbar an Epidermiszellen stésst, die der benachbarten 
Zellreihe angehéren. Diese Epidermiszellen därften in den Fallen, 
wo es sich tiberhaupt um funktionsfahige Apparate handelt, als 
perigene laterale Nebenzellen ausgebildet sein. So entstandene 
Spaltéffnungsapparate erinnern manchmal sehr an_haplocheile 
Apparate, wo die Urmutterzelle sich direkt in zwei Schliesszellen 
teilt und die lateralen Nebenzellen konstant perigenen Ursprungs 
sind. Wenn aber die Lage der Schliesszellen im Verhaltnis zu 
den urspritinglichen Zellreihen beachtet wird, so ist eine irrttim- 
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liche Deutung in den allermeisten Fallen ausgeschlossen. In Fig. 
3 d sind die Schliesszellen innerhalb derjenigen Zellreihe, zu 
welcher sie gehéren, nach der linken Seite hin verschoben, und 


Fig. 5. Spaltéffnungsapparate an der Basis von zerschlitzten Blattern eines alten 
Individuums von Welwitschia mirabilis Hook. f. a—c in der Oberflachenansicht 
d im Langsschnitt (vgl. den Text). Bezeichnungen der Zellen wie in Fig, 1. — 7/4, | 


es kann nicht daran gezweifelt werden, dass ausser den Schliess- | 
zellen auch die mit mIN bezeichnete Zelle sowie die beiden dieser 
benachbarten, mit pgpN markierten Zellen zu einer und derselben 
ursprtinglichen Zellreihe gehéren. Handelte es sich statt dessen 


bin el 


275 


um einen haplocheilen Apparat, wiirde die hier mit mIN bezeichnete 
Zelle zu einer benachbarten Zellreihe rechts gehéren, und nur 
die beiden pgpN- bzw. S-Zellen wiirden zu der erstgenannten 
Zellreihe zu zählen sein. Dem widerspricht also deutlich das 
Oberflachenbild. 

Die Kutinisierung der Radialwande zwischen den Schliess- und 
lateralen Nebenzellen ist relativ schwach ausgebildet und tritt 
daher an Mazerationspraparaten gegen die kutinisierten Aussen- 
schichten der Nebenzellen weniger deutlich hervor als bei den 
gleichfalls durch syndetocheile Spalté6ffnungsapparate gekennzeich- 
neten Bennettitales. Dass aber die Kutinplatten der Schliesszellen 
in beiden Fallen die gleiche Lage und Gestalt besitzen, geht aus 
Fig. 3 zur Geniige hervor. 

Von sonstigen Einzelheiten im Bau der Epidermis der jungen 
Blatter ist zu erwahnen, dass hier und da Spuren einer normal 
zur Ausbildung eines Spaltéffnungsapparates fiihrenden Entwick- 
lung festzustellen sind, die dann mehr oder weniger friihzeitig 
aufgehért hat. So findet man nicht selten, dass einzelne Zellen 
einer Langsreihe durch eine Langswand geteilt sind. Seltener ist 
dazu eine zweite Querteilung durchgeftihrt worden. Von Interesse 
im Hinblick auf den von mir behaupteten Nebenzell-Charakter 
der in den Figuren mit pgpN bezeichneten Zellen ist die Tat- 
sache, dass zwei benachbarte Zellen einer Zellreihe funktions- 
fahige Spalt6ffnungsapparate anscheinend nicht ausbilden kénnen. 
Es trifft bisweilen zu, dass die dahin gehende Entwicklung in 
beiden einsetzt, sie wird aber nur in der einen zu Ende gefthrt. 
Dagegen k6nnen natiirlich zwei seitlich nebeneinander liegende 
Zellen verschiedener Langsreihen zu funktionsfahigen Spaltdéff- 
nungsapparaten entwickelt werden, wobei die linke mesogene 
laterale Nebenzelle des einen Apparates an die rechte Nebenzelle 
des anderen stossen wird.’ Ferner habe ich ausnahmsweise einen 
Apparat beobachtet, wo die nach der zweiten Teilung der Ur- 
mutterzelle entstandene Wand schief oder sogar quer anstatt longi- 
tudinal gerichtet ist. Es entsteht dann entweder direkt oder 
nach einer weiteren Teilung eine sehr kurze Schliesszellmutter- 
zelle, die sich aber trotzdem in zwei Schliesszellen teilen kann. 
Meist verhalt es sich ausserdem so, dass, wenn die Schliesszell- 


! Bei Pflanzen mit haplocheilen Spaltéffnungsapparaten dagegen ist auch dieser 
Fall ausgeschlossen, da Schliesszellen verschiedener Apparate unmittelbar an- 
einander stossen wiirden und damit eine normale Bewegung unmoglich ware. 
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mutterzelle sich wirklich geteilt hat, auch ein funktionsfahiger 
Apparat entsteht. Eine Hemmung setzt also in der Regel nur 
nach der ersten oder zweiten Teilung der Urmutterzelle ein, nicht 
aber nach der dritten. Quer zur Langsrichtung des Blattes orien- 
tierte Schliesszellen sind ausserordentlich selten. 

Die jungen Blatter sind amphistomatisch. Die Spalt6ffnungen 
liegen zu beiden Seiten+in unregelmassigen Langsreihen, die zu 
je 3—7 in diffus begrenzten Langsstreifen vereinigt sein kénnen. 
Die stomatafreien, aus 2—3 Zellreihen bestehenden Langszonen 
sind keineswegs durchgehend, sondern werden oft durch das Auf- 
treten von Stomata unterbrochen und _ verschleiert. Das Ader- 
system der Blatter spiegelt sich demnach nur wenig im Bau der 
Epidermis ab. Das Vorhandensein von Anastomosen lasst sich an 
der Verteilung der Spalt6ffnungen nicht yermuten. Den Randern 
entlang sind zu beiden Blattseiten je zwei sehr schmale stomata- 
freie Langszonen vorhanden. 

In Fig. 4 sind drei Spaltéffnungsapparate im medianen und 
polaren Querschnitt bzw. im Langsschnitt abgebildet. Sie gehéren 
den Blattern eines Alteren Keimlings an. Die Holzlamellen der 
Schliesszellen, besonders die der Riickenwand, sind stark in die 
Dicke gewachsen. Hautgelenke finden sich wie bei anderen 
Gymnospermen sowohl in der Aussenwand der Nebenzelle dicht 
ausserhalb der dorsalen Holzlamelle der Schliesszelle als auch im 
inneren Teil der Scheidewand zwischen Schliess- und Nebenzelle. 
Im polaren Querschnitt ist beiderseits eine verdtinnte Stelle zwischen 
den dorsalen Holzlamellen und der vertikal gestellten verholzten 
Scheidewand der Schliesszellen zu beobachten. Im polaren Langs- 
schnitt ist ein Polgelenk in der Aussenwand der perigenen polaren 
Nebenzellen vorhanden, das dicht ausserhalb der dorsalen Holz- 
lamelle der Schliesszelle liegt. Der abgebildete Langsschnitt liegt 
dicht an der Spalte, weshalb auch die Wand der polaren Partien 
der Schliesszellen verholzt erscheint (vgl. Fig. 4b). Ein mehr 
distalwarts verlegter Langsschnitt wärde eine dtinne Zellulosewand 
zwischen Schliess- und Nebenzelle gezeigt haben. 

Die Epidermis der zerschlitzten Blatter eines alten Individuums 
von Welwitschia (Fig. 5 und 6) weicht nur wenig von der soeben 
beschriebenen eines jungen Blattes ab. Die Zellen sind in der 
Oberflachenansicht durchschnittlich kleiner, die Differentiierung 
der Epidermis in 2—8 Zellreihen breiten stomatafreien Langszonen 
und meist breiteren Spaltéffnungsstreifen tritt deutlicher heryor, 
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die Schliesszellen mit ihren mesogenen lateralen Nebenzellen sind 
tiefer unter die Oberfliche gesenkt, die kutinisierten Aussenschich- 
ten und die Holzlamellen der Schliesszellen sind kraftiger ent- 
wickelt. Was zunachst das Oberflichenbild der Spalt6ffnungs- 
apparate betrifft, so begegnen uns hier dieselben Falle, wie sie 
bereits fiir die jungen Blatter des Keimlings geschildert worden 


Fig. 6. Spaltoffnungsapparat im medianen Querschnitt an einem zerschlitzten 
Blatt eines alten Individuums von Welwitschia mirabilis Hook. f. Bezeichnungen 
der Zellen wie in Fig. 1. — !150/;, 


sind. Fig. 5a zeigt das typische Aussehen eines Spalt6ffnungs- 
apparates mit zwei tief eingesenkten Schliess- und zwei weniger tief 
eingesenkten mesogenen lateralen Nebenzellen. In b hat sich die 
eine laterale Nebenzelle durch eine Querwand in zwei Zellen 
geteilt. Im allgemeinen dirften keine mesogenen lateralen Kranz- 
zellen vorhanden sein. Wenn solche gebildet worden sind, neh- 
men sie ungefahr die Lage der in Fig. 5a als mlN bezeichneten 
Zellen ein, wahrend die lateralen Nebenzellen ticfer herabgesenkt 
sind und also noch weniger in der Oberflachenansicht hervortre- 


ten. In Fig. 5c ist ein Apparat zu sehen, bei dem die Urmutter- 


278 


zelle sich abnormerweise in eine rechte Nebenzelle und eine linke 
Schliesszellmutterzelle geteilt hat, welch letztere dann die beiden 
Schliesszellen erzeugt hat. Zu der linken Schliesszelle gehört also 
in diesem Falle keine mesogene laterale Nebenzelle. Da der 
Spaltéffnungsapparat offenbar funktionsfahig gewesen ist, ist an- 
zunehmen, dass die beiden angrenzenden, der benachbarten Zell- 
reihe angehérenden Zellen als Nebenzellen fungiert haben (sie 
sind daher als perigene laterale Nebenzellen bezeichnet worden). 
Fur die Richtigkeit dieser Annahme zeugt auch der Umstand, dass 
solche Zellen manchmal mit den mesogenen Nebenzellen in dem 
etwas yon dem der gewéhnlichen Epidermiszellen abweichenden 
Aussehen der Oberflache tibereinstimmen, was durch die schwachere 
Entwicklung der Kutikula bewirkt wird (vgl. Fig. 6). 

Fig. 6 zeigt einen Spaltéffnungsapparat im medianen Quer- 
schnitt, der einem Blatt eines alten Individuums von: Welwitschia 
entnommen ist. Die Schliess- und mesogenen lateralen Neben- 
zellen sind unter die Oberflache der Epidermis herabgesenkt, die 
Schliesszellen am tiefsten. Letztere ‘Zellen zeigen das bei den 
Gymnospermen gewodhnliche Aussehen und haben eine kraftige 
Holzlamelle in der Rickenwand und eine etwas schwachere Holz- 
lamelle in der Bauchwand aufzuweisen. Das Lumen der Schliess- 
zellen ist stark verengert. Die Wand zwischen Schliess- und 
Nebenzelle ist hier schwacher kutinisiert als bei den Bennetti- 
tales. Die Spalte zeigt keine ausgepragte Gliederung in Vorhof 
und Zentralspalte. Die lateralen Nebenzellen sind u. a. dadurch 
gekennzeichnet, dass ihre Kutikula schwacher ausgebildet ist als die 
der umgebenden gewodhnlichen Epidermiszellen. Die Kutikular- 
schicht der Aussenwand dieser Nebenzellen ist dagegen an der 
Bertihrungsstelle mit der Schliesszelle verdtinnt, wodurch ein äus- 
seres Hautgelenk entstanden ist. In dem abgebildeten Beispiel sind 
keine Kranzzellen vorhanden. Uber das Aussehen des Spalt- 
Offnungsapparates im Langsschnitt ist nur zu erwahnen, dass die 
Kutikula der Aussenwand der polaren perigenen Nebenzellen in 
der Nahe der Schliesszelle stark verdiinnt ist. Auch die Kristalle 
von Kalziumoxalat ftihrende Kutikularschicht ist an der Bertih- 
rungsstelle mit der Schliesszelle verdiinnt, so dass von dem Vor- 
handensein eines Polgelenkes gesprochen werden kann. 


Die Spaltéffnungsapparate der Kotyledonen. 


Die Kotyledonen unterscheiden sich von den Plumularblattern 
u. a. dadurch, dass der Bau der Epidermis unregelmAssiger ist. 
Dies kommt besonders in der grésseren Haufigkeit der Bildungs- 
abweichungen im Bau der Spaltéffnungsapparate zum Ausdruck. 

In Fig. 7 a—c habe ich drei in ihrer Entwicklung gehemmte 
Spalt6ffnungsapparate abgebildet. In a ist die Hemmung schon 
nach der ersten Teilung der Urmutterzelle eingetreten, in b nach 
der zweiten Teilung. In c hat sich sogar die Schliesszellmutter- 
zelle in zwei Schliesszellen geteilt, aber diese sind dann nicht 
weiter ausgebildet worden sondern funktionslos geblieben. Fig. 
7 d—f stellen funktionsfahige Apparate dar. Eine mesogene Kranz- 
zelle ist bisweilen vorhanden, aber im allgemeinen nur auf der 
einen Seite des Apparates. Der in Fig. 7 g gezeichnete Spaltdéff- 
nungsapparat macht in der Hinsicht einen etwas abnormen Ein- 
druck, weil die auf der rechten Seite ursprtinglich vorhandene 
einzige mesogene Nachbarzelle nachtraglich in die Lange gewachsen 
ist und sich durch eine Querwand in zwei Zellen geteilt hat. 

Fig. 8 veranschaulicht dann einige von den auf den Kotyledonen 
anzutreffenden Anomalien im Bau der Spaltéffnungsapparate. Zum 
Teil handelt es sich um dieselben Abweichungen yom normalen 
Bau, die wir schon an den Blattern kennen gelernt haben. So 
ist in Fig. 8a nur eine mesogene laterale Nebenzelle vorhanden, 
wahrend auf der rechten Seite eine perigene Zelle als Nebenzelle 
fungiert hat. In b sind sogar drei perigene laterale Nebenzellen 
vorhanden. Dann und wann begegnet man Apparaten, die vom 
normalen Typ so stark abweichen, dass die Deutung ihrer Ent- 
wicklungsgeschichte schwierig ist. In c ist das normale Teilungs- 
schema dadurch verzerrt worden, dass Anlagen von Spaltdff- 
nungsapparaten sich an einem Punktie zeigen, wo eine Zellreihe 
sich gabelt. Es scheinen von Anfang an zwei Spalt6ffnungsanlagen 
vorhanden gewesen zu sein, von denen aber nur eine zur Aus- 
bildung von Schliesszellen gekommen, wahrend die andere in 
ihrer Entwicklung frihzeitig gehemmt worden ist. In d ist eine 
Art von Zwillingsspalt6ffnung entstanden, wo es schwierig zu 
entscheiden ist, welche Nachbarzellen als mesogen zu bezeichnen 
sind. Von den in f urspriinglich vorhandenen Anlagen ist nur 
die linke zur Ausbildung von Schliesszellen gekommen, wahrend 
in der rechten die Schliesszellmutterzelle ungeteilt geblieben ist. 


Fig. 8. Welwitschia mirabilis Hook.f. Atypisch ausgebildete Spaltoffinungsapparate 
an den Kotyledonen. Bezeichnungen der Zellen wie in Fig. 1. — IF 
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Auch dort handelt es sich um eine Stelle, wo eine Zellreihe sich 
geteilt hat. In e ist alles so verzerrt, dass der Umriss der Ur- 
mutterzelle nicht sicher festgestellt werden kann. Noch andere 
Anomalien sind an der Epidermis der Kotyledonen zu beobachten. 
Diese Beispiele diirften aber geniigen, um ihren allgemeinen Cha- 
rakter zu veranschaulichen, Zu bemerken ist endlich, dass typisch 
haplocheile Spalt6ffnungsapparate trotz des unrege]massigen Baues 
der Epidermis fehlen oder doch nur ausnahmsweise (?) vorkom- 
men. Man kénnte sich einen Hemmungsvorgang denken, wo 
die Urmutterzelle sich nur einmal und zwar direkt in zwei 
Schliesszellen teilt. Ob derartige Falle ttberhaupt verwirklicht 
sind, ist in Anbetracht der regellosen Anordnung und Gestalt 
der Epidermiszellen nicht sicher festzustellen. Wenn die Urmutter- 
zelle sich nur einmal teilen kann, bleibt aber der Apparat in der 
Regel funktionslos, normale Schliesszellen werden in ihm nicht 
ausgebildet. 

Im Quer- und Langsschnitt stimmen die fertigen Spaltéffnungs- 
apparate der Kotyledonen mit denen der jungen Plumularblatter 
tiberein (vgl. Fig. 4). Nur sind jene noch weniger xeromorph 
gebaut und haben weniger eingesenkte Schliesszellen und schwa- 
cher ausgebildete Holzlamellen in den Wanden dieser Zellen. 
Eine Holzlamelle ist nicht nur in der Rtickenwand, wie TAKEDA 
glaubte, sondern auch in der Bauchwand entwickelt. 

Die Kotyledonen sind amphistomatisch und die Spaltoffnungs- 
apparate gleichmassig ttber ihre Unter- und Oberseite verteilt. 
Stomatafreie Zonen sind, abgesehen von den Randern der Koty- 
ledonen, nicht vorhanden. Die Spalte ist im allgemeinen langs- 
orientiert, aber auch schief und sogar quer gestellte Apparate kom- 
men hier und da vor. In ihrer Entwicklung gehemmte und auf 
verschiedenen Stadien der Entwicklung stehen gebliebene Apparate 
sind bei den Kotyledonen viel haufiger als bei den Blattern. Das 
gleiche gilt von den zwar fertig ausgebildeten aber in irgend einer 
Weise atypisch gestalteten Spaltéffnungsapparaten. Dies alles hängt 
mit dem weniger regelmassigen Aufbau der Epidermis der Kotyle- 
donen tiberhaupt eng zusammen. 


Die Spaltéffnungsapparate an den Brakteen der Bliitenstinde. 


Ich habe sowohl die an der Basis eines mannlichen Bliitenstandes 
kreuzgegenstandig sitzenden Hochblatter als auch die dekussierten 
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Deckblatter der minnlichen und weiblichen Bliiten in Bezug auf 
den Epidermisbau untersucht. 

Die erstgenannten Brakteen sind amphistomatisch wie die Blatter 
und Kotyledonen. Die Unterseite zeigt zahlreiche, ziemlich gleich- 
formig tiber die Oberflache verteilte Spaltéffnungsapparate, die so- 
mit nicht in Streifen angeordnet sind. Die Stomata liegen nicht 
in deutlichen Langsreihen. Die Spalten sind aber meist langsge- 
stellt, obwohl auch einzelne schief oder sogar quer liegen. Die 
Epidermis ist kleinzellig, und jede Epidermiszelle tragt eine zentral 
gestellte Papille. Die Oberseite dieser Brakteen ist weit schwacher 
kutinisiert als die Unterseite und zeigt nur eine geringe Anzahl 
verstreuter Spaltéffnungsapparate von wechselnder Orientierung. 
Die Epidermiszellen sind hier im allgemeinen nicht papillés vor- 
gewolbt. 

Die Spalt6ffnungsapparate gehéren auf beiden Brakteenseiten in 
den allermeisten Fallen sicher dem syndetocheilen Typus an, ob- 
wohl sie oft mehr oder weniger atypisch aussehen. Besonders auf 
der Oberseite haben die einzelnen Epidermiszellen in zahlreichen 
Fallen sich durch eine Langswand in zwei Zellen geteilt, worauf 
aber die Entwicklung aufgehért hat. Wegen der Haufigkeit dieser 
Falle hat die oberseitige Epidermis ein eigenttiimliches Aussehen 
erhalten. In Ausnahmefallen kann ein Spaltéffnungsapparat beob- 
achtet werden, der den Anschein erweckt, als ware in der Ur- 
mutterzelle nur eine einzige, zu der Ausbildung von Schliesszellen 
fihrende Langsteilung eingetreten. Theoretisch kénnen, wie ich 
schon oben hervorgehoben habe, einzelne solche Falle erwartet 
werden. Sie kénnen aber nur dort auftreten, wo die Epider- 
mis besonders unregelmissig gestaltet ist. Es versteht sich daraus 
von selbst, dass in derartigen Fallen die Feststellung des Ent- 
wicklungsganges durch die Betrachtung der fertigen Epidermis 
in der Oberflachenansicht grosse Schwierigkeiten darbietet. Ich 
habe mich auch nicht ganz davon tiberzeugen kénnen, ob haplo- 
cheile Apparate tiberhaupt vorkommen oder nicht. Sicher ist 
aber, dass solche nur sehr selten auftreten. Im Quer- und Langs- 
schnitt stimmen die Stomata der soeben behandelten Hochblatter 
am nachsten mit den Apparaten der jungen Plumularblatter tber- 
ein, obwohl die Schliesszellen nur wenig eingesenkt und die Holz- 
lamellen in ihrer Rticken- und Bauchwand nur mässig entwickelt 
sind, das Lumen der Schliesszellen verhaltnismassig gross und die 
Kutinisierung der Aussen- und Radialwande ziemlich schwach ist. 
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Die Deckblatter der Bliiten sind hypostomatisch. Sie zeigen auf 
der Unterseite eine breite Querzone mit Spaltéffnungen, die weder 
in Streifen verteilt noch in Langsreihen angeordnet sind. Die 
Spalten sind aber vorwiegend in der Langsrichtung der Brakteen 
gerichtet. Die Spaltéffnungsapparate gehéren dem syndetocheilen 
Typus an. Besonders an der Basis der Brakteen finden sich meh- 
rere in verschiedenen Stadien der Entwicklung stehen gebliebene 
Anlagen zu syndetocheilen Spalt6ffnungsapparaten, die zur Ausbil- 
dung von Schliesszellen nicht gelangt sind. 


Schlussfolgerungen. 


Aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, dass der syndetocheile 
Spaltéffnungstypus fiir Welwitschia mirabilis charakteristisch ist. 
Die Spaltéffnungsapparate der Kotyledonen, der Blatter und der 
Brakteen in der fertilen Region gehéren ein und demselben Haupt- 
typus an. Dieses Ergebnis bestatigt die Auffassung, dass die Kotyle- 
donen und Brakteen nur umgebildete Laubblatter darstellen (vgl. 
GOEBEL 1932, S. 1422, 1554). Besonders an den Kotyledonen wer- 
den Abweichungen vom typischen Bau der Spalt6éffnungsapparate 
angetroffen, die als Hemmungserscheinungen aufzufassen sind. Es 
ist méglich, dass unter diesen atypischen Spalt6éffnungsapparaten 
sogar einzelne haplocheile vorkommen k6énnen, bei denen dem- 
nach die Urmutterzelle sich direkt in zwei Schliesszellen geteilt 
hat. Da aber derartige Ausnahmefallen nur an Stellen auftreten 
kénnen, wo die Epidermisstruktur im allgemeinen stark gestért 
erscheint, so ist die sichere Feststellung ihres Vorhandenseins 
kaum moglich. 

Welwitschia stimmt also mit den fossilen Bennettitales sowohl 
darin tiberein, dass die Spalt6ffnungsapparate ihrer Assimilations- 
organe dem syndetocheilen Typus angehoren, als auch darin, dass 
die Spaltéffnungsapparate an Organen der fertilen Region densel- 
ben Bau zeigen (vgl. Florin 1933 a). Bei der Untersuchung der 
Spalt6ffnunesapparate von Bennettitaceen-Bliiten kam ich zu dem 
Schlusse, dass die Epidermis der Williamsonioideen, Wielandiel- 
loideen und Cycadeoideoideen, sowohl was die sterilen Wedel als 
auch diejenigen Bltitenorgane betrifft, die iberhaupt Stomata tra- 
gen, durch syndetocheile Spalt6ffnungsapparate charakterisiert ist. 
Dasselbe gilt somit fiir Welwitschia und, wie ich ausserdem ge- 
funden habe, fir Gnetum (vgl. unten). Es hat sich also wiederum 
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bestätigt, dass Entwicklungsmodus und fertiger Bau der Spaltöff- 
nungsapparate in ihren Hauptzögen von Form, Grösse, Lage und 
Richtung der sie tragenden Organe unabhängig sind und daher 
die am meisten charakteristischen Zäge der Epidermis bei den 
Gymnospermen darstellen. 

Die grosse Konstanz der Merkmale der Spalt6éffnungsapparate 
innerhalb der Gymnospermen hängt mit der frithzeitigen Anlegung 
derselben zusammen. Wie Porscu (1905, S. 51) hervorgehoben hat, 
handelt es sich um einen Apparat, an dessen Bildung nicht nur 
zwei hochorganisierte Epidermiszellen, die Schliesszellen, und deren 
Nachbarzellen, nicht nur die Epidermis tberhaupt, sondern auch 
das angrenzende Grundgewebe beteiligt ist. Wie die entwicklungs- 
geschichtlichen Untersuchungen bestatigt haben, wird der Spaltéff- 
nungsapparat auch frtihzeitig angelegt und die Bildung der Mutter- 
zellen demnach sehr frih induziert. Die zur Bildung eines Spalt- 
6ffnungsapparates bei Welwitschia fiihrenden Teilungsschritte ver- 
laufen dann sehr rasch, und es kénnen keine neuen Apparate 
nachtraglich entstehen. Der meristematische Zustand jeder Epider- 
mispartie ist von sehr kurzem Dauer, wahrend ihre Fahigkeit, 
sich zu strecken, langer erhalten bleibt. 

In meiner 1931 erschienenen Arbeit (S. 198) habe ich aber eine 
vergleichende Untersuchung der Kotyledonen, Jugend- und Folge- 
blatter der Koniferen in Bezug auf den Bau der Spaltéffnungs- 
apparate berichtet. Anlass zu dieser Untersuchung gab u. a. die 
Arbeit von Porscu (1905, S. 91 u. ff.), der die Auffassung vertreten 
hat, dass die Kotyledonen im Bau der Spalt6ffnungsapparate eine 
Sonderstellung unter den stomatatragenden Organen einer Pflanze 
einnahmen. PorscH kam zu dem Schluss, dass die Kotyledonen 
im Bau des Spaltéffnungsapparates bei Vertretern der verschieden- 
sten Verwandtschaftskreise eine auffallende Konvergenz zeigen, 
die ihm im Hinblick ihres »Angepasstseins» an gleichférmige aus- 
sere Faktoren und in ihrer Leistungsfahigkeit bei relativ geringem 
Aufwande an Bildungsmaterial und Differentiierungsvermégen er- 
klarlich erschien. »So klar die jeweilige verwandtschaftliche Stel- 
lung im Spalt6ffnungsapparat der entwickelten Pflanze ihren Aus- 
druck findet, so schwierig, ja haufig unmdéglich ist es, aus dem 
Apparate des Keimblattes einen sicheren Schluss auf die systema- 
tische Stellung derselben zu ziehen (Porscu, loc. cit., S. 93). 

Um die Konstanz der Merkmale der Spaltéffnungsapparate inner- 
halb der Koniferen zu prtifen, schien mir damals auch cine Unter- 

19 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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suchung der Kotyledonen wichtig, um so mehr als PorscH nur dem 
medianen Querschnitt beriicksichtigt hatte. Ich fand dabei keine 
Belege fär die Auffassung von Porscu, dass die Spaltéffnungs- 
apparate der Kotyledonen in ihrem Bau wesentlich mehr von den 
Aussenfaktoren beeinflusst waren als die der Jugendblatter. Im 
Bau der Schliesszellen konnte zwar ein hoher Grad von Uberein- 
stimmung zwischen den Kotyledonen der verschiedenen Arten und 
Gattungen der Koniferen nachgewiesen werden, was aber meines 
Erachtens weniger als Konvergenzerscheinung wegen einer man- 
gelnden Differentiierung des anatomischen Baues der Kotyledonen 
aufzufassen ware, als vielmehr hauptsachlich auf die Konstanz des 
Gymnospermentyps zurtickgeftthrt werden konnte. Was hier aus- 
serdem hervorzuheben ist, ist die Tatsache, dass die Spaltéffnungs- 
apparate der Kotyledonen bei den Koniferen immer demselben 
Haupttypus, dem haplocheilen, angehéren wie die der Jugend- und 
Folgeblatter. Es ist nattirlich kein einziger Fall von mir beobach- 
tet worden, wo ein Spalt6ffnungsapparat bei einer Konifere, sei es 
an den Kotyledonen, Jugend- oder Folgeblattern, zum syndeto- 
cheilen Haupttypus hatte gerechnet werden mössen. 

Die damaligen Ausftihrungen sind seitdem durch meine spateren 
Untersuchungen an anderen Gymnospermengruppen erhartet wor- 
den. Aus dem Mitgeteilten geht hervor, dass bei Welwitschia der 
syndetocheile Spaltéffnungsbau eine ausserordentliche Konstanz 
aufweist, und dass die verschiedenen stomatatragenden Organe der 
Pflanze sich nur hinsichtlich der Frequenz der auf einer Epider- 
mis stets zu findenden Anomalien sowie dem Grad der Entwick- 
lung der kutinisierten und verholzten Partien und der Einsenkung 
des Apparates unterscheiden. Was dagegen die Verteilung und 
Anordnung der Spaltéffnungsapparate im allgemeinen betrifft, so 
sind diese Merkmale zum Teil von der Form, Grésse, Lage und 
Richtung der stomatatragenden Organe abhangig. Bei Welwitschia 
sind jedoch die Unterschiede geringfiigig. Auf der auffallenden 
Konstanz der Epidermisstruktur und besonders der Merkmale der 
Spaltéffnungsapparate stitzt sich diejenige Forschungsrichtung in 
der Palaobotanik, die die kutikularanalytische genannt wird. Ihre 
Bedeutung fir die Erforschung der Geschichte der Gymnospermen 
habe ich an anderen Stellen schon auseinandergesetzt (1931, S. 521, 
und 1933 d, S. 125). Es gentigt daher, auf sie hinzuweisen. 

Fur die Frage der verwandtschaftlichen Beziehungen der Gat- 
tungen der Gnetales ist der Bau der Spalt6ffnungsapparate ohne 
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Zweifel wichtig, auch wenn ihm, wie anderen einzelnen Merk- 
malskomplexen, selbstversténdlich keine ausschlaggebende Bedeu- 
tung zugemessen werden kann. Es handelt sich aber hier um 
einen Merkmalskomplex, der in derartigen Diskussionen und Er- 
wagungen erst in den letzten Jahren berticksichtigt worden ist 
(FLoRIN 1931, S. 517). 

Die Gattung Gnetum stimmt mit Welwitschia darin tiberein, dass 
sie syndetocheile Spaltéffnungsapparate sowohl an den Laubblat- 
tern als auch an den Brakteen der fertilen Region (nach eigenen 
Beobachtungen) besitzt. Die Apparate der Laubblatter sind aber 
bei ihr ganz anders angeordnet als bei Welwitschia, was mit der 
abweichenden Gestalt und Aderung der Blatter zusammenhansgt. 
Der Entwicklungsmodus der Spaltéffnungsapparate ist offenbar 
davon ganz unabhangig (vgl. auch die Wedel der Bennettitales). 
TAKEDA (1913 b, S. 366) hat zuerst die Entwicklungsgeschichte 
der Stomata von Gnetum richtig dargestellt. In meiner Arbeit 
von 1931 wurden die Spaltéffnungsapparate dieser Gattung kurz 
geschildert. An Hand des Materials, das mir vom Botanischen 
Institut der Universitat Manchester zur Verfiigung gestellt wurde, 
kann ich jetzt die Richtigkeit der damals gemachten Angaben be- 
statigen. Die Blattepidermis der Gnefum-Arten zeigt Ahnliche 
Anomalien im Bau einzelner Spaltéffnungsapparate wie die oben 
fär die Welwitschia-Blatter beschriebenen. 

Gnetum weicht aber im Bau der Spaltdffnungsapparate der 4l- 
teren Blatter von Welwitschia darin ab, (1) dass die Holzlamelle 
in der Bauchwand fehlt und (2) Verholzung und Kutinisierung 
der Zellwande tiberhaupt viel schwacher sind, (3) dass das Lumen 
der Schliesszellen verhaltnismassig gross ist, (4) dass das Polge- 
lenk in der Aussenwand der Polzellen fehlt und (5) dass die 
Schliesszellen (nebst mesogenen lateralen Nebenzellen) nicht oder 
nur wenig eingesenkt sind. 

Die dritte Gattung der Gnetales, Ephedra, ist durch ihre stets 
haplocheilen Spalt6ffnungsapparate von den beiden soeben_ be- 
handelten Gattungen klar geschieden (vgl. FLORIN 1931, S. 511). 
In diesem Merkmal stimmt Ephedra dagegen mit den Coniferales, 
Cordaitales, Ginkgoales, Cycadales und Cycadofilices tiberein. 

Auf den deutlichen Parallelismus in den embryologischen und 
Spalt6ffnungs-Merkmalen innerhalb der Klasse Gnetales habe ich 
schon 1931 aufmerksam gemacht. Die in den modernen Hand- 
biichern gebrauchliche Eintcilung der Klasse in drei Familien ist 
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dieser Tatsache nicht gerecht worden (vgl. WETTSTEIN 1933, S. 
525). Ich möchte daher hier wiederum an die Ausfithrungen 
von PEARSON erinnern (1909, S. 375): »The trophophyte of Wel- 
witschia is morphologically so different from the prothallus of 
Ephedra that these genera must be placed in two distinct groups, 
whose affinities are indicated by characters of subordinate im- 
portance.> Und in seinem Handbuch (1929, S. 167) schreibt er: 
»The remarkable character of the development of the female ga- 
metophyte of Gnetum und Welwitschia to form the ’trophophyte’ 
stands in marked contrast to that of Ephedra, and, like the ger- 
mination of the microspore and the structure of the pollen-grain, 
points to a much closer degree of affinity between these two than 
between either of them and Ephedra.» | Dies stimmt mit meinen 
Ergebnissen bei der Untersuchung der Spaltéffnungsapparate aus- 
serordentlich gut tiberein. Auch in Bezug auf diesen Merkmals- 
komplex ist Ephedra die primitivere Gattung und steht von den 
beiden anderen Gattungen weiter entfernt als diese ihrerseits von- 
einander. 

Naturhistorisches Reichsmuseum, Palaobotanische Abteilung. 
November 1933. 
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UBER NORMALE UND APOSPORE EMBRYOSACK- 

ENTWICKLUNG IN DER GATTUNG SORBUS, NEBST 

EINIGEN BEMERKUNGEN UBER DIE CHROMOSO- 
MENZAHLEN. 


VON 


ALF LILJEFORS. 


Vorlaufige Mitteilung. 


Was vorher, hauptséchlich durch die Arbeiten HEDLUNDS, tiber 
die Fortpflanzung und Verbreitung sowie tiber die Konstanz bei 
Arten mit schlechter Pollenbildung innerhalb der Gattung Sorbus 
bekannt ist, lasst annehmen, dass apomiktische Embryobildung 
hier ziemlich verbreitet ist. Da diese Art von [ortpflanzung bei 
den Rosaceen embryologisch und zytologisch unvollstandig geklart 
ist, trotzdem solche hier keineswegs ungewohnlich ist, habe ich 
eine eingehende Untersuchung dartiber bei Sorbus begonnen. 
Diese ist noch nicht zu Ende gefthrt, weshalb ich hier nur in 
Ktirze tiber die wichtigsten Resultate derselben berichte. Das 
Material stammt aus dem Bergianischen Garten in Stockholm und 
dem Botanischen Garten der Universitat in Uppsala und ist grés- 
stenteils von dem hervorragenden Sorbus-Kenner Herrn Prof. eme- 
ritus Dr. T. HEDLUND zusammengebracht und bestimmt worden. 

Die Embryologie habe ich bis jetzt hauptsachlich bei der di- 
ploiden S. aucuparia und der tetraploiden S. fennica naher unter- 
sucht. Bei S. aucuparia wird auf einem sehr frähen Stadium der 
Entwicklung des Nuzellus von einer Anzahl subepidermalen Zellen, 
die je eine Deckzelle abgegeben haben, eine zentrale Embryosack- 
mutterzelle ausdifferentiiert. Diese wachst hauptsachlich in der 
Länge zu, wahrend die auf den Seiten rings herum liegenden 
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Zellen perikline, somatische Teilungen durchmachen, wodurch 
laterale Reihen von zwei bis vier Zellen gebildet werden (Fig. 1). 
Die Deckzellen teilen sich lebhaft und bilden die bei den Rosaceen 
gewOhnliche Nuzelluskappe. Eine scharfe Grenze zwischen den 
Deckzellen und der obersten Zelle der lateralen Reihen ist wahrend 
der weiteren Entwicklung nicht möglich aufrecht zu erhalten. 
Die E. M. Z. macht normale Reduktions- und Tetradenteilung 
durch — in der mikropylaren Dyadzelle ist die Teilung jedoch 
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hig. 1-—-3. S. aucuparia. Schnitte durch den Nuzellus. Fig.-1. E. M. Z. in 

Prophasstadium. An den Seiten »laterale Reihen» (siehe den Text). Fig. 2. 

Tetrade; die chalazale Zelle wird zum Embryosack. Fig. 3a. 4-kerniger Em- 

bryosack; die Kerne in Teilung begriffen. Fig. 3 b. Ein chalazaler Kern in 
Vergrosserung. Prophasstadium; n = 17. 


oft unvollstandig, indem die Wandbildung ausbleibt — und die 
chalazale Makrospore (Fig. 2) wird zum normalen 8-kernigen Em- 
bryosack, der sehr kraftig in der Lange zuwachst, wobei die Anti- 
poden bald verschwinden. Fig. 3 a zeigt ein 4-kerniger Embryo- 
sack, wo die Kerne in: Teilung begriffen sind. In einem der 
chalazalen Kernen habe ich die haploide Chromosomenzahl fest- 
stellen kénnen (Fig. 3 b). Nachdem die primare E. M. Z. die Te- 
tradenteilung durchgemacht hat, kann manchmal eine oder mehrere 
Nuzelluszellen in das Prophasstadium zur Reduktionsteilung ein- 
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treten, in der Regel wahrscheinlich ohne dieselbe durchzufiihren. 
In einem Falle habe ich jedoch zwei 8-kernige Embryosacke 
bemerkt. Von reifen Embryosicken habe ich aber nie mehr als 
einen gesehen. 


Fig. 4—5. S. fennica. Schnitte durch den Nuzellus. Fig. 4a. Eine laterale 
Zelle in Interkinesenstadium, eine andere in Synapsis. Rechts von diesen ein 
Stiickchen der degenerierten E. M. Z. Fig. 4 b. Ein Interkinesenkern in Vergros- 
serung mit ca. 34 Doppelchromosomen. Fig. 5. Eine Deckzelle der degenerierten 
E. M. Z. hat sich zum 1-kernigen aposporen Embryosack entwickelt. Zwei Zellen 
an den Seiten derselben sind auch zu aposporen Embryosacksinitialen differentiiert. 


Diese Schilderung der Entwicklung des weiblichen Gametophyten 
bei S. aucuparia stimmt nicht mit der Beschreibung tiberein, die 
PECHOUTRE (1902) gegeben hat. Laut PÉCHOUTRE werden von An- 
fang an bereits mehrere E. M. Z. gebildet, und von den Makrospo- 
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ren kann entweder die unterste (chalazale) oder die zweitunterste 
Embryosack werden. Selbstverstaindlich liegt die Méglichkeit vor, 
dass verschiedene Rassen sich ungleich verhalten. Vielleicht hat 
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Fig. 6. S. fennica. Zwei sukzedane Schnitte durch den Nuzellus. a. Degenerierte 


Tetrade. b. 1-kerniger aposporer Embryosack, aus einer Zelle einer lateralen 
Reihe gebildet. Links von ihm eine Zelle in Synapsis. 


er eine apomiktische Rasse gefunden (siehe unten). Nach den 
tbrigens sehr schematischen Bildern von PÉCHOUTRE zu urteilen, 
hat er jedoch wahrscheinlich mitotisch und meiotisch gebildete 
Reihen von 3—4 Zellen verwechselt. 
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Die Entwicklung des Nuzellus bei S. fennica ist bis zur Bildung 
der zentralen E. M. Z. und der lateralen Reihen ganz dieselbe wie 
bei S. aucuparia. Auch kann die E. M. Z. die Tetradenteilung 
durchmachen, und ein paarmal habe ich gesehen, dass die chala- 
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Fig. 7—8. S. chamaemespilus. Fig. 7. Erste Teilung in einer P. M. Z. Polansicht. 
68 Chromosomen. (Ein Komplex von 8 Chr. vier K. von 4 Chr. zwei K. von 3 
Chr., tibrigens Gemini.) Fig. 8a. Schnitt durch den Nuzellus. Zwei Embryo- 
sacke mit den Kernen in Teilung begriffen. Der linke sicher diploid, der rechte 
wahrscheinlich auch. (Die Grosse der Kernteilungsfiguren!) Fig. 8b. Die Kern- 
teilung im chalazalen Teil des linken Embryosackes in Vergrésserung. 
Ca. 68 Chromosomen. 


zale Makrospore aufzuschwellen beginnt. Ob sie sich wirklich zu 
einem haploiden Embryosack entwickeln kann, habe ich nicht 
feststellen kénnen. Die Zellen der lJateralen Reihen haben diesel- 
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ben potentiellen Archesporeigenschaften wie bei S. aucuparia, denn 
ziemlich oft sieht man eine von ihnen in Synapsisstadium, und in 
einem Falle habe ich eine derartige akzessorische E. M. Z. im Inter- 
kinesenstadium bemerkt (Fig. 4). 

In der Regel ist jedoch bei S. fennica der Entwicklungsverlauf 
ein anderer. Die zentrale E. M. Z. degeneriert meistens auf einem 
frihen Stadium (Fig. 5), zuweilen nach der Tetradenteilung (Fig. 
6 a). Spater wird bei einer oder mehreren der lateralen Zellen 
das Plasma merkbar dichter, und die Nukleolen werden sehr 
gross. Oft sieht man auch die Deckzelle unmittelbar oberhalb 
der degenerierten E. M. Z. sich in derselben Weise verhalten. 
Diese Zellen nehmen im Umfang stark zu (Fig. 5, 6 b), worauf sie 
sich ohne Reduktion der Chromosomenzahl und ohne Zellwand- 
bildung teilen. Sie stellen in der Weise Embryosackinitialen mit 
der somatischen Chromosomenzahl dar. Den exakten zytologischen 
Beweis daftir, namlich eine Teilung im Embryosack, ist es mir 
nicht gelungen bei S. fennica zu finden, dagegen bei einer tetra- 
ploiden Form der Kollektivart S. chamaemespilus (Fig. 7, 8), die 
sich embryologisch in derselben Weise wie S. fennica verhalt. Von 
den sich entwickelnden Embryosacken nimmt einer tiherhand 
und wachst zu einem 8-kernigen E.S. von demselben Typus wie 
der haploide bei S. aucuparia aus. 

Der diploide Embryosack bei S. fennica wird in einer Weise 
gebildet, die beinahe im Ejinzelnen an die von MuRBECK (1901) fär 
Alchemilla beschriebene erinnert. Nach Murpsecks bekannter Auf- 
fassung sind ja die Zellen in' den lateralen Reihen, oder sporogenen 
Reihen, wie er sie nennt, mit meiotisch gebildeten Makrosporen 
zu homologisieren. Die Embryosackentwicklung sollte demnach 


als diploide Parthenogenesis betrachtet werden. Seine Auffassung 


wird von Böös (1917 und 1924) geleilt. SrrasspurGER (1904) und 
TAckHOLM (1922) haben diese Ansicht kritisiert und die vegetative 
Natur der diploiden Embryosackinitialen hervorgehoben, und TAck- 
HOLM ist der Ansicht, dass die Embryosackentwicklung als »eine 
Art Aposporie» angesehen werden muss. EDMAN (1929) schliesslich, 
der bei Oxyria digyna ahnliche Verhaltnisse wie bei Alchemilla 
gefunden hat, macht darauf aufmerksam, wie eigentiimlich es 
erscheint, diese Jateralen Zellen Makrosporen zu nennen, wenn sic 
tatsachlich die Fahigkeit zur Reduktionsteilung besitzen, was Böös 
(1924) deutlich gezeigt hat. Sie haben also dieselben potentiellen 
Archesporeigenschaften wie entsprechende Zellen bei Sorbus fennica. 
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Trotz diesem unbestreitbaren Beweis gegen das, was daftr spricht, 
diese lateralen Zellen mit Makrosporen zu vergleichen, ist die 
Ansicht, die Entwicklung der diploiden Embryosacke bei Alche- 
milla sei als eine Art Aposporie zu betrachten, noch gar nicht 
allgemein angenommen. Ich hoffe, dass die oben erwahnten 
Ergebnisse meiner bisherigen Untersuchungen dazu beitragen wer- 
den, diese Ansicht zur Geltung zu bringen. Die Embryosackent- 
wicklung bei S. fennica ist namlich meiner Meinung nach als 
eine Art Aposporie zu bezeichnen. Nicht nur die Tatsache, dass 
die potentiellen Archesporeigenschaften der lateralen Zellen eine 
Homologisierung mit Makrosporen verhindern, sondern auch die 
Erkenntnis, eine Deckzelle kann zum Embryosack werden, sprechen 
för die Richtigkeit jener Auffassung. Die Frage, ob die Aposporie 
als somatisch oder generativ (siehe ROSENBERG 1930) zu betrachten 
ist, hangt mit der Frage von der Ausdehnung des Archespors zu- 
sammen. Eine bestimmte Abgrenzung desselben ist nattirlich un- 
möglich zu tun, da die Archesporeigenschaften, mit Ausnahme 
fär die primare E. M. Z., nur potentiell sind. EDMANS Darstellung 
von den Aahnlichen Verhaltnissen bei Oxyria digyna gibt an die 
Hand, dass die Aposporie hier als eine Ubergangsform zwischen 
somatischer und generativer anzusehen ist, und ROSENBERG (1930) 
hat dies klar hervorgehoben. Dieser Verfasser wirft auch die 
Moéglichkeit hervor, die Entwicklung der diploiden Embryosacke 
bei den Eualchemillen in derselben Weise zu deuten. Dies halte 
ich auch fur das richtigste, und zu derselben Ubergangsform ist 
dann die Aposporie bei Sorbus fennica zu rechnen. 

Die vorbereitenden Untersuchungen, die ich von wtbrigen tri- 
ploiden und tetraploiden Arten gemacht habe, die trotz schlechter 
Pollenbildung als samenecht beobachtet worden sind, zeigen, dass. 
sie sich wahrscheinlich alle in derselben Weise wie S. fennica 
verhalten. Sax hat (1931 und 1932) iber mutmasslich apomiktische 
Fortpflanzung bei triploiden Crataegus-Arten und der ebenfalls 
triploiden Malus theifera berichtet. Mit Rticksicht auf die grosse 
Gleichférmigkeit innerhalb Pomoideae, besonders in Anbetracht 
der Zytologie, dtirfte wohl obenstehende Beschreibung auch auf 
diese Gattungen Geltung haben. 

Zytologisch schliesst sich Sorbus an tibrige Pomoideen an, was 
bereits Morret (1931) und Sax (1931) gezeigt haben. Eine Zusam- 
menstellung von vorher bekannten und von mir neubestimmten 
Zahlen fiir europaische Arten folgt hier. (Hybriden nicht mit- 
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genommen.). Die Zahlen sind in der Reduktionsteilung bestimmt, 
und ich habe noch nicht Gelegenheit gehabt, sie durch einen 
Vergleich mit den somatischen zu kontrollieren. 


nN 
Sorbus aucuparia L. 17 MOFFETT, SAX, LILJEFORS 

» aria Crantz 17 > > » 
» torminalis Ehrh. iy > 
> domestica L. 17 » 
» minima Hedl. le » 
» lancifolia Hedl. PAS (?) LILJEFORS 
» Mougeotii Soy & Godr. 1/9 » 
» fennica Fries 34 » 

suecica Krok 34 » 
» sudetica Tausch 34 » 
» chamaemespilus Crantz, forma 34 » 
» aria, subsp. norvegica Hedl. 34 » 
» » subsp. salicifolia Hed. 

(S. rupicola Syme) 34 » 

Meinichii Lindeb. 34 » 


Von diesen ist S. aria subsp. norvegica mit grésster Wahrschein- 
lichkeit eine Autotetraploide einer diploiden aria-Form; sie hat 
hohe Frequenz von Quadrivalentenbildung in der Diakinese. S. fen- 
nica dagegen dirfte eine Allotetraploide sein; sie hat hauptsachlich 
normale Geminibildung. Mit S. Meinichii wird manchmal die 
Hybride S. aucuparia X S. fennica gemeint. Das Individuum, das 
ich untersucht habe, stammt aus Norwegen her. Dass die hier 
vyorkommende Meinichii-Form eine Hybride sein sollte, hat HEp- 
LUND (1915) sowie Dyrine (1911) bestritten. Ihre Auffassung wird 
von meinen Erfahrungen bestatigt, da S. aucuparia X S. fennica 
triploid sein därfte, in Ubereinstimmung mit der Hybride S. aucu- 
paria X S. suecica, welche ich als triploid festgestellt habe. 

Stérungen in der Reduktionsteilung kommen nattrlich bei den 
Triploiden vor. Unter den Tetraploiden gibt es jedoch auch keine 
mit ganz normaler Reduktionsteilung. 

Ein Vergleich zwischen meiner oben mitgeteilten Chromosomen- 
liste und der Ordnungsfolge mit Rticksicht auf das Alter der ver- 
schiedenen Arten, die HEDLUND (1901) zusammengestellt hat, zeigt 
wie erwartet, dass die diploiden Zahlen denjenigen Arten gehoren, 
die HEDLUND als die Altesten bezeichnet. S. chamaemespilus bildet 
jedoch eine Ausnahme, indem diese Art auch zu den Aaltesten ge- 
hören soll, und ich nur eine tetraploide Form gefunden habe. 
Wahrscheinlich dirfte es aber auch eine diploide Form geben, 
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da ja diese Art, wie die öbrigen obenerwahnten Diploiden, einen 
systematisch gut abgetrennten Teil der Gattung ausmacht, im 
Gegensatz zu den triploiden und tetraploiden Arten, die Ubergangs- 
formen zwischen den diploiden Typuspflanzen darstellen. Alle 
diese jetzt als Polyploiden bestimmten Arten werden von HEDLUND 
von den Arten abgeleitet,,die sich als Diploiden erwiesen haben. 
Es besteht somit eine vollstindige Ubereinstimmung zwischen den 
systematischen und zytologischen Ergebnissen, da man ja sich 
denken muss, dass die Polyploiden aus den Diploiden entstan- 
den sind. 

Wohl gleichzeitig mit der Polyploidie haben diese neuen Arten 
Fahigkeit zur apomiktischen Samenentwicklung erhalten. Ob sie 
fakultativ auch auf sexuellem Wege Embryonen bilden kénnen, 
weiss ich noch nicht. Die embryologischen Verhaltnisse deuten 
ja aber auf diese Méglichkeit hin. Ich hoffe, dass die Kreuzungs- 
versuche, die ich begonnen habe, Licht in diesen Punkt bringen 
werden. 


Stockholm, Botanisches Institut der Universität, im April 1934. 
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NORRLANDSKA VEGETATIONSBILDER 


AV 


S. GRAPENGIESSER. 


Ångermanland. 


Det ångermanländska kustmassivet. Den geologiska formation, 
som sätter sin säregna topografiska prägel på kustlandet mellan 
Härnösand och Örnsköldsvik, utgör också förutsättningen för denna 
trakts egenartade flora. I bergstupen och deras rasmarker samt 
därnedanför i den från bergen avsöndrade kalk- och mineralrika 
myllan frodas växtsamhällen, vilka icke återfinnas norr om detta 
område annat än som starkt decimerade spillror. Huvudsakligen 
på grund av detta förhållande kan en av Skandinaviens skarpast 
markerade vegetationsgränser dragas genom Ångermanlands norra 
råmärken, och detta gäller icke blott växtsamhällena såsom sådana 
utan även ett betydande antal enskilda arter. Man kan räkna till 
ett 50-tal arter, som icke äro påträffade norr om Ångermanland, 
vartill kan läggas ett 30-tal, vilkas utbredning praktiskt taget slutar 
här, om de ock ha sporadiska förekomster i Västerbotten och lapp- 
marken. Detta förhållande påpekades redan av R. F. FRISTEDT, 
sedan han under åren 1856 och 1857 genomrest dessa trakter. 
Först ville han draga gränsen över Skuleskogen, varvid han på- 
verkats av denna vildmarks urgamla anseende såsom folk- och 
administrationsgräns, men sedan han gjort sig förtrogen även med 
de nordligare kustsocknarna, flyttar han regionen till en linje 
mellan Grundsunda och Nordmaling, ty där, säger han, inträffar 
»en betydlig och allt vidare norrut fortfarande förändring både i 
jordgrundens och växtlighetens beskaffenhet». Samma förhållande 
påpekas av C. P. Lasraprus år 1863 (59). Senare tiders erfarenhet 
har bekräftat riktigheten av dessa iakttagelser. 

Ett inslag av några alpina arter bidrager till att markera florans 
egenart i dessa trakter. 


Fig. 1. Typbild for Nordingralandskapets starkt brutna terräng. 


Da den omnämnda geologiska formationen härvid spelar en av- 
görande roll, är det nödvändigt att med några ord skildra dess 
utseende och tillkomsthistoria. 

Det norrländska granitartade urberget är på kuststräckan mellan 
Storön vid Ångermanälvens utlopp och Örnsköldsvik genombrutet 
av yngre, eruptiva bergarter. Äldst av dessa är en finkornig, röd- 
aktig granit, vilken i dagen är förhärskande från Omnefjärden och 
norrut. Sålunda består hela Skuleberget i Vibyggerå socken därav, 
och den röda färgen framträder särskilt starkt på kustens av våg- 
svall och isskruvning slipade strandklippor. Yngre än denna granit 
är en gabbroformation, som upptager centrum av Nordingrå socken. 
Ovanpå denna förefinnes ett gulbrunt eller rödaktigt, högst 60 m 
mäktigt sandstenslager, som mestadels är borteroderat men ligger 
orubbat under Ringkalleberget i Nordingrå socken samt flerstädes 
i bergen söder om Gaviksfjärden och norrut till Omnefjärden. 
Allra överst påträffar man diabas, vilken norr om Ulvöarna för- 
svinner för den röda graniten men än längre norrut traktvis 
återkommer. 

Genom förkastning och erosion under skiftande geologiska tids- 

20— 34244, Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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åldrar, i vilka även, såsom av sandstenslagret framgår, inrymmes 
en marin sådan, har landskapet erhållit en i hög grad bruten yt- 
gestaltning (fig. 1), och det har genom en utomordentligt stor och 
snabb landstigning nått imponerande höjdmått över havet. Den 
marina gränsen ligger på Skuleberget 284 m över havets nu- 
varande nivå, den högsta i norra Europa, och landhöjningen här 
är även den snabbaste, som i nutiden förekommer, med 1,2 m på 
100 år. Kustbergen nå upp till 350 m (Högsvedjeberget i Nätra 
socken), och Mjältön, vars topp ligger 235 m ö. h., är Östersjöns 
högsta 6. Havsdjupet utanför Vibyggera går ner till 294 m, vilket 
är Bottenhavets största. Till jämförelse härmed kan nämnas att 
Hornavan, Sveriges djupaste insjö, mäter 221 m och att det s. k. 
Landsortsdjupet utanför Södermanlandskusten sätter rekord för 
Östersjön med 457 m. De urtida vulkaniska krafter, som här 
verkat, hava hävt jordskorpan närmast innanför det genombrutna 
området och där danat ett högland med bergtoppar av mer än 
400 m:s höjd; några mil längre in i landet faller terrängen åter. 

Traktens geologi har utförligt beskrivits av HJALMAR LUNDBOHM 
1899, A. G. HöGBOM 1909 och M. José SoBRAL 1913. 

Det faller nästan av sig självt, att i en natur av den karaktär, 
som ovan i korta drag beskrivits, botanisten i första hand för- 
lägger sina forskningar till de branta bergen och de djupa dälderna 
mellan dem. De intressantare växtsamhällena och arterna visa sig 
också vara i alldeles särskild grad bundna vid de nämnda lokali- 
teterna. Detta gäller icke blott de speciella klippväxterna utan 
även lund- och skuggväxterna, vilka förvånande sällan anträffas 
utanför de branta bergens omedelbara närhet, fastän lokaler inga- 
lunda saknas, vilka kunna tyckas vara lika tjänliga för deras 
trivsel. Orsaken härtill har man anledning söka i det förhållandet, 
att det företrädesvis är de skiktade bergen, som bilda branta stup, 
och dessa bergarter innehålla mera kalk och mineralämnen, som 
gynna växtligheten, liksom ock däri, att de genom en snabbare 
vittring mera villigt avgiva dessa näringsämnen än den likformiga, 
kalksaknande urbergsgraniten. Härtill kommer att den rikligare 
sprickbildningen i sådana bergarter släpper fram aldrig sinande 
källådror, varför vegetationens vattenbehov blir på ett lyckligt sätt 
tillgodosett. Vid de täta granitbergen däremot är vattenbristen 
vanligen uppenbar. 

De växtuppgifter, som förelegat från Ångermanlands kustberg, 
ha på sin tid samlats och ordnats av G. ANDERSSON och S. BIRGER 
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i det monumentala verket »Den norrländska florans geografiska för- 
delning och invandringshistoria>, vilket utkom år 1912, och åt- 
skilliga nya rön från samma forskningsfält ha därefter sett dagen 
i skilda botaniska publikationer. De iakttagelser, som jag härmed 
offentliggör, avse att ytterligare fullständiga växtlistorna och att 
samla bilden av denna traktis sällsynt intressanta flora. 

I nämnda arbete av ANDERSSON och BIRGER beskrivas ingående 
de mot söder stupande, artrika bergen, vilka benämnas »sydberg»>. 
Om primäruppgifternas fullständighet så medgiver, angives särskilt 
floran på »platån>, bergets översta mer eller mindre plana del, i 
»hammaren», den mot södersolen vända branten med dess hyllor, 
i »bergroten», dar vittringsjorden uppifrån samlats och bjuder 
växtligheten en gynnsam jordmån, samt slutligen i »rasmarken>, 
den anhopning av block, som lossnat ur bergets brant och under 
tidernas lopp löst uppstaplat sig därnedanför, förhindrande en 
skuggande skog att finna rotfäste och sålunda lämnande bergrotens 
vegetation förmånen att kunna i full utsträckning tillgodogöra sig 
den drivande solvärmen. 

Vid sistnämnda förhållande, insolationen, fästa författarna syn- 
nerlig vikt. Efter de iakttagelser jag gjort, har jag allt mer 
kommit till den övertygelsen, att insolationsfenomenet icke bör 
tillmätas så stor betydelse, när det gäller bergen i kustlandet och 
ej ens i det närmare inlandet. Först när man kommer till fjällen, 
finner man att sydläget har en påtaglig betydelse för vegetationen. 
Äro ej övriga förutsättningar förhanden i ett kustlandets sydberg, 
nämligen den kalk- och mineralrika vittringsjorden samt tillräcklig 
bevattning, då erbjuder sydbergets såväl hammare som rot intet 
utöver vad traktens flora i övrigt har att uppvisa. Å andra sidan 
kan det bergs nordstup, som äger förmånen av dessa betingelser, 
vara hemvist för den mest utpräglade »sydbergsflora». En mang- 
fald exempel härpå kunna framläggas. Alla de arter, som nedan 
anföras från Ringkallebergets hammare, bergrot och rasmark, äro 
antecknade i dess nordbrant, och det besök jag gjort i dess tväraste 
sydstup, varav jag väntat mycket, var en stor besvikelse. Skule- 
bergets mäktiga stup vetter mot öster, och det är i den norra, ej 
i den södra delen av stupet man finner de flesta sydskandinaviska 
arterna. Kalkberget i Alanäs socken i Jämtland vänder sina utom- 
ordentligt artrika branter mot öster. Tasjéberget i Tåsjö socken, 
som i hela sin längd stupar mot söder, företer i brantens östliga 
del, där den kalkförande alunskiffern är blottad, hela den rika 
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flora, for vilken berget av gammalt ar beryktat, men i den västliga 
delen, i Brattbackens by, dar den kvartsitskalla, som täcker bergets 
hjässa, skjuter fram i en puckel med branta sydstup och rasmarker 
mot dalen, råder en tröstlös sterilitet. 

Nu anmärkta förhållande är säkerligen iakttaget av många norr- 
landsbotanister, men det synes mig ej av någon vara tillräckligt 
kraftigt framhållet. Ett visst medgivande i samma riktning kan 
möjligen utläsas ur ANDERSSONS och BIRGERS eget uttalande i abe- 
ropade arbete sid. 61 och följ. Det är emellertid bekant, att båda 
dessa vetenskapsmän hade tyngdpunkten av sin forskargärning för- 
lagd till fjällen, vilket givetvis påverkat deras uppfattning av hit- 
hörande företeelser. Redan i referatet av boken framför HENRIK 
HESSELMAN vissa betänkligheter i detta ämne (50), och BERTIL 
HALDEN framhåller på grund av egna iakttagelser som sin åsikt, 
att sydlägets betydelse är i allmänhet överskattad (45, sid. 425). 
Samma uppfattning har än tydligare kommit till synes i GUNNAR 
WISTRANDS uttalande i denna tidskrift vid beskrivning av Svart- 
berget i Arjepluog, vari han säger: »Att floran trots orienteringen 
mot öster och nordost är så rik, bekräftar en ofta gjord iakttagelse, 
att sydberg, särskilt om berggrunden är kalkrik, mycket väl kunna 
vara . orienterade mot annat väderstreck än söder» (102, sid. 15). 
När en sådan reflexion kan göras vid studiet av Arjepluogsbergen 
vid gränsen till högfjällen, måste den med än större kraft och be- 
rättigande tränga sig fram, när man vandrar i kustlandets berg- 
landskap. 

I följd av det nu sagda måste ifrågasättas, huruvida termen 
»sydberg» är lämplig för att i allmänhet beteckna ett berg med 
sydskandinaviska arter, helst som man väl måste i likhet med 
ANDERSSON och BIRGER, vilka stå som auktorer för termen, »däri 
lägga att dessa berg ha en tvärbrant mot söder exponerad sida» 
(7, sid. 52). Författarna ha redan använt termen i vidsträcktare 
bemärkelse än definitionen berättigar till, då den i flera fall till- 
lämpats på berg, vilkas stup äro vända mot andra väderstreck än 
söder. Detta innebär i sig självt en begreppsmotsägelse. Om mina 
nu beskrivna iakttagelser, vilka synas mig giva vid handen att 
det sydskandinaviska floraelementet ej nödvändigtvis är bundet 
vid bergens sydstup, äro riktiga, då kommer termen än mindre 
att täcka det "begrepp, som den är avsedd att klargöra. I vissa 
fall måste det därför vara riktigare att använda benämningen 
»brantberg», »tvarberg» eller något dylikt uttryck, och jag kommer 
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i det följande att upptaga det förstnämnda ordet. Därför behöva 
ej de lyckligt funna orden »sydberg» och »sydbacke» utmönstras; 
de giva ett gott uttryck för en sydligt exponerad lokal. 

I samband härmed kan vara värt att omnämna en iakttagelse, 
som synes visa att ett bergs nordsida kan under vissa förhållanden 
erbjuda även en sydligt betonad vegetation särskilda fördelar och 
i sin mån kanske t. o. m. bidraga till att den kvarlever där. 
Det händer under mycket varma och torra somrar, att insolationen 
blir i sydstupet så stark, att åtminstone örtvegetationen där all- 
deles nedvissnar ovan jord. Sommaren 1933 var sådan. Jag 
hade då tillfälle att besöka flera av de vanligen mest givande 
bergen i Nordingrå, Vibyggerå och Ragunda, och redan vid mid- 
sommartiden var växtligheten så härjad på de solöppna ställena, 
att det föreföll vara fullkomligt katastrofalt. Flera arter, som 
bruka rikligt förekomma på bergavsatserna och i rasmarkerna, 
saknades alldeles. Om man också får antaga, att rotsystemet mången- 
städes kvarlevde och kunde beirygga växtens fortbestånd, är det 
ej möjligt annat än att vegetationen pa de för solen starkast utsatta 
delarna skall hava tagit betydlig skada. Beskuggade partier hade 
däremot rett sig tämligen bra, och säkerligen måste nordsidan av 
ett berg vara den för en växt fördelaktigaste platsen under en 
dylik sommar, som även i skuggan ger fullt ut den värme, som 
den mest fordrande växt kan behöva. 

Till de fyra uppräknade räjonger, i vilka bergområdet vid flora- 
beskrivning indelats, synes på goda grunder böra läggas ännu en, 
nämligen den långsluttande lövängen nedanför rasmarken. Även 
härutinnan avser jag förhållandena nedanför fjällen. En sådan 
löväng är så gott som alltid förhanden, och om den ock har 
många arter gemensamt med bergroten, med vars vegetation den 
kan förena sig på de platser, där rasmark saknas, har den sin 
egen karaktär på grund av den starkare beskuggningen. Bergets 
mer skuggälskande växter uppträda här yppigare och i större 
individantal, och det faktum, att en stor del av de sydskandina- 
viska arterna med förkärlek söka sig till denna del av bergets 
floraområde, bekräftar ytterligare ovan anförda påstående, att 
insolationsfenomet har en underordnad betydelse för dessa arters 
trivsel. 

Denna lövängstyp i samband med brantbergen har säkerligen 
ofta iakttagits av botanister, men dess betydelse för den syd- 
skandinaviska floran i dessa trakter är knappt tillräckligt upp- 
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marksammad. Antydningar härom finnas i litteraturen, såsom 
hos TH. Lance vid skildringen av Grofällsberget (62, sid. 411). 
G. ANDERSSON beskriver redan år 1902 »bergrétter» och »sydbackar» 
(4), men sätter dem ej i direkt samband med varandra. HoLmM- 
GREN upptager denna terminologi (52) och utvecklar den ytterligare 
samt åskådliggör med en teckning »bergrotslokalens» utseende, 
vilken idé han dock icke fullföljer med att förlägga en »sydbacke» 
nedanför rasmarken. Som han rör sig. med förhållanden närmare 
fjällen, har han ej heller så stor anledning därtill. HOLMGRENS 
redogörelse för almens reliktförekomster, dess invandring och följ- 
flora är av synnerligt intresse för hithörande problem, och i flera 
avseenden innehåller den fröet till de teorier, Som ANDERSSON och 
BIRGER i sitt utförligare arbete utvecklat och satt i system. 

Till synes uppträder lövängen med viss nyckfullhet: den kan 
saknas nedanför ett artrikt bergstup eller den kan utveckla hela 
sin frodiga prakt i en sluttning, ovanför vilken mer eller mindre 
sterila klippor höja sig. Skuleberget kan tjäna som exempel på 
båda dessa förhållanden: nedanför dess bästa avsnitt växer en 
tämligen mager barrskog, under det att frodiga och särskilt invid 
ett par små källdrag artrika lövängar utbreda sig nedanför de 
föga intressanta sydbranterna. 

Förklaringen till här påpekade företeelser erbjuder sig själv- 
fallet. De trakter nedanför berget, vilka tillförts den näringsrika 
vittringsjord, som berget kan avsöndra, utvisa detta genom sin 
vegetation, om de jämväl bevattnas av de från höjderna ned- 
flytande källådrorna. I ett annat läge kan denna jord hava bort- 
eroderats och mindervärdig sådan blottats eller avsatt sig. Även 
kan fuktighet brista och källorna bryta sig fram på djupare, under- 
jordiska vägar. I blockmarken ser man sålunda intet vatten, 
möjligen kan man ibland höra det porla djupt ner under de glest 
staplade klippstyckena 

Nordingrå socken. De växtuppgifter, som finnas från Nordingrå, 
hava i huvudsak form av artlistor. Den mest fullständiga av 
dessa har publicerats av H. W. ARNELL (14). Nedan skall dels 
redogöras för några nordingråväxter, som från växtgeografisk syn- 
punkt äga intresse, dels kompletteras tidigare uppgifter om brant- 
bergens flora. 


Actaea spicata påträffas någon gång i frodig lundmark även utanför 
bergens floraområde. 


Ajuga pyramidalis är tämligen allmän på öppna soliga ängsbackar, stun- 
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dom ganska riklig, blir sparsammare inåt landet och synes upphöra i 
Sollefteåtrakten. För kustlandet har den praktiskt taget sin nordgräns i 
Ångermanland, endast enstaka exemplar hava påträffats upp till Umeå- 
trakten. På norska sidan däremot går den runt hela ishavskusten; så- 
lunda har jag funnit den i en bäckravin vid Båtsfjord på Varangerhalv- 
öns nordsida. Från detta utbredningsområde gå utlöpare över passen in 
på den svenska sidan, där den påträffats åtminstone så nordligt som i 
Tärna och Kvikkjokk. 

Alnus glutinosa är ganska sällsynt. Uppefter Ångermanälven är den 
funnen åtminstone till Multrå. Kusten följer den som bekant ända upp 
till Seskar, överallt sparsamt. I Skellefteå skärgård har jag dock sett den 
samlad till små lundar. 

Anemone Hepatica växer allmänt och ofta ymnigt vid bergrötter, sällan 
på andra lokaler. Ångermanälven följer den ej sällsynt upp till Sollefteå 
samt sparsamt upp i Ströms Vattudal, men den når ej norska gränsen. 
Uppefter kusten har jag sett den nordligast vid Gideälv både i Grund- 
sunda och Gideå socken, och av gammalt är den känd från tre nära var- 
andra liggande växtplatser i Degerfors socken i Västerbotten. Inne i landet 
är den ej känd norr om Ångermanland med undantag för en enstaka lokal 
i Lule lappmark (89). 

Anemone nemorosa uppträder anmärkningsvärt egendomligt. I kust- 
socknarna upp till Nordingrå utgör den en karaktärsväxt, som sätter sin 
prägel på hela vår- och försommarfloran, men sedan man passerat gränsen 
till Ullånger, ser man den ingenstädes. Visserligen förekomma enstaka 
lokaler här och var, men den bör till rariteterna. Man skulle därför vara 
benägen tro, att dess utbredningsgräns norrut skulle ligga nära, men så 
är icke förhållandet. Ännu norr om Örnsköldsvik äro flera lokaler kända, 
nämligen vid Bölen i Grundsunda, Bjenberg i Hörnefors, Hörnsjö i Nord- 
maling, Vindeln i Degerfors och Stöversnäs i Skellefteå. Närmast till 
Vindelnlokalen ansluter sig en riklig förekomst i nedre delen av Lycksele 
socken omkring Örålandet, Grankottaliden och Nygård. Denna växtplats 
meddelades mig år 1923 av jägmästare G. BERONIUS, som torde vara dess 
upptäckare; år 1931 uppskattar han förekomstens utsträckning till c:a 20 
hektar vid Nygård. Följer man utbredningen uppefter Ångermanälven, 
finner man, att vitsippan försvinner redan i Gudmundrå på södra sidan 
och i Bjärtrå på den norra; ingen enda lokal längre upp mot Sollefteå 
är känd. Om kustförekomsten har en förbindelse med ståndorterna i 
östra Jämtland och Ramsele, går den ej över Sollefteå utan synes snarare 
vara att söka genom de dalgångar, som från Bollsta gå västerut; åtmin- 
stone en lokal är anmärkt vid Tunsjön i Dals socken. I Norge växer vit- 
sippan långt nordligare och går flerstädes över gränsen: i Jämtland vid 
Frostviken och norr därom upp till Leipikån och Ankarvattnet, varifrån 
spridda lokaler över Saxälven, Tåsjö, Alanäs, Ström, Ramsele, Helgum och 
Graninge väl kunna anses förbinda detta område med utbredningen i östra 
Jämtland; i Vilhelmina vid Skalmodal och Vapstälven, vartill ansluta sig 
flera lokaler vid Volgsjön och Malgomaj; och slutligen i Tärna genom 
Jovattendalen till Laisan, Tärna kyrkplats, Övre Gäutajaure och söderut 
till Björkvattnet. Närmast i anslutning härtill torde man få räkna en lokal 
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vid Overst-Juktan i Sorsele (ex. i RM av J. RANBERG 1931). Däremot for- 
bindes denna rajong icke genom passet vid Ovre Uman med den norska. 

Arabidopsis thaliana sills. på berghällar och backar. Den synes vara 
spridd till Skellefteatrakten, och som sydbergsvaxt gar den upp till Arje- 
pluog och Älvsbyn. 

Arctium tomentosum h. och d. vid vagar och gardar. 

Avena pubescens flerst. vid vägar och kulturangar. 

Carex digitata förekommer taml. allmänt pa klipphallar och soléppna 
backar. Längre upp efter Ångermanälven har denna starrart funnit en 
idealisk växtplats på de höga Alvnipornas soliga branter, dar den kan 
sägas vara en av vegetalionens typväxter. Så är även förhållandet på 
Tåsjöbergets sluttningar, där den växer tillsammans med sin mera kalk- 
fordrande frände C. ornithopoda, och den går upp till gränsen i Frostvikens 
berg (Medberget). Norr om Ångermanland blir den tunnsådd. Efter kusten 
har jag sett den vid Umeå, i Bygdeå och, Lövånger, nordligast är den 
iakttagen i Kalix skärgård (90). I det inre kustlandet har den lokaler i 
Skorped, Anundsjö, Bjurholm, Degerfors, Burträsk, Norsjö, Skellefteå, Jörn 
och Älvsbyn, inom lappmarkerna i Dorotea, Fredrika, Åsele, Vilhelmina, 
Lycksele, Malå, Stensele och Tärna. 

C. Pairaei sälls. i ett par ängsbackar. 

Centaurea Jacea spars. h. och d. 

Chrysosplenium alternifolium sedd blott i en bäckdal i Valmsta by. 

Convallaria majalis förekommer så ymnigt, att den kan sägas utgöra en 
karaktärsväxt för traktens flora. 

Dactylis glomerata allm. där kulturen övat inflytande. 

Dryopteris Filix mas t. allm. i berg och i bäckdalar. 

Euphorbia Cyparissias förvildad på kyrkogården. 

Eupteris aquilina kan sägas vara allmän och riklig i Nordingrå och 
ställer ej stora anspråk på växtplatsen. Samma är förhållandet i kust- 
socknarna närmast norrut. Ännu i Gideå och Nordmaling förekommer 
den ställvis ganska rikligt, dock företrädesvis under sydberg eller i soliga 
backar. Norr därom äro endast ett fåtal spridda lokaler kända. Inat 
landet från Nordingrå räknat avtager frekvensen hastigt. Redan i Solleftea- 
trakten är örnbräken ganska sällsynt, men enstaka ståndorter i Ström, 
Alanäs och Frostviken förbinda den med utbredningen i Norges kustland. 
I det inre av landet norr om Ångermanland äro ett flertal spridda lokaler 
kända från Norsjö, Malå, Fredrika, Vilhelmina, Stensele, Lycksele, Sorsele, 
Arjepluog och nordligast Jokkmokk. På de nordligaste ståndorterna synes 
den söka sig till bäckdalarna. 

Galium verum spars. h. och d. 

Heracleum sibiricum t. allm. utefter vägarna samt enstaka pa ängar och 
i lundmark. Den följer kulturen och är pa vissa hall såsom i Solleftea- 
trakten och i Ragunda synnerligen allman. Norr om Angermanland patraffas 
blott sällan ett och annat exemplar, men den finnes angiven for Umea, 
Burträsk, Vilhelmina, Nederluleå, Nedertornea och så långt upp som 
Jukkasjärvi. 

Hierochloé odorata rikl. på havsstrand vid Mädan och sjöstrand vid 
sjön Jerestaviken. 
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Hypericum maculatum ar överallt ymnig i dessa trakter men blir i Vaster- 
botten sällsynt, och i Norrbotten synes den vara känd blott som bar- 
lastvaxt. 

Hypochoeris maculata ar även den så pass vanlig i betesmarker och 
soliga backar, att det är egendomligt, att dess frekvens så hastigt avtager 
norrut. Några få lokaler äro kända från Västerbotten och Malå. 

Lathyrus palustris är t. allm. på strandängar men uppträder vida rikli- 
gare i kalktrakter, även långt norrut, såsom i Kalix skärgård. Nordgran- 
sen nar den först i Pajala (17). 

Ledum palustre ej av mig sedd. Det samma säger FRISTEDT (30). Enligt 
säkra uppgifter förekommer dock skvattram på några få ställen, ehuru 
det är känt, att utbredningen av denna på alla andra trakter i Sverige så 
vanliga växt företer en lucka just i Ångermanland och Medelpad, anty- 
dande att den invandrat såväl från norr som söder och att de båda in- 
vandringsströmmarna ej fullt förenat sig. 

Myosotis micrantha sälls. i soliga ängsbackar. 

Myrica Gale allm. och rikl. på havsstränderna samt på myrar och vid 
sjöar nära kusten. Inlandslokaler äro sällsynta norr om Jämtland, men en- 
staka sådana finnas såsom i Ramsele, Tåsjö, Malå, Lycksele och Vittangi. 

Potentilla anserina allm. och ursprunglig på havsstrand, i övrigt ganska 
vanlig på gårdar och vägkanter. P. norvegica enstaka ex. 

Primula veris har enligt uppgift förr förekommit ganska rikligt på en 
sandås vid torpet Jerestakullen, men sedan största delen därav blivit upp- 
plöjd, finnas numera blott få exemplar kvar. Denna lokal torde vara en 
av de nordligaste, där gullvivan med säkerhet kan betecknas som fullt 
ursprunglig. I UH finnas emellertid exemplar från Själevad och Byske. 

Ribes alpinum h. och d. i lövängar. Vanligare ar R. Schlechtendalii. 

Rosa canina L. lat. sens. ej sällan i hagmarker. Den vanligaste av har 
förekommande arter har synts mig vara R. Collinderi (det. A. LINDSTRÖM), 
hörande till virens-gruppen, men da dessa trakters Rosa-flora nyligen ut- 
forskats av specialist, som i sinom tid torde meddela resultatet härav, 
förbigår jag detta kapitel. 

Rosa cinnamomea förekommer ganska ofta i hagar och vid sjöstränder. 

Salix aurita spars. i diken och skogskärr, mer allm. på bergens högre 
nivåer, där en ej mer än meterhög, anmärkningsvärt konstant form upp- 
träder, vars blad ha reducerat antal nervpar, vanligen blott 3—5. Hybrid 
med S. lapponum sedd i Dals by. 

S. caprea allm., ej sällan med hybridogent inslag av S. coaetanea, ehuru 
denna art ej förekommer ren i trakten 

S. lapponum ej allm. men någon gang rikl., helst vid sjöar i skogs- 
trakter. 

S. nigricans sälls. som ren art, varemot hybriden nigricans X phylicifolia 
är ymnig och utgör den förhärskande videformen. Ej sällan ingår i kom- 
binationen S. cinerea, men varken cinerea eller phylicifolia har jag sett 
uppträda i typisk form i Nordingrå. S. nigricans subsp. borealis Fr. är 
ganska vanlig i mer eller mindre ren form och är värd att särskilt obser- 
veras. Efter FRIES” tid synes den hava blivit bortglömd av botanisterna, 
och det är alltför vanligt att i herbarierna få se nigricans-former, i vilka 
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borealis ingår, missförstådda och felaktigt bestämda till cinerea- eller 
glauca-hybrider, fastan de ej ha det minsta med dessa arter att gora. 
Borealis-hybriden förråder sig alltid genom bladets breda och pa éver- 
sidan starkt vitludna mittnerv, som skarpt avbryter mot den mindre ha- 
riga bladytan, under det att harigheten hos glauca ar tämligen jämnt for- 
delad över nerv och bladyta. Dessutom bör tandningen iakttagas: gar 
denna upp till bladspetsen, kan man vara ganska säker på att glauca ej 
ingår, icke gärna heller cinerea. Borealis, särskilt exemplar utan hängen, 
förväxlas också ofta med caprea, vars blad den kan förvillande likna, 
vilket även B. FLopERus påpekar i sin flora. 

S. pentandra t. allm. 

S. glauca, hastata, livida, myrtilloides och repens, vilka Salix-arter kunna 
tänkas uppträda här, har jag icke observerat. 

Scirpus silvaticus spars. h. och d. 

Sedum acre t. allm. S. annuum, som är vanlig i brantbergen, förekom- 
mer även annars på soliga berghällar, vanligen tillsammans med före- 
gående art. Den synes vid kusten ej vara iakttagen norr om Örnsköldsvik 
och i de inre socknarna till Jörn; men i alla lappmarkerna, särskilt i 
fjällen, är den en vanligt förekommande växt, som går ända in i den 
finska lappmarken. S. Telephium är en utpräglad kustväxt men gar ett 
stycke upp efter Ångermanälven till Gudmundrå och Bjärtrå. Norrut är 
den allmän ännu i Västerbotten och är iakttagen upp till Piteå skärgård.. 

Silene nutans med sin varietet infracta uppträder flerstädes i denna 
trakt, helst på soliga bergbackar. Den är även uppgiven för åtskilliga 
lokaler i Skellefteåtrakten. 

Struthiopteris Filicastrum är vanlig i bäckdalar i hela Ångermanland. 

Subularia aquatica allm. 

Tanacetum vulgare t. allm., särskilt vid vägar, även havsstrandväxt. 

Thlaspi alpestre är tämligen spridd och påträffas stundom rikligt i kul- 
turvallarnas närhet. 

Trifolium medium och spadiceum t. allm., ofta rikligt vid kulturängar. 

Verbascum Thapsus h. och d. på soliga backar, alltid sparsamt; synes 
ej gå norr om Ångermanland. 

Viola Riviniana t. allm. 

Viscaria vulgaris t. allm. i bergbackar och ännu rikligare i de soliga 
niporna långt upp efter Ångermanälven. Det synes därför egendomligt, att 
den norr om Ångermanland så gott som alldeles upphör. Förutom såsom 
tillfälligt inkommen med kulturväxter, finnes den blott anmärkt från Skel- 
lefteälvens stränder från Myckle till Finnforsen. 


Uppmärksamheten skall nu ägnas åt den vegetation, som särskilt 
utmärker brantbergen. 

För att börja med platån, erbjuder floran där intet av intresse. 
Vad som mest förvånar är dess olikhet med floran i bergets nedre 
delar, och hur yppig denna än är, meddelar den intet av sitt 
överflöd till den översta regionen. Det enda undantaget är Silene 
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rupestris, som trives val pa de öppna, soliga hallarna ända upp 
pa toppen. Vad man möter därupppe är en karg, hognordisk 
vegetationstyp. Knotiga tallar, risiga granar, kortvaxta björkar 
med gråal och svartvide i sänkorna skugga sparsamt en underväxt 
av de vanliga skogsrisen, ljung, mjölon, kråkbär, blåbär, lingon, odon, 
tranbär, hjortron, rikligt med Trientalis europaea samt på myrar 
och vid vattensamlingar dvärgbjörk, lågväxt och vresig Salix aurita, 
Andromeda polifolia, Eriophorum polystachyum och vaginatum, Dro- 
sera rotundifolia, Carex irriqua, canescens och stundom pauciflora. 

Betraffande hammarens och de nedre regionernas flora komma 
nedanstående förteckningar fran de olika brantbergen att angiva 
de mera anmärkningsvärda arterna. Emellertid kan det vara pa 
sin plats att särskilt påpeka de växter, som kunna betecknas som 
typiska för den här som ny rajong uppställda lévangen nedanför 
rasmarken. Det skuggande skiktet utgöres huvudsakligen av björk, 
sälg, rönn, hägg, graal, asp, men sparsamt av barrträd; om dessa 
lyckas fa övertaget, förändras undervaxten till det sämre. Till 
detta skyddade område söker sig med förkärlek Actaea spicata, 
Corydalis intermedia, Daphne Mezereum, Epilobium montanum, La- 
thyrus vernus, Lonicera Xylosteum, Mulgedium alpinum, Ribes alpi- 
num, Stachys silvaticus, Stellaria nemorum, Viburnum Opulus, Viola 
mirabilis. Undervaxtens huvudbestandsdel utgöres av Aracium palu- 
dosum, Cirsium heterophyllum, Convallaria majalis, Filipendula Ulma- 
ria, Geranium silvaticum, Geum rivale, Hypericum maculatum, Melam- 
pyrum pratense och silvaticum, Melica nutans, Milium effusum, Paris 
quadrifolia, Pyrola rotundifolia, Rosa cinnamomea, Valeriana excelsa, 
Vicia sepium, Viola Riviniana. Härtill kommer ett flertal arter, 
som lika val trivas i bergroten och rasmarken, såsom Lactuca 
muralis, Scrophularia nodosa, Vicia silvatica m. fl. 

För undvikande av upprepning äro i nedanstående förteckningar 
från Nordingråbergen följande växter uteslutna såsom i regel där 
alltid förekommande: Anemone Hepatica och nemorosa, Antennaria 
dioica f. hyperborea, Aracium paludosum, Arctostaphylos uva ursi, 
Convallaria majalis, Cystopteris fragilis, Dryopteris austriaca och 
Filix mas, Eupteris aquilina, Fragaria vesca, Galeopsis bifida, Hype- 
ricum maculatum, Melica nutans, Milium effusum, Moehringia tri- 
nervia, Paris quadrifolia, Polypodium vulgare, Potentilla argentea, 
Salix caprea, Sedum acre, Struthiopteris Filicastrum, Valeriana excelsa, 
Viola tricolor, Viscaria vulgaris, Woodsia ilvensis m. fl. 

Beträffande sallsyntare eller för vaxtgeografien betydelsefullare 
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Foto fört. 1932. 


Fig. 2. Dalsberget i Nordingrå socken. I förgrunden gårdarna i Malands by. 
Langst till hoger skymtar bergets nordligaste klack. 


arter har jag i allmänhet lämnat belägg till Riksmuseets herba- 
rium, i vissa fall med serier fran nära varandra liggande stand- 
orter. 

Frekvensen angives enligt följande schema: enstaka e.— 1, 
tunnsadd t.= 2, strédd s.= 3, riklig r.= 4, ymnig y.= 5. Exem- 
plar i vara offentliga herbarier angivas med: RM Riksmuseum, 
UH Uppsala universitet, LH Lunds universitet. 

Dalsberget (fig. 2) ar socknens högsta berg, det når 332 m 6. h., 
ligger inom Dals och Malands byar och har en utsträckning i norr 
och söder av icke mindre än en halv mil. Dess stup äro vända 
mot öster. Som berget emellertid ligger utanför eruptivområdet, 
äro klippformationerna mera avrundade; lodräta, av skiktade berg- 
arter bildade stup saknas, och berget kan även mellan branterna 
på flera ställen bestigas. Söder om den nordligaste klacken leder 
en fästig, delvis sönderskuren av en bäck, tvärs över berget förbi 
en liten tjärn på passhöjden. Utefter denna bäck råder en sär- 
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skilt yppig växtlighet med täta samhällen av bl. a. Mulgedium al- 
pinum och Lonicera Xylosteam. Med detta berg far ej förväxlas 
ett annat med samma namn i Rafs6 by, omnämnt av ARNELL (13) 
och ANDERSSON och BIRGER (7). Av mera anmärkningsvärda arter 
har jag har antecknat: 


Acer platanoides fert., r., Actaea spicata r., Ajuga pyramidalis e. pa 
vallarna nedanför berget, Angelica silvestris s., Asplenium septentrionale s., 
A. Trichomanes r., A. viride endast några få tuvor pa ett ställe i branten, 
Carex digitata r., Coeloglossum viride e., Corallorrhiza trifida e., Daphne 
Mezereum t., Geranium Robertianum s., Lathyrus vernus t., Lonicera Xylo- 
steum t., Lycopodium Selago t., Mulgedium alpinum s. och pa ett par stallen 
i rikliga grupper, Platanthera bifolia e., Polygonatum officinale r., Polypo- 
dium vulgare f. furcatum flera ex. på samma ställe, Potentilla Crantzii t., 
Ribes alpinum t., Salix aurita t. pa platån, S. lapponum e. nedanför berget, 
Scrophularia nodosa e., Silene rupestris r., Stachys silvaticus t.. Thymus 
Serpyllum t., Viburnum Opulus t., Vicia sepium s., V. silvatica t., Viola 
mirabilis r., V. montana X Riviniana t., V. Riviniana r. Aven kan förtjäna 
omnämnas att jag ar 1952 har påträffat lovmossan Dicranella heteromalla 
(L.) Schimp. (det. HERM. PERSSON), förut okänd norr om Gästrikland. 


Nagra av ovanstående arters förekomst och geografiska utbred- 
ning ar av särskilt intresse. 

Acer platanoides. Såsom dessa anteckningar skola visa, förekommer 
lönn ganska ofta i Ångermanlands kustberg, stundom rikligt. Den synes 
överallt vara fertil. Den nordligaste hittills anmärkta växtplatsen är Näske- 
berget i Nätra socken. Emellertid har jag funnit den något nordligare, 
nämligen i Sidensjö socken, där den växer yppigt i den av Nätraån ner- 
skurna ravinen helt nära kyrkan, och ingen anledning föreligger att ej 
betrakta den som spontan på denna av naturen gynnade lokal. 

Asplenium septentrionale och Trichomanes äro merendels båda rikliga 
i brantbergens stup i Nordingrå men sällsynta i lägre eller mindre branta 
bergformationer. Vid kusten gå de blott på enstaka lokaler utanför det 
eruptiva områdets gräns, och de gå ej heller nordligare än detta. De 
nordligaste kända fyndplatserna efter kusten äro nämligen Storberget och 
Billaberget i Själevad (42) och Råskärsön, för A. septentrionale jämväl 
Vågön, utanför Örnsköldsvik (enl. TH. ARWIDSSON 1931). Uppefter Ånger- 
manälven gar A. septentrionale så långt som till Röberget i Multrå socken 
och A. Trichomanes till Paraberget i Sånga socken. Inne i landet finnas 
båda arterna flerstädes i Jämtlands norra socknar samt dessutom den 
förstnämnda i Dorotea (49) och Norsjö (ex. i UH av C. MALMSTRÖM 1922), den 
sistnämnda i det märkliga berget Nammats i Kvikkjokk, i vars sydbrant 
jag fann några små tuvor år 1923. 

Asplenium viride är av gammalt känd från 2 lokaler i Ångermanlands 
kustland, nämligen Skuleberget i Vibyggerå socken och Borgen i Ytter- 
lännäs socken. Dessa tre ångermanländska förekomster liksom ännu en 
i Svartviksbergen i Njurunda socken i Medelpad torde få betraktas som 
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rena relikter, varemot en annan medelpadsférekomst, vid Rankléven i 
Borgsjö socken, snarare kan sättas i samband med utbredningsomradet i 
det inre Jämtland liksom en sådan i Los i Hälsingland med Härjedalens 
fjällflora. Som bekant ha en hel del alpina arter just på dessa två platser 
sina mot kusten längst framskjutna utposter.' 

Geranium Robertianum saknas sällan i de ångermanländska brantbergen 
men är aldrig riklig. Den synes praktiskt taget ha sin nordgräns i Jämt- 
land och Ångermanland. UH har ett ex. från Piteå av A. N. LUNDSTRÖM 
1885 (möjligen kulturspridd ?). 

Lathyrus vernus finnes vanligen 4 de mera gynnade lokalerna i brant- 
bergens rasmark och lévangen darnedanfor. Den har sin nordgräns i Jamt- 
lands och Angermanlands berg. 

Lonicera Xylosteum förekommer efter kusten upp till Nätra socken, 
vanligen ganska sparsamt samt uppefter Ångermanälven på spridda lokaler 
i Helgum, Resele och Ramsele upp till Kalkherget i Alanäs socken samt 
Tåsjöberget samt är även antecknad för en sydbrant i Åsele lappmark 
(49). Den går ej över riksgränsen och förekommer ej så högt upp på 
norska sidan (nordligast i Opland). 

Mulgedium alpinum är spridd i så gott som alla Ångermanlands sock- 
nar, stundom copiosissime såsom i Rammeldalen i Bjärtrå socken. 
Samma är förhållandet i Medelpad. 

Polygonatum officinale är en av dessa trakters ymnigast förekommande 
och rikligast blommande växter på brantbergens hyllor och i lunderna 
nedanför bergen. Den avtar emellertid i frekvens mycket hastigt norrut 
och är ovanför Örnsköldsvik bekant blott från enstaka lokaler i Gideå, 
Bjurholm och Burträsk samt i Luleå och Kalix skärgårdar. Inåt landet 
aro enslaka förekomster kända efter Ångermanälven upp till Ström och 
Alanäs samt norr om Ångermanland en enda i Åsele lappmark (49). 

Scrophularia nodosa uppträder sparsamt, och uppgifterna om dess ut- 
bredning äro fåtaliga. Jag har sett den nordligast i Gideå socken. Upp- 
gifter finnas även från Västerbotten, vilka emellertid synas avse barlast- 
platser. I det inre av landet är den nordligast iakttagen i Åsele lappmark 
(49) och som ruderatväxt än nordligare. 

Silene rupestris förekommer rikligt i brantbergen från toppen ned till 
foten på öppna, soliga hällar. Nedanför ett sådant berg kan man få se 
den på landsvägskanten, såsom vid Strinnebergen i Bjärtrå, och på järn- 
vägsbanken, såsom vid Rösåsberget i Mo socken. Vad kustlandet beträffar, 
har den sin nordgräns i Ångermanland med de nordligaste kända lokalerna 
i Gideå och Bjurholm, i lappmarkerna är den typväxt för sydbergen ända 
upp i Torne lappmark. 

Stachys silvaticus är observerad på en mångfald platser och går i kust- 
landet upp till Själevadsbergen samt i lappmarkerna till Vilhelmina, Tärna 
och Sorsele. Man har emellertid anledning förvänta, att den skall på- 


"I RM finnes ex. från Köpmanholmen i Nätra socken av PHILIP SJÖHOLM 1891, 
men ehuru förekomsten ej är osannolik, föreligger anledning anse denna lokal- 
uppgift såsom otillförlitlig, tills den ev. vinner bekräftelse. 
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Foto férf. 1933. 
Fig. 3. Ringkalleberget sett fran Stortorgets plata; till vänster profilen av bergets 
tvarbranta nordstup. 


träffas ännu nordligare i gransbergen, ty pa norska sidan är den ganska 
allman annu norr om Narvik. 

Thymus Serpyllum ar en utpräglad kustvaxt, allman på Ångermanlands 
kustberg och skargardséar. Den har har sin nordgräns med undantag 
for en isolerad men ymnig förekomst pa den sydvästra branten av Bred- 
berget i Lovangers socken.’ I Norge har jag påträffat den pa strandbrinkar 
anda uppe vid Tana älv mot finska gränsen. Denna växts egendomliga 
utbredning är närmare utredd av ARNELL (12). 

Viburnum Opulus förekommer i Nordingrå ganska sparsamt, uppsökande 
skuggiga lövängar med god jordmån. Emellertid går den efter kusten 
långt norrut, en hel del växtplatser äro numera kända upp till Nederluleå. 
Nordgränsen sammanfaller enligt BIRGER med 15” isotermen för juli månad 
(17). Efter ådalarna vandrar den långt in i inlandet i Åsele, Vilhelmina, 
Lycksele och Älvsby socknar. 

Vicia silvatica, som är så praktfullt ymnig nedanför Ångermanlands 
och Jämtlands brantberg, har praktiskt taget sin nordgräns i dessa. Nord- 
ligast är den bekant från Sorsele. 

Viola mirabilis har med förkärlek observerats av botanisterna och an- 


! Uppgiften i Backman & HoLms flora om en ståndort på Harskär utanför Umea 
avlivas av tullförv. VLEUGEL i ett brev till ARNELL, för vilket denne redogör i sin 
avhandling om Hippophaé och Thymus (12, sid. 236). 
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tecknats fran en stor mängd platser i Ångermanland. Norr därom är vid 
kusten blott en lokal känd, Hökmarksberget i Lövånger, men i inlandet 
förekommer underviolen på spridda ställen i Dorotea, Vilhelmina, Lyck- 
sele, Degerfors, Tärna, Sorsele, Jokkmokk och Kvikkjokk. 


Ringkalleberget (fig. 3) hör till de mest kända kustbergen, 
särskilt av sjöfarande, på grund av sitt dominerande läge vid Gaviks- 
fjärden och de djärva profilerna både mot norr och söder. Det 
sträcker sig till 3 km:s längd inom Kåsta och Häggvikens byar 
och når en höjd av 212 m. Berget bildar ett vidlyftigt komplex 
av branta stup och rasmarker åt alla håll, vilka jag icke haft 
tillfälle att mer än delvis undersöka. Följande mer anmärknings- 
värda arter har jag där antecknat: 


Acer platanoides åtminstone på östra sidan r., Actaea spicata r., Asple- 
nium septentrionale r., A. Trichomanes r., Carex digitata s., Daphne Mezereum 
s., Erysimum hieraciifolium t., Lathyrus vernus s., Lonicera Xylosteum s., 
Lycopodium Selago e., Polygonatum officinale y., Ribes alpinum s., Sedum 
Telephium t., Silene rupestris r., Thymus Serpyllum t., Vicia silvatica s., 
Viola mirabilis s., V. Riviniana s. 


Stortorget i Häggviks by ligger strax norr om Ringkalleberget 
och är väl känt av alla lustresande till den natursköna Häggviken, 
vilka bruka bestiga det för dess vackra och fria utsikts skull. 
Berget har tvära branter mot väster och söder med väl utbildade, 
örtrika rasmarker. Fynd härifrån äro anförda av ARNELL (14). 
Utöver dem har jag antecknat: 


Ajuga pyramidalis e., Asplenium septentrionale s., A. Trichomanes r., 
Campanula persicifolia t., Carex digitata r., Chelidonium majus e., Epilobium 
collinum t., E. montanum t., Geranium Robertianum t., Hypericum perfora- 
tum e, Hypochoeris maculata r., Myosotis micrantha e., Poa glauca t., 
Potentilla Crantzii t., Rosa glauca *anfracta (det. Linpstr.) e., Satureja 
Acinos e., Scrophularia nodosa e., Sedum annuum s., Silene rupestris r., 
Thymus Serpyllum y., Verbascum Thapsus e., Vicia silvatica t., Viola Rivi- 
niana Yr. 

For de nu uppräknade arterna kunna följande erinringar göras rörande 
deras förekomst och utbredning. 

Campanula persicifolia uppträder överallt, där den finnes, sparsamt och 
helst på branternas avsatser eller i rasmarkerna. Sällan vandrar den ut 
på ängarna. Den har sin nordgräns i Ångermanland, oeh inåt landet går 
den blott till Sollefteå. 

Chelidonium majus är ny för landskapet och torde ej nordligare ha på- 
träffats annat än som ruderatväxt. Redan i Medelpad finnes den blott 
sparsamt. 

Epilobium collinum är vanlig i bergspringorna i de ångermanländska 
bergen men synes ej gå nordligare i det yttre kustlandet än till Grund- 
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sunda socken. I det inre landet är den funnen i Alvsbybergen och är 
vanlig i hela Lappland. E. montanum föredrager skuggigare platser i 
bergrötter och lundmark och förekommer blott sparsamt i Lappland; 
norr om Ångermanland är den känd från Åsele, Tärna, Sorsele och Gälli- 
vare. Att bemärka är, att äldre uppgifter rörande E. montanum måste 
upptagas med försiktighet, då de stundom avse den kollektivart, som även 
omfattade collinum. 

Hypericum perforatum är även i brantbergen en mindre vanlig växt, 
och t. v. har den i Skuleberget i Vibyggerå socken den nordligaste växt- 
plats, som jag känner. Såsom ruderatväxt är den funnen även i Norr- 
botten. 

Satureja Acinos älskar framför allt öppna, solbelysta berghyllor, där 
man finner den ganska allmänt i Ångermanlands och Jämtlands brantberg. 
Nordligare är den ej med säkerhet känd annat an som akerogras. 


Mellan de sist omtalade tvenne bergen ligger vid Haggnor en 
bergbacke, som sluttar mot väster ned till havsstranden och fére- 
ter en synnerligen frodig vegetation. Vid ett kort besök pa platsen 
antecknades följande för en sa oansenlig lokal ganska märkliga arter: 


Anemone Hepatica och nemorosa, Asplenium Trichomanes, Carex digi- 
tata, Cystopteris fragilis, Dactylis glomerata, Daphne Mezereum, Epilobium 
collinum, Erysimum hieraciifolium, Hypericum perforatum, Hypochoeris 
maculata, Lonicera Xylosteum, Milium effusum, Paris quadrifolia, Phalaris 
arundinacea, Polygonatum officinale, Ribes alpinum, Rosa sp. enl. A. Linp- 
STRÖM sannolikt R. Collinderi X glauca, Sedum acre och Telephium, Vicia 
sepium och silvatica, Viscaria vulgaris, Thymus Serpyllum. 


Nästan mitt emot denna strand växer pa den mot söder ut- 
skjutande bergudden i Sunds by: 


Asplenium Trichomanes, Dryopteris spinulosa, Erysimum hieraciifolium, 
Platanthera bifolia, Stellaria nemorum, Struthiopteris Filicastram, Thymu 
Serpyllum samt vid den lilla tjarnen uppe pa berget Alnus glutinosa. 

Litteraturuppgifterna om Dryopteris spinulosa äro osäkra, dels emedan 
den, särskilt i äldre anteckningar, omfattar kollektivt även Dryopteris au- 
striaca, dels emedan den synnerligen ofta felbestämmes, varom herba- 
riernas etiketter i talrika fall bära vittne. Med säkerhet är den mera spridd 
i övre Norrland, än man förr trott, ej blott efter kusten, där jag funnit den 
på flera lokaler ända upp i Kalix skärgård, utan även inne i landet. I 
Ragunda t. ex. är den ej ovanlig, i Resele har jag sett stora bestånd av 
den, och åtminstone så långt norrut som från Degerfors föreligger en säker 
uppgift (68) och ett par från Arjepluog (102). 


Röklinten ligger med sin topp inom Sunds grannby Mädan. 
Berget är visserligen högt och har ett dominerande läge, men helt 
skogbeväxt som det är, synes det på avstånd föga lockande för bota- 
nisten. Det äger emellertid flera branta stup och rasmarker och 
nedanför dessa mot landsvägen vid Gaviksfjärden en lundmark, 

21 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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vars frodighet ingenstédes överträffas. Jag har vid detta berg 
antecknat: 


Actaea spicata y.,.Asplenium septentrionale s., A. Trichomanes r., Cam- 
panula persicifolia t., Carex digitata s., Corydalis intermedia i lovangen 
sannolikt ganska rikl., Daphne Mezereum s., Epilobium montanum t., Ery- 
simum hieraciifolium r., Galium boreale s., Geranium Robertianum s., Geum 
rivale s., Hypochoeris maculdta s., Lathyrus vernus r., Lonicera Xylosteum s., 
Pimpinella Saxifraga e., Platanthera bifolia e., Polygonatum officinale y., 
Rosa virens *concolor (det. LINDSTRÖM) e., Sedum annuum t., S. Telephium s. 
pa hallarna ända ned mot vägen, Silene nutans t., Stachys silvaticus t., 
Stellaria nemorum y. i lévangen, Thymus Serpyllum s., Vicia sepium y., 
V. silvatica y., Viola mirabilis s., V. Riviniana Tr. 

Den märkligaste av dessa ar utan tvivel Corydalis intermedia. Den ar 
tidigare ej funnen i kustlandet nordligare än Härnön (Tu. LANGE 1926), 
men jag har anledning tro, att den ej är ovanlig i lovangarna nedanför 
Nordingrå brantberg. Den är emellertid ej lätt att upptäcka pa sommaren, 
då den alltid är dold av överskyggande bladrika örter. I Norge går den 
upp till nordligaste Troms, och det är i samband med denna utbredning 
som man får betrakta dess förekomst i våra fjäll. Den är iakttagen i 
Vilhelmina, Tärna och Sorsele och torde med utsikt till framgång kunna 
eftersökas även vid de nordligaste svenska fjällpassen. 


Körningberget i Körnings by med brant stup mot söder 
och väster: 


Actaea spicata r., Ajuga pyramidalis t., Asplenium Trichomanes s., Carex 
digitata y., Epilobium collinum s., Poa glauca t., Polygonatum officinale s., 


Pyrola uniflora s., Ribes alpinum t., Scrophularia nodosa t., Silene nutans e., 
Thymus Serpyllum r., Vicia silvatica e., Viola Riviniana s. 


Inom Ké6érnings by ligger även ovanför den lilla sjön Jeresta- 
viken ett mot väster stupande berg med vacker flora: 


Ajuga pyramidalis e., Asplenium septentrionale s., A. Trichomanes r., 
Campanula persicifolia s., Carex digitata r., Corydalis intermedia e., Epilo- 
bium collinum t., E. montanum e., Hypochoeris maculata r., Polygonatum 
officinale s., Potentilla Crantzii t., Ribes Schlechtendalii e., Silene nutans f. 
infracta t., Thymus Serpyllum y., Vicia silvatica r., Viola Riviniana r. ' 


Berg väster om Nylands by med branter mot Vedasjén och 
Hogforstjarn: 

Actaea spicata s., Arabidopsis thaliana e., Asplenium septentrionale s., 
A. Trichomanes s., Campanula persicifolia t., Carex digitata s., Epilobium 
collinum t. Geranium Robertianum t., Lathyrus vernus t., Polygonatum 
officinale r., Sedum annuum t., Stachys silvaticus s.. Thymus Serpyllum t., 
Verbascum Thapsus e., Vicia sepium t., Vicia silvatica t., Viola Riviniana s. 

Berg norr om Nylands by med mindre branter mot söder: 


Asplenium septentrionale t., A. Trichomanes t., Campanula persicifolia e., 
Carex digitata t., Erysimum hieraciifolium t., Hypochoeris maculata t., Lathy- 
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Foto förf, 1932. 


Fig. 4. Roviksberget. 


rus vernus t., Lonicera Xylosteum t., Poa glauca s., Polygonatum officinale y., 
Rosa virens *angermanula (det. LINDSTRÖM)r., Thymus Serpyllumt., Verbascum 
Thapsus e., Vicia sepium r., V. silvatica s., Viola mirabilis t., V. Riviniana r, 

Mindre berg utan branta stup norr om Overveda: 

Arabidopsis thaliana e., Campanula persicifolia e., Carex digitata s., Epi- 
lobium collinum e., E. montanum e., Hypochoeris maculata t., Luzula pal- 
lescens e., Thymus Serpyllum e., Verbascum Thapsus e., Vicia silvatica t. 

Omneberget är Nordingrå sockens mest imponerande brant- 
berg med ett högt, kilometerlångt, mot sydväst vänt stup, därnedom 
väldiga rasmarker och såväl mot Omnesjön som i väster mot Sebängs 
by yppiga lövängar. Givetvis blir en sådan plats observerad av 
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botanisterna, och vaxtuppgifter därifrån finnas hos ANDERSSON och 
BIRGER (7), ARNELL (14) och HAGLUND (42). Förutom de arter dessa 
omtala har jag antecknat följande av intresse: 


Actaea spicata r., Ajuga pyramidalis e., Carex digitata s., C. dioica t., 
C. Pairaei e., Coeloglossum viride e., Corydalis intermedia t., Epilobium 
collinum t., Heracleum sibiricum e., Hieracium expallidiforme Dahlst. (det. 
K. JOHANSSON) e., H. stenolepis Lbg (det. idem) t., Humulus Lupulus e. vid en 
hölada i lundmarken, Hypochoeris maculata t., Lathyrus vernus r., Pimpinella 
Saxifraga e., Rosa canina L. (sens. lat.) t., Scirpus silvaticus i bäcken fran 
sjön, Sedum annuum t., Silene rupestris s., Vicia sepium r., Viola Riviniana r. 

Av hasselns nordliga förekomster ar den härstädes förefintliga saker- 
ligen den rikaste och minner om den avlägsna tid, da den jämte klibb- 
alen ingick som en vanlig konstituent i traktens lundflora, något som tyd- 
ligt adagalagts genom Fritz Jonssons fossila fynd vid gravningar pa ett 
par platser i Nora (58). Det kan i detta sammanhang erinras om att dessa 
undersökningar bragt i dagen frukter av Carex pseudocyperus, Ruppia ma- 
ritima och Najas marina, vilka i var tid ej växa nordligare än i Medelpad 
vad den förstnämnda och i Hälsingland vad de två sistnämnda beträffar. 
Norr om Omneberget aro for hasseln 2 lokaler kanda i Vibyggera, 1 1 
Natra och 1 i Sjalevad. 

En annan av bergets mera anmärkningsvärda växter ar Turritis glabra. 
Den är som bekant en typvaxt for de norrländska sydbergen, men även i 
dem ar den ganska sällsynt. Norrut är den flerstädes anmärkt som aker- 
ogräs, och troligen av kulturen föranledda fynd äro gjorda i kustlandet 
upp till Luleå Gammelstad. Ursprunglig synes den däremot vara på Vån- 
ören strax norr om Bjuröklubb, och den växer där på båda sidor av holmen 
rikligt bland havsstrandens översta stenar och närmaste ängsmark. En 
anmärkningsvärd ståndort äro bergen vid Älvsbyn; nordligast går den upp 
till Nammats, Rittok och Tarfek i Kvikkjokk. Uppefter Ångermanälven 
påträffa vi den ståtliga växten på de soliga sandniporna, således på un- 
gefär samma slags växtplatser som söderut; även vid Skellefteälv finnes 
den på liknande lokaler. 


Röviksberget (fig. 4). Namnet är mitt och avser några 
ganska höga, tvärbranta hällar av ringa utsträckning strax väster om 
Röviken i Edsätters by. Med säkerhet är det denna lokal, som 
avses, när ARNELL anför Asperula odorata och Geum urbanum fran 
Réviken (14). Likaså det av HAGLUND omnämnda »berg mellan 
Edsatter och Räfsön. Saknar namn. C:a 30 m hög lodrät ham- 
mare mot söder» samt därifrån uppräknar 10 arter (42). Utöver 
dessa redan omnämnda 12 arter, vilka jag alla funnit på platsen, 
har jag antecknat: 

Actaea spicata y., Ajuga pyramidalis e., Arabidopsis thaliana s., Asple- 
nium septentrionale t., A. septentrionale X Trichomanes e., Carex digitata r., 


C. Pairaei e., Corydalis intermedia t., Epilobium montanum e., Geranium 
Robertianum s., Hypericum perforatum t., Lactuca muralis r., Potentilla 
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Foto forf. 1932. 


Fig. 5. Mjallomberget. 


anserina s., P. Crantzii s., Rosa virens *Collinderi (det. LINDSTROM) e., Sagina 
procumbens t., Sedum annuum t., Stachys silvaticus y., Thymus Serpyllum t., 
Verbascum Thapsus e., Viola montana X Riviniana e., VY. Riviniana t. 
Flera av dessa växter äro ay särskilt intresse. Asperula odorata ar känd 
även fran en lokal i Nora socken, nordligare blott från Byske i Västerbotten 
(19, meddelat BIRGER av jägmästare O. ENEROTH). Dessutom förekommer den 
i några berg i Frostvikens och Ströms socknar i Jämtland. Geum urbanum 
synes på sina nordligaste ståndorter uppträda som havsstrandväxt och taga 
skydd av albuskarna. Den gör så på Rövikslokalen och utbreder sig från 
stranden upp genom lundmarken till bergets rasmark. I Nordmaling och 
på Holmöarna, från vilka platser den också är känd, växer den bland ste- 
narna 1 strandens alregion. Exemplar från Piteå utan närmare angiven lokal 
föreligga även (UH av A. N. LUNDSTRÖM 1885). Lactuca muralis är ganska 
sällsynt här mot gränsen av sitt utbredningsområde. Jag känner ingen lokal 
i kustlandet norr om Vibyggerå, men LINDMAN uppger den även för Väster- 
botten (64). I fjällkedjan är den emellertid anträffad å Njutum i Torne lapp- 
mark (M. SonpÉN 1907). Ehuru de två ovan anförda Asplenium-arterna så 
ofta träffas tillsammans i de ångermanländska kustbergen, är hybriden dem 
emellan sällsynt, i motsats till förhållandet i Stockholms skärgård och 
Södermanland. Från dessa trakter är den känd blott från Skuleberget i 
Vibyggerå, Grofällsberget i Säbrå samt N. Stadsberget vid Sundsvall. 
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Mjallomberget (fig. 5) reser sig till en betydande höjd, 281 
m, ute vid kusten väster om gårdarna i Mjälloms by. Det har 
sina tväraste branter mot öster, men dessa äro i likhet med bergets 
övriga sidor tämligen sterila. I dalgångarna, som fran bergkom- 
plexets västra sida leda ned mot havet, finner man däremot en 
yppig lövängsflora. Anteeknade äro: 


Asplenium septentrionale r., Erigeron acris e., Polygonatum officinale t., 
Rhamnus Frangula e., Silene rupestris y., Viburnum Opulus e. 

Rhamnus Frangula förekommer dels högt uppe i berget i några fuktiga 
skrevor, dels i de omnämnda dalgångarna, där den växer tillsammans med 
Viburnum Opulus. 


Vibyggerå socken. Naturen och vegetationstyperna äro här i 
stort sett desamma som i Nordingrå socken. Av den ovan be- 
skrivna vulkaniska formationens bergarter är här den rödaktiga 
graniten förhärskande; blott utefter dess västra rand mot urberget 
går ett stråk av gabbro i dagen. Vibyggerå socken är mest bekant 
för Skulebergets skull och den norr om berget liggande milsvida 


Skuleskogen, över vilken vägen — fordomdags den enda till övre 
Norrland — går fram till Skule by i Nätra socken. Orsaken till 


bergets rykte är i första hand, att dess imponerande, tvärbranta 
stup reser sig alldeles intill landsvägen och blott ett hundratal 
meter från havet, så att bergets hela höjd, 293 m, gör sig på ett 
överväldigande sätt gällande. Vidare bidrager därtill den sägen- 
omspunna grottan, som öppnar sig halvvägs upp i stupet; den är 
emellertid ganska oansenlig, 7 m djup och ungefär lika vid. Slut- 
ligen, och vad som här ger anledning till alt dröja vid denna 
lokal, hyser berget en mer än vanligt rikhaltig flora. Redan 
FRISTEDT, som har de första utförligare floristiska anteckningarna 
härifrån, säger med full rätt om Skuleberget (Bot. Not. 1858), att dess 
» växtlighet uttrycker fullständigast hvad de öfrigas blott till en mer 
eller mindre ofullkomlig grad förmå». Detta är också skälet, var- 
för jag valt detta berg, då jag önskat giva ett mera fylligt exempel 
på dessa trakters vegetationstyp, i vilket syfte jag antecknat alla 
de arter jag iakttagit på berget och i dess omedelbara grannskap. 
Jag har även insatt 9 arter, som uppgivits av andra, men vilka 
jag ej själv lyckats finna. Beträffande dessa angives källan. 
Skuleberget (fig. 6) ligger till sin östra del med den stora 
hammaren inom Bergs, till sin västra inom Norrgällsta by. Det 
område, från vilket nedanstående artförteckning förskriver sig, be- 
gränsas i Oster av gamla kustlandsvägen, i söder och väster av 
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Foto forf. 1933. 


Fig. 6. Skuleberget fran öster. 


byvagen mellan Bergs och Norrgallsta byar, i norr av den närmaste 
dalgången nedanför bergets stup pa denna sida. I avsikt att fram- 
ställa en bild av de olika raéjongernas vegetationstyper är varje arts 
förekomst och frekvens angiven för var och en av de här förut 
definierade fem räjongerna, varvid P betecknar platå, H hammare, 
B bergrot, R rasmark och L lövängar och andra marker i om- 
rådets nedersta delar. 


Artlista för Skuleberget. 
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Anthoxanthum odoratum 
Arabidopsis thaliana. . 
Arabis hirsuta 
Aracium paludosum . 
Arctostaphylos uva ursi 
Asplenium septentrionale 
A. septentrionale X Tri- 
chomanes (30, ex. i RM) 
A. Trichomanes 
A. viride 8 
Athyrium Filix NN. : 
Barbaraea vulgaris 
Betula nana 
B. pubescens 
B. verrucosa . 
Botrychium matricarit- 
folium (30) 
Calamagrostis purpurea 
Calluna vulgaris... . 
Caltha palustris 
Campanula persicifolia . 
C. rotundifolia 


Cardamine pratensis . . - 


Carduus crispus ... 
Carex brunnescens.. . 
. canescens 
. capillaris 
. digitata 
dioica 
flava 
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Cirsium arvense . 
C. heterophyllum. . 
(lan ee la lunar 
Coeloglossum viride 
Comarum palustre . 
Convallaria majalis 
Cornus suecica 
Corylus avellana. .. . 
Cystopteris fragilis . . . 
Dactylis glomerata 
Daphne Mezereum.. . 
Deschampsia Ciespilosa 
D. flexuosa 
Dianthys deltoides . . . 
Drosera rotundifolia . . 
Dryopteris austriaca . . 
D. Filix mas 
D. Linnaeana 
D. Phegopteris 
D. spinulosa 
Empetrum nigrum . 
Epilobium collinum 
E. montanum 
E. palustre 
Equisetum arvense . . 
E. palustre 
FE. pratense 
E. silvaticum 
Erigeron acris 
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Fragaria vesca 
Galeopsis bifida 
Galium boreale 
A palustre 

. triflorum (14) 
A uliginosum ; 
Gentiana campestris (7) 
Geranium Robertianum 
G. silvaticum 
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Gnaphalium silvaticum . 


Hieracium auricula 
. caestiflorum 
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Hypericum asian : 


H. perforatum . . 


Hypochoeris maculata . 
Impatiens noli tangere . 


Juncus filiformis . . 
J. nodulosus . 
J. trifidus 


Juniperus communis . . 


Lactuca muralis (14) 


Lathyrus pratensis. . . 
Leontodon autumnalis . 


Linnaea borealis . 
Listera cordata 
Lonicera Xylosteum 
Luzula multiflora 
Wie puosdis «es 


Lycopodium ponotnane 


Vmelaualumin, . =; 
L. complanatum .. 
L. Selago 


Majanthemum eaten 


Matricaria inodora 


Melampyrum pratense . 


M. silvaticum 


Melandrium dioicum . 


Melica nutans 
Milium effusum 


Moehringia trinervia . 


Mulgedium alpinum 
Myosotis arvensis 
Nardus stricta . 
Orchis maculata . . 
Oxalis Acetosella 


Oxycoccus quadripetalus 


Paris quadrifolia 
Parnassia palustris 


Pedicularis palustris . . 
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Phleum pratense . 
Picea excelsa 
Pimpinella Saxifraga 
Pinguicula vulgaris 
Pinus silvestris 
Plantago major 
Platanthera bifolia . 
Poa annua 
P. nemoralis . : 
f. glaucicolor (det. 
LINDMAN) ; 
f. tenella (det. va 
MAN). . 
TE, JU ROUBOSES. 5g oo 88 
Polygonatum officinale . 
Polygonum aviculare 
P. dumetorum (42) 
P. viviparum : 
Polypodium vulgare 
Populus tremula . 
Potentilla argentea 
P. Crantzii . 
P. erecta 
Prunella vulgaris 
Prunus Padus . 
Pyrola minor 
P. rotundifolia 
P. secunda 
P. uniflora . 
Ranunculus acris 
R. auricomus 
R. repens 
Rhamnus Frangula 
Rhinanthus minor . . 
Ribes alpinum . . 
Rosa cinnamomea .. . 
R. glauca *anfracta 
R. virens *concolor . 
ORTON 5 5 & 
(det. LINDSTRÖM) 
Rubus arcticus . . . 
R. chamaemorus . 
R. idaeus 
R. saxatilis 
Rumex Acetosa 
R. Acetosella 
R. domesticus 


8 RR te Cees se 


8) ie! let RC 


yet, Wee 0 


Ha 


= 


(en) 


vw I IT RR | 


eR OT | 


| 


Co 


ol 


se ol | 


FOSS 


Le RR OO ROD A BB Ut ki | 


Sle) RO fon 


Nee ore 


eS a = oO | 


or 


Kael 


Yo 


we ol 


Nm ow 


326 


[egal [ph Va LE Poe BRE 
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Wi KODA, 5 8 Go oo x -. 23 4 3 3 Ulmus glabra (29) 
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Satureja Acinos ....- 2 --—-  Valeriana excelsa ...- 3443 
Saxifraga groenlandica - 1 1 - -  Verbascum Thapsus ..- - 111 
Scirpus austriacus ...2.-—- — -— Veronica Chamaedrys ..1 > — 9325 
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Solidago virgaurea ..4 4 4 4 4 Viburnum Opulus (7) 
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Förteckningen upptager 251 arter, former och hybrider, av vilka jag 
själv sett 242, ett antal, som genom fortsatta undersökningar pa olika 
årstider givetvis kan utökas. Sa saknas åtskilliga i trakten vanliga växter, 
som säkerligen kunna uppletas i de vidsträckta lundmarkerna nedom 
berget. Detta har ringa intresse, mera anmärkningsvärt är, att några av 
de för liknande lokaler typiska växterna icke blivit anträffade, såsom 
Agropyrum caninum, Erysimum hieraciifolium, Lathyrus vernus, Ribes Schlech- 
tendalii, Thymus Serpyllum, Turritis glabra, for vilka dock fyndorter finnas 
inom socknen. 

En analys av ovanstående uppställning är icke utan intresse. De ay 
mig sedda 242 arternas fördelning på de fem räjongerna ställer sig 

lee deh ey IR» lb, 


Salta, 03 spare ty eco Ab RE a ake me 64 112 101 110 177 styck: 
eller för varje rajong i procent av antalet . . 26 46 42 45 73 % 
Varlearalons, aneenSain s Ole inml mln aecmtenn monn 13 20 1 4 80 stvek 


eller i procent av den egna rajongens antal. . 20 18 1 4 45 4 


Denna tabla ger vid handen, att platan ar mest artfattig, vilket ju 
även var att vänta. Den hyser likväl ett proportionsvis stort antal arter, 
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som den är ensam om, beroende pa att dess flora i skarp motsats till 
samtliga övriga rajonger är av hégnordisk karaktär. 

Hammare, bergrot och rasmark uppvisa ungefär samma artantal. Att 
bergroten har den lägsta siffran, är ej att undra över med dess inskränkta 
areal; snarare kunde man ha väntat, att siffran varit ännu lägre. Däremot 
uppstår en anmärkningsvärt stor skillnad mellan de tal, som beteckna 
de för vart och ett av dessa tre områden egna arterna. Hammarens 
höga siffra förklaras därav, att den har en grupp arter, som för den äro 
alldeles speciella och endast undantagsvis utvandra på de övriga om- 
rådena, varemot såväl bergrotens som rasmarkens arter alla kunna åter- 
finnas på varandras område eller på något av de övriga. Man torde få 
betrakta det mera som en tillfällighet, att bergroten är ensam om en art, 
Corylus avellana, och rasmarken om sina fyra, Dryopteris spinulosa, Impa- 
tiens noli tangere, Scrophularia nodosa och Stachys silvaticus. 

Vad slutligen den perifera räjongen beträffar, komma vi där till den 
största avvikelsen. Den uppvisar absolut och procentuellt såväl det 
största antalet arter som även de flesta egna. Orsaken härtill ha vi i 
föreliggande fall att söka på tvenne håll. Som jag dragit gränserna för 
det undersökta området, har det kommit att innefatta jämväl kulturpå- 
verkad mark, vilket förhållande tillfört förteckningen ett stort antal vax- 
ter, som äro främmande för de fyra övriga områdena, vilkas flora kan 
sägas vara så gott som undantagslöst ursprunglig. I detta sammanhang 
är det intressant att aktgiva på siffrorna för Viola tricolor, vilka för platån 
och hammaren indikera en på platsen inhemsk ras, för den yttersta 
zonen en med odlingen införd. Men artrikedomen har ock en annan 
orsak, som ligger just i den omständigheten, som tidigare framhållits i 
denna uppsats, att ett brantbergs löväng har den särskilda karaktär, som 
gör, att det är icke blott berättigat utan även nödvändigt att medräkna 
lövängen som en integrerande del av bergets floraområde, om man vill 
göra sig en fullständig bild av detta. Ty ehuru Skuleberget är till alla 
delar mer än vanligt omfattande, så att de centrala delarna borde kunna 
giva rum för en gynnad lokals alla karaktärsväxter, är den 5:te räjongen 
likväl ensam om ett flertal dylika, vilka således icke skulle ha kommit 
till synes i ovanstående artförteckning, om undersökningen hade stannat, 
där rasmarken slutar. Av sådana arter kunna nämnas följande: Ajuga pyra- 
midalis, Aracium paludosum, Carex capillaris och leporina, Circaea alpina, 
Cirsium heterophyllum, Coeloglossum viride, Eupteris aquilina, Geum rivale, 
Listera cordata, Milium effusum, Potentilla Crantzii, Rhamnus Frangula, 
och det kan sägas vara blott en tillfällighet, att så anmärkningsvärda 
arter som Daphne Mezereum och Mulgedium alpinum anträffats även inom 
annan räjong än lövängen, utanför vilken de i vanliga fall icke före- 
komma. 

Beträffande en del av förteckningens arter finnes anledning till några 
erinringar. 

Arabis hirsuta, som i Medelpad ej är alltför sällsynt, har utom denna lokal 
i Skulebergets hammare blott två kända nordligare växtplatser vid kusten. 
i Själevad (ex. i UH av V. & C. HOLM 1853) och å udden Skatan i Hörne- 
fors socken (L. WAHLBERG 1931). I västra Skandinavien går den upp genom 
hela landet på ömse sidor om riksgräsen. 
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Circaea alpina, som ej ar ovanlig i nedre Angermanland, blir norrut 
sillsyntare och förekommer i kustsocknarna sparsamt upp till Skelleftea- 
trakten. I det inre av Angermanland och Jamtland har den spridda vaxt- 
platser, och fran Norge, där den är allman genom hela landet; gar den 
flerstädes över passen in i Sverige. Så har jag sett den pa båda sidor 
om gränsen i klyftorna vid Brudsléjan nara Storlien. Den ar även anteck- 
nad for Frostviken samt i Lappland för (Asele?), Vilhelmina, Fredrika, 
Stensele, Tarna, Sorsele och — åtminstone t. v. nordligast — Kvikkjokk. 

Corylus avellana förekommer endast sparsamt i bergroten, omkr. 16 
buskar på ett ställe, 4—5 på ett annat, ar livskraftig, ehuru den mycket 
skadas av snötryck på vintern, blommar, men frukt har jag ej kunnat 
iakttaga. 

Impatiens noli tangere har i nedre Ångermanland flera växtplatser och 
är på sina ställen rätt vanlig, såsom i bäckravinerna omkring Sollefteå. 
I Ådalsliden är den funnen vid Nämforsen av FRISTEDT och La:sTADIUS 
år 1856 (ex. i RM). Norrut har jag sett den i Rösåsberget i Mo och i bäck- 
dalarna vid Backen och Baggböle nära Umeå. Nordligast går den till ' 
Skellefteåtrakten. 

Juncus trifidus, av vilken endast några få tuvor finnas, är i övrigt känd 
i kustlandet blott från S. Stadsberget vid Sundsvall. 

Polygonum dumetorum förekommer i flera av de ångermanländska 
brantbergen, men nordligare är den känd blott från Hundberget i Älvsby 
socken samt Lulle Istjakk och Pellavardo i Arjepluogs socken. 

Saxifraga groenlandica hör som naturligt är till kustlandets rariteter; 
den växer endast sparsamt i den stora hammarens springor och på block 
i bergroten. Den finnes även i det närliggande Herrestaberget (se nedan). 
Sedan gammalt är den känd för kustlandet även från Eden och Rödåsen 
i Nora socken, vartill kommer ett par fyndorter i Nätra skärgård å Try- 
sunda och Skrubban (TH. ARWIDSSON och Er. ALMQUIST 1931). Nedom 
fjällen kan den även antecknas från Ranklöven i Medelpad, flera berg i 
Jämtland samt Storåberget i Norsjö socken. 

Tilia cordata växer i låg buskform ymnigt i rasmarken, där ett stort 
öppet blockparti är helt täckt av dess genom snötryck nedpressade gren- 
verk. I bergroten och på hammarens avsatser reser sig linden stundom 
till ett träd av högst 12 m:s höjd och med en stamdiameter av högst 30 
em vid brösthöjd. Vid Docksta gästgivargård finnes en inplanterad lind, 
som är omkr. 22 m hög och vid brösthöjd har en genomskärning av 60 
cm. Linden är fertil. Ar 1927, som var ett sent år, började blomningen 
den 1 augusti. Denna trakt är den nordligaste, där lind växer. Förutom 
i Skuleberget är den iakttagen å Skuleskogen på ett par platser mellan 
Magdbäcken och Kexed (86). 

Ulmus glabra angives för Skuleberget av FRISTEDT 1857 (29), som fått 
uppgiften av C. P. Lasrapius, som man måste anse vara en vederhäftig 
sagesman. Emellertid förefaller det, som om alm vore utgången på denna 
lokal. Åtminstone har jag ej trots mycket sökande kunnat påträffa sådan, 
och ortsbefolkningen kan ej anvisa dess växtplats. Även TH. ÖRTENBLAD 
har under sitt besök vid hassellokalen under östra branten förgäves efter- 
sökt alm. Han tillägger, att den torde jämte hassel finnas på sydsidan av 
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berget, vilken uppgift han grundar på meddelande av en kamrat (4). Som 
ingen annan veterligen sett hassel annanstddes än i bergroten nedanför 
stupet pa östra sidan, förefaller denna uppgift tvivelaktig beträffande 
hasseln och därmed även för almen. 

Viburnum Opulus är iakttagen i Skuleberget av TH. ÖRTENBLAD (4). Den 
nämnes ej av FRISTEDT för själva berget, men väl för Bergs by. Jag har 
sett den planterad där i flera av byns trädgårdar, och enligt befolkningens 
uppgift äro plantorna hämtade från en dalgång norr om Skuleberget när- 
mare Hästråberget. 

Viola rupestris har som bekant ett sydligt och ett nordligt utbrednings- 
område, väl skilda från varandra. Det förra har i Ångermanland och 
Jämtland sin nordgräns med ett flertal kända växtplatser. Det senare 
sträcker sig från Ishavskusten över Torneträskområdet ned till Lule 
lappmark. 

Viscaria alpina förekommer flerstädes i kustlandet, företrädesvis på 
skären. 

Även Sorbus suecica finnes angiven för Skuleberget,' en uppgift som är 
högst osannolik och väl snarast tillkommit genom misstag eller genom att 
okritiskt anteckna befolkningens ofta opålitliga botaniska meddelanden. 


Herrestaberget stupar ned mot Gallstasjon i nagra mot 
öster vända branter pa mindre än 1 km:s avstånd fran Skuleberget. 
Växter därifrån äro anförda av FRISTEDT (30), ANDERSSON och Bir- 
GER (7) och HAGLUND (42). Det kallas av dem Dockstaberget, vilket 
är oegentligt. Visserligen går dess förlängning in på Docksta bys 
område, men de botaniskt intressanta branterna ligga inom Her- 
resta by, och denna del av berget benämnes även av befolkningen 
Herrestaberget. Till de arter, som av nyssnämnda författare om- 
talas, och med utesiutande av dem, som vid beskrivningen av 
Nordingrå sockens flora här ovan uppräknats såsom allmänt före- 
kommande (sid. 311), kan här läggas följande: 

Actaea spicata r., Ajuga pyramidalis e., Carex digitata s., Circaea alpina 
r. i bergroten, Epilobium montanum s., Erigeron elongatus e. pa berghyllor, 
Geranium Robertianum s., Hypochoeris maculata s., Hypericum perforatum 
t., Impatiens noli tangere r. i bergroten, Lactuca muralis t. i bergroten, 
starkt beskuggad, Poa nemoralis r., Potentilla Crantzii s., Rosa cinnamomea 
t, R. virens *dinota e. (bestämning ej säker: LINDSTRÖM), Saxifraga groen- 
landica e. i hammaren och bergroten, Scrophularia nodosa r. i hammare, 
bergrot och rasmark, Sedum annuum e., Stachys silvaticus r. i hammare, 
bergrot och rasmark, Verbascum Thapsus e. i backen nedom berget, Vicia 


silvatica e., Viola Riviniana r. 
Den udde, som mitt for Vibyggera kyrka skjuter ut i havet, är upp- 
tagen av ett vilt berglandskap med flera branta stup. ‘Till sin större del 


1 THOMÉE och Hammar, Historiskt-geografiskt-statistiskt lexikon över Sverige. 
— Stockholm 1866. 
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gar detta massiv under namnet Varnsberget och dess yttre sydstup 
mot havet Valaberget. Floran därstädes är nyligen beskriven av 
G. B. E. HASSELBERG (47), varför jag till hans uppgifter blott vill lägga 
följande arter av större intresse: Ajuga pyramidalis e., Arabidopsis thaliana 
t., Carex digitata s., Dryopteris spinulosa e., Hypochoeris maculata s., Vicia 
sepium s. samt A en myr uppe pa berget Rhamnus Frangula och Utricularia 
minor steril. 

Av Övriga i trakten av kyrkan iakttagna växter kunna förtjäna nämnas: 
Achillea Ptarmica allm., Arctium tomentosum vid angbatsbryggan, Avena 
pubescens flerst., stundom rikl., Calamagrostis lanceolata ovanför landsvägen 
vid bäcken fran Gällstasjön, Camelina alyssum Herresta i linaker 1930, 
Campanula persicifolia Docksta pa ang, Carex diandra strandang vid havet 
rikl., C. dioica flerst., C. leporina stranden av Gällstasjön, C. loliacea Sätra 
i myr, C. Oederi havsstrand, Dactylis glomerata allm. pa kulturmark, Draba 
verna Docksta ang nedanför landsvägen, Dryopteris spinulosa i angsbacke 
nara gamla kyrkan, Epilobium montanum salls., Glaux maritima havsstrand, 
Heracleum sibiricum s. på vägkanter, Impatiens noli tangere rik]. pa havs- 
stranden vid Docksta sjöbodar, Lychnis flos cuculi ovanligt rikl. pa ängarna 
vid Docksta, Myosotis caespitosa e. på havsstrand, M. scorpioides spars. i 
dike vid Docksta, Myrica Gale ofta rikl. på havsstränder, Rhamnus Fran- 
gula e. vid Gällstasjön, Ribes Schlechtendalii e., R. Schlechtendalii subsp. 
scandicum i en backe nära gamla kyrkan, Rumex aquaticus flerst. på havs- 
stränder, Scirpus silvaticus s. i småbäckar, Salix caprea X lapponum ett 
mindre träd vid Docksta, Tanacetum vulgare allm. på kulturängar, Trifolium 
medium flerst., stundom ymnigt, T. spadiceum spars. på kulturängar, Tri- 
glochin palustre allm., Trollius europaeus e. pa en äng vid Docksta, Ver- 
bascum Thapsus e. flerst., Zannichellia palustris i Dockstaviken. 


Bjärtrå socken. Uppgifterna i litteraturen härifrån äro ganska 
talrika, och särskilt märkliga fynd äro rapporterade av ett flertal 
botanister från Rammeldalen vid Västerstrinne fäbodar. Denna 
plats företer också en sällsynt yppig växtlighet och överraskar 
med ett så tätt och vidsträckt bestånd av Mulgedium alpinum, att 
det ej ens i fjälldalarna överträffas. I regel är emellertid land- 
skapet ej så frodigt som i de kustsocknar, som upptagas av de 
recenta eruptiva bergformationerna, och ej ens i de väldiga 
Strinnebergen, där man kunnat vänta en ovanligare flora, 
finner man mycket över det alldagliga. Följande arter kunna 
dock anföras från dessa: Anemone Hepatica r., Aracium paludosum 
r., Carex digitata s., Epilobium collinum t., E. montanum t., Eu- 
pteris aquilina y., Melica nutans r., Moehringia trinervia t., Paris 
quadrifolia s., Silene rupestris r. 

En liten berghalla vid Kinn märgen strax ovanför farjstallet 
har att uppvisa: Epilobium collinum t., E. montanum s., Eupteris 


ae 
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aquilina y., Ribes Schlechtendalii s., Scrophularia nodosa t., Sedum 
Telephium e., Silene rupestris s., Verbascum Thapsus e. 

Enstaka platser kunna dock även i Bjärtrå forete en flora av 
sydskandinavisk prägel. En sådan är tydligen Buberget, som om- 
talas av HAGLUND (42). En annan är Galan, ett torpstalle 2 km 
söder om Lugnviks sågverk. I dess mot söder och väster expo- 
nerade berg samt i dalderna vid backens nedre lopp frodas en för 
trakten synnerligen yppig flora, varför en lista över detta områdes 
mera anmärkningsvärda växter kan vara på sin plats. 


Actaea spicata y., Ajuga pyramidalis e., Alnus glutinosa e. vid bäck- 
mynnet, Anemone Hepatica y. i bergroten, Aracium paludosum y., Cam- 
panula persicifolia s. såväl i branterna som i lundmarken och pa ängarna, 
vilket för dessa trakter är mera ovanligt, Carex digitata s., C. loliacea t. 
vid bäcken, Cerastium arvense t. vid vägen, Coeloglossum viride e., Con- 
vallaria majalis y., Dianthus deltoides e., Dryopteris Filix mas s., Epilobium 
montanum s. i bergroten och lundmarken, Erysimum hieraciifolium s., 
Eupteris aquilina y., Geranium Robertianum s. i branterna, Heracleum sibiri- 
cum i lundmarken och pa ängarna samt 1 ex. av var. angustifolium, Hyperi- 
cum maculatum y., Impatiens noli tangere (enl. ex. i RM ay E. W. SANDAHL 
1903), Lathyrus vernus r., Lonicera Xylosteum r., Melica nutans y., Milium 
effusum r., Moehringia trinervia s., Paris quadrifolia y., Polygonatum offici- 
nale t., Potentilla argentea s., Ribes alpinum s., Rosa cinnamomea r., Scir- 
pus silvaticus e. vid backen, Silene rupestris s., Stellaria nemorum y., Stru- 
thiopteris Filicastrum r., Valeriana excelsa r., Viburnum Opulus s., Trifolium 
medium r., Vicia sepium y., V. silvalica y., Viola epipsila t. vid bäcken, 
V. Riviniana r., Viscaria vulgaris r., Woodsia ilvensis r. Fordom fanns 
har även rikligt med Trollius europaeus pa ängarna, men vid ett besök i 
juli 1932, da ovanstående förteckning uppgjordes, kunde denna ej ater- 
finnas, och abon pa platsen kände ej till den, varför den synes vara ut- 
gangen. 

Under sin resa i södra Ångermanland ar 1856 funno Frisrept och La- 
sTADIUs i Strinnefjarden Sagittaria natans och Ceratophyllum demersum. 
Då denna lokal ännu är för den förra den sydligaste kända växtplatsen i 
landet och för den senare den enda i Ångermanland, har jag försökt att 
återfinna dessa växter där och även lyckats. De växa båda rikligt utan- 
för mynningen av en liten bäck mitt för den lilla holmen på norra sidan 
av fjärdens inre del. Sagittaria's utbredning är utredd av SAMUELSSON (80). 
Den lucka mellan Ångermanland och Norrbotten, som finnes i hans över- 
sikt, kan numera utfyllas med tre eller fyra lokaler, nämligen Bobackssjön 
i Bygdeå, Gärdviken i Lövånger, Vindeln i Degerfors (osäker) och Ren- 
holmen i Byske. Närmaste fyndort söderut för Ceratophyllum demersum 
är i Selånger i Medelpad, norrut har den insamlats vid Piteå av A. N. LUND- 
STRÖM (79) och E. LUNDBERG (84). På samma lokal i Strinnefjärden före- 
komma även Elatine Hydropiper samt Potamogeton obtusifolius och zosteri- 
folius. 
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Sånga och Multra socknar. Längre upp och pa samma sida 
av älven påträffa vi Paraberget i Sånga och Réberget i Multra 
socken. Det senare är ett bekant turistberg och gar som sådant 
vanligen under namn »Multraberget», vilket emellertid ej 6verens- 
stämmer med den av ålder brukade benämningen i orten. För 
botanisterna är det mest känt som en gammal lokal för hassel, 
omnämnd redan år 1651 av Bureus. »Hasl vexer i Billa i Själa, 
i Räbberget i Multra, i Nora» säger han (21). Nu är den för 
längesedan utgången här, men på de två andra av Bureus nämnda 
lokalerna är den ännu växande. Då enligt uppgift hos ANDERSSON 
och BIRGER (7, sid. 236) Polygonatum officinale vore med blott 
ett par individ representerad i berget, eftersökte jag år 1927 denna 
växt och fann på en svårtillgänglig klippavsats ett trettiotal stjälkar 
och av dem 20 blommande. Strax invid växte Asplenium septen- 
trionale. Berget har en karg natur och en artfattig vegetation, 
varemot det närliggande Paraberget företer en rik flora, som av 
flera författare beskrivits. Till deras uppgifter kan jag lägga 
Epilobium collinum, som rikligt förekommer i branten. 

Dals socken. På Ångermanälvens södra sida sträcker sig från 
Bollstafjärdens inre del en dalgång, som delar sig dels mot nordväst 
åt Sollefteå och dels mot väster åt Graninge. Skäl synes föreligga 
att betrakta den senare av dessa dalgångar som en florans förbin- 
delse- och vandringsled mellan Indalsälvens och den nedre delen 
av Ångermanälvens ådalar. Dess sannolika betydelse i detta av- 
seende för Anemone nemorosa har ovan antytts. Vid den väg, som 
löper genom dalen, ligger på gränsen mellan Dals och Ytterlän- 
näs socknar det 351 m höga Döraberget. I sina mot söder vända 
branter hyser det en synnerligen rik och intressant flora, varom 
uppgifter föreligga i litteraturen av L. L. Lasrapius (60), FRISTEDT 
(30), HAGLUND (42) och SAMUELSSON (82). Till dessa kan jag lägga: 


Ajuga pyramidalis e., Angelica silvestris t., Carex digitata s., Convallaria 
majalis y., Epilobium collinum t., Eupteris aquilina y., Galeopsis bifida t., 
Hieracium Pilosella s., Hypochoeris maculata s., Lathyrus montanus s., Lotus 
corniculatus s., Moehringia trinervia s., Pimpinella Saxifraga t., Potentilla 
argentea t., Rosa cinnamomea t., Veronica officinalis r. Enligt uppgift av 
kyrkoherde GEORG BERGFORS växer Gentiana nivalis pa en ang nedanför 
Doraberget. SAMUELSSON har även uppgivit några växter fran Valasjön vid 
bergets fot (81). 

Döraberget är ovanligt rikt på leguminoser. Särskilt märkliga äro föl- 
jande: Lathyrus montanus, som här har sin nordligaste kända växtplats; 
inom Ångermanland är den även funnen flerstädes i Säbrå samt i Hägg- 
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dangers, Stigsjö och Högsjö socknar. Lathyrus silvestris förekommer rik- 
ligt pa flera ställen i l6vangarna nedom berget och är annars inom land- 
skapet påträffad blott vid Omneberget i Nordingrå. Dessa äro också de 
nordligaste fyndplatserna. För Lotus corniculatus är ingen med säkerhet 
spontan förekomst känd i övre Norrlands kustland, men växten har följt 
kulturen och är särskilt på barlastplatserna en vanlig företeelse ända upp 
i Norrbotten. I inlandets berg förekommer den h. och d. och även på 
andra lokaler, som äro kalkrika, och i fjällens sydberg är den ganska 
vanlig. 


Sollefteå socken. Från Sollefteå och dess omgivningar kunna 
följande växtförekomster vara av intresse. Häri ingå även några 
uppgifter från Skedoms by, som ligger mitt emot Sollefteå på 
älvens norra strand men som dock hör till Multrå socken. 


Aconitum septentrionale förekommer rikligt i några bäckdalar omkring 
Sollefteå: Det är anmärkningsvärt, att denna växt ej, så vitt jag vet, är 
iakttagen längre ner efter Ångermanälven, ehuru dess vanliga följväxt 
Mulgedium alpinum ofta är till finnandes i de nedre socknarna. I Medel- 
pad följer den förra likväl både Indalsälven och Ljungan ända ned till 
havet och ut på öarna och är därifrån spridd längs kusten upp till Härnö- 
sandstrakten. Ajuga pyramidalis e. i en bergbacke ovanför Remsle. Ane- 
mone Hepatica flerst. men spars. i Remsle- och Skedomsbergens sydbackar. 
Aquilegia vulgaris fåtalig men frodig, till synes spontan, i en bäckdal i 
Fanbyn ej nära gard eller kultur. Calamagrostis epigejos e., Campanula 
patula s., Carex ericetorum r. pa en angsbacke i Skedom, Chrysosplenium 
alternifolium vid flera bäckar pa norra och södra sidan av älven samt vid 
Bruksan. Draba nemorosa r. pa och invid kyrkogårdsmuren, e. i niporna 
norr om Risön. Dracocephalum thymiflorum t. i gräsmattor nedom Borgen, 
Erysimum hieraciifolium s. i niporna norr om Risön, Eupteris aquilina 
spars. i en sydbacke i Bergs by, Glechoma hederacea t. h. och d. vid vag- 
kanter, Heracleum sibiricum s., Hierochloé odorata s. vid Bruksan, Impa- 
tiens noli tangere s. i backdalar, Melandrium album X dioicum e. bland 
stamarterna vid Riséviken, Myosotis micrantha t. i gräsmatta vid Borgen, 
Polemonium caeruleum e. i Granvags by, t. i Bergs by, r. i backdal pa 
naturlig ang i Fanbyn, Salix livida r. pa de sandiga plataerna ovanför 
niporna i Skedom, S. triandra s. vid älven och Bruksan, Sfellaria nemorum 
stundom r. i backdalar, Trifolium medium allm. och ofta rikl., T. spadi- 
ceum s., Turritis glabra t. i niporna norr om Risön, Verbascum Thapsus 
e. i soliga nipor, Veronica verna t. i gräsmatta nedom Borgen, Vicia sepium 
s. i Remsle bergbackar, Viscaria vulgaris s., stundom r. i nipor och pa 
vagkanter. 


Eds, Resele och Adalslidens socknar. Fardas man fran Sol- 
lefteA vidare uppför älven, företer floran under de första tiotal 
milen föga omväxling. På nipkanterna lägger man märke till den 
rikliga förekomsten av Carex digitata och ericetorum, Potentilla 
argentea och Crantzii samt Viscaria vulgaris, ganska ofta även 

22 — 34244. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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enstaka Turritis glabra. Salix livida växer stundom ymnigt pa 
strandbrinkarna, och vid Hdévens by har jag sett ett par buskar 
av denna arts hybrid med S. xerophila, vari den senare artens 
inslag varit dominerande, vilket är ovanligt sa långt söderut. 
S. lapponum ser man ej till i själva älvdalen, men kommer man 
upp i skogslandet vid sidan, är den vanlig vid bäckar och sjö- 
stränder, varemot S. livida där saknas. Rosa cinnamomea och 
Ribes Schlechtendalii söka sig med förkärlek till Alvstranderna, 
likaså Hierochloé odorata, medan Myricaria germanica slår till pa 
sandrevlarna i älven och allt som oftast rives bort av varfloden 
och flyttar till en annan strand. I Strands by i Resele vaxa 
nedanför Strandhégberget några buskar av Ribes nigrum, till synes 
spontana, samt därjämte hela bestånd aw Dryopteris spinulosa och 
Eupteris aquilina, en for trakten ovanlig syn; i själva berget Dry- 
opteris austriaca. I de vidstrackta myrmarkerna omkring Strand- 
sjObacken, som rinner ner till älven öster om nämnda berg, växer 
överallt Ranunculus lapponicus. I traktens backdalar är Struthi- 
opteris Filicastrum vanlig. Pa den egendomligt formade Blomster- 
nipan vid Näsåker i Adalslidens socken kunde man ännu år 1931, 
da jag senast besökte platsen, se några fa stand av Pulsatilla pa- 
tens, dels pa platån och dels i själva branten, men de synas ha 
föga utsikt att fa fortleva, emedan de ej fa vara ifred för de 
manga lustresande, som besöka denna vackra utsiktsplats. 

Tasj6 socken. Längre upp efter Angermanilvens mellersta gren, 
Fjällsjöälven, märkes framför allt det för botanisterna välbekanta 
Tåsjöberget, vars lättvittrande och kalkrika alunskiffer skapar den 
yppersta jordmån och framlockar en för denna nordliga bredd- 
grad synnerligen rik flora med inslag av sydskandinaviska arter. 
Att man kommit närmare fjällregionen märkes av den rika före- 
komsten av sådana dess representanter som Salix glauca, Viola 
biflora, Aconitum septentrionale och Mulgedium alpinum i massa, 
Carex Halleri, Petasites frigidus, Eriophorum Scheuchzeri, Trollius 
europaeus m. fl. Följande arter, som jag ej sett angivna i littera- 
turen för Tasjéberget och dess omgivningar, kunna vara värda 
att omnämnas: 

Actaea spicata r. i lundmark nedom berget, Alchemilla alpestris och glo- 
merulans allm., A. minor vy. filicaulis Ostrabyn. Angående Anemone nemo- 
rosa’s förekomst i Tasj6 har har förut blivit nämnt. Det bör bemarkas, 
att den uppträder ej blott pa 4angsmarkerna vid sjön utan även i skogen 
pa berget och ar dar fertil åtminstone upp till 570 m 6. h. De högst be- 
lagna standen, som jag iakttagit pa omkr. 620 m 6. h., ha icke burit blom- 
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mor. Till jämförelse harmed kan nämnas en mig av doktor K. WEDHOLM 
meddelad uppgift, att vitsippan gar över tradgrasen och blommar på omkr. 
800 m 6. h. 4 fjället Dörrsvalen väster om Kolåsen, Kalls socken i Jämt- 
land och går steril ännu högre. Botrychium Lunaria e., Carex caespitosa 
r. vid bäcken i Hundviken, C. digitata r. i solbackarna, ibland tillsammans 
med C. ornithopoda, C. dioica s., C. flava vid bäcken från Stortjärn. C. glo- 
bularis s., C. gracilis i dike vid Ostrabyn, Cerastium arvense äng i Östra- 
byn, Cirsium palustre e. pa karrangar, Coeloglossum viride e., Convallaria 
majalis flerst. men spars., Corallorrhiza trifida e., Epilobium alsinifolium i 
landsvyagsdiket vid prästgården, Orchis maculata allm., Paris quadrifolia 
allm., Potentilla Crantzii allm., Pyrola rotundifolia och uniflora s. flerst., 
Ribes Schlechtendaliti s., Rosa cinnamomea s. och r. vid sjéstranden, Sagina 
scotica Ostrabyns fäbodvall y., Salix pentandra allm., Selaginella selagi- 
noides i backen ovanför kyrkan, Thlaspi alpestre flerst. i Ostrabyn, Viola 
epipsila och montana allm., V. montana X Riviniana e., V. palustris allm., 
V. tricolor endast pa kulturangar. I backdiket uppe på berget vid Ostra- 
byns fäbodar växer den sällsynta bladmossan Mnium riparium (det. Hs. 
MÖLLER). En i Norrlands barrskogar ovanlig syn erbjuder en grupp av 
25 stycken Pinus Cembra, som finnas planterade uppe i backen i Östra- 
byn. De mera fristående av dem äro friska och frodiga, frostskada kan 
ej upptäckas. Av grenkransarnas antal att döma, synas de vara plante- 
rade omkr. år 1880. När jag år 1927 besökte platsen, mätte de största 
27 cm:s diameter vid brösthöjd, och de sköto arsskott, som höllo upp till 
40 cm i längd. Rhodiola rosea har uppgivits for Tasjéberget, men enligt 
befolkningens bestämda påstående har den aldrig funnits dar. Folket 
känner denna växt väl från fjällen, och den finnes inplanterad från Ris- 
bäck på kyrkogården i Tåsjö. Dess namn i orten är »fjällkaktus», var- 
med kan jämföras den av K. O. E. STENSTRÖM från Frostviken omtalade 
benämningen »kaktus» (88). I Riksmuseums herbarium finnes från denna 
trakt ytterligare ett antal arter av intresse, insamlade år 1927 av fil. mag. 
GösTtA R. CEDERGREN. 


Nordöstra Ångermanland. Skogslandet mellan Ångermanälven 
och Moälven erbjuder föga lockelser för botanisten. Vid en under- 
sökning av det ganska betydande Stationsberget vid Skorped har 
jag såsom i någon mån anmärkningsvärda antecknat blott Con- 
vallaria majalis, Geum rivale, Paris quadrifolia, Platanthera bifolia, 
Viscaria alpina och vid det 4 km väster om Skorpeds järnvägs- 
station inom Lännäs by belägna Skalberget Anemone Hepatica. 
Annorlunda ställer det sig, när man genom Moälvens ådal närmar 
sig kusten och kommer fram till bergen vid älvens nedre lopp. 
Mest bekant av dessa är Billaberget i Själevads socken, be- 
skrivet av flera botanister. Mindre besökt synes Rösåsberget 
i Mo socken vara. Det omnämnes av HAGLUND (42), och till de 
av honom anförda arterna kan jag lägga: 
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Calamagrostis epigejos t., Cerastium caespitosum t., Convallaria majalis s., 
Cystopteris fragilis r., Dryopteris austriaca r., Eupteris aquilina s., Fragaria 
vesca r., Galeopsis bifida r., Impatiens noli tangere r. i rasmarken, Melica 


nutans y., Polypodium vulgare y., Prunus Padus r., Rubus idaeus y., Veronica 
officinalis s., Viola Riviniana s., Woodsia ilvensis s. 


De höga bergen närmast Örnsköldsvik äro ganska artfattiga. 
Längre norrut i Gideå socken reser sig på norra sidan av Gide- 
älven från Gissjön upp till Björnagränsen en bergsträcka med 
flera branta, mot väster vettande stup. Från tre av dessa skall 
här lämnas uppgift om uppmärksammade arter. Gemensamma 
för alla tre äro följande: 


Epilobium collinum, Eupteris aquilina, Fragaria vesca, Rubus idaeus, 
Silene rupestris, Urtica dioica, Woodsia ilvensis. 


Skallberget, av befolkningen Aven kallat Bélesberget, i Bö- 
lens by, 259 m 6. h.: 


Carex digitata t., C. leporina r. vid vägen, Cerastium caespitosum t., 
Dryopteris spinulosa e. i stupet och rasmarken, Epilobium montanum t. i 
en skuggig klyfta. 


Overliberget i Svedje by 373 m 6. h. Endast det branta 
sydstupet mot backdalen, 2 km. i norr fran Bodumsj6n, är av 
mig besökt. Bergets östra delar norr om Skalltjarn torde vara 
värda en undersökning. 


Anemone Hepatica t. i hammaren och skogen nedanför, Arabidopsis 
thaliana e., Carex leporina t. i bergroten, Cirsium lanceolatum t. i ras- 
marken, Convallaria majalis s. i hammaren, Drosera rotundifolia t., Dryo- 
pteris spinulosa t., Erigeron acris r., Gnaphalium silvaticum e., Hieracium 
auricula s., H. Pilosella r., Polygonatum officinale en grupp pa en hylla i 
branten, Polygonum dumetorum e., Potentilla argentea e., Veronica offici- 
nalis r. 


Bergvattsberget i Bergvattnets by pa gränsen till Björna 
socken: 


Anemone Hepatica t., Convallaria majalis t., Cystopteris fragilis s., Epi- 
lobium montanum e., Potentilla argentea s., Scrophularia nodosa e., Wane 
officinalis r., Viola Riviniana s. 


I Gidea socken har jag dessutom antecknat: 


Alisma Plantago aquatica i Norrgidsj6 vid bron, Carex canescens X dioica 
Rullnas pa en sank ang vid sjéstranden rikl., C. vesicaria Norrgidsj6 vid 
backen, Epilobium montanum Norrgidsj6 e., Gentiana campestris i vall vid 
prästgården, Mulgedium alpinum i en lunddald vid Lidbacks by, Selagi- 
nella selaginoides t. allm., stundom rikl. 
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Anemone Hepatica förekommer även längre ned utefter Gidealven vid 
Dombacksmark i Grundsunda socken på älvens östra sida, dar jag upp- 
täckte den år 1905. Möjligen kan växtplatsen nu vara förstörd av den 
damm, som sedermera byggts över älven nära denna plats. 


Jämtland. 


Ragunda socken. Liksom den geologiska formationen i Ragunda 
är besläktad med Nordingråformationen och företer samma skarpt 
avskurna berg, uppvisar även floran många karaktärsdrag, som 
äro lika, och hyser ett flertal sydskandinaviska arter. Ragundas 
inlandsklimat och mindre avstånd från fjällen förlänar dock dessa 
trakters flora åtskilliga särdrag. De eruptiva bergarternas räjong 
avslutas i väster med det imponerande, botaniskt intressanta, ofta 
beskrivna Stadsberget vid Gesundens nedre ända, men även utan- 
för denna räjong förråder vegetationen mångenstädes, att grunden 
är kalkrik. Massivet går norrut över Ångermanlandsgränsen in 
i Helgums socken, och dess formationer av rödgranit med in- 
sprängda partier av grönsten sträcka sig med sin spets upp mot 
Helgumsjöns övre ända och överskrida Faxeälven vid Holmstrands 
by. Vegetationen i dessa trakter är synbart påverkad härav. 

Åtskilliga botaniska uppgifter finnas från Ragunda, till vilka 
här läggas några kompletteringar. I allmänhet finner man på 
de gynnade lokalerna följande växter, vilka därför icke i varje 
fall upprepas: Actaea spicata, Carex digitata, Convallaria majalis, 
Cystopteris fragilis, Dryopteris Filix mas, Fragaria vesca, Melica 
nutans, Moehringia trinervia, Paris quadrifolia, Polygonatum offici- 
nale, Prunus Padus, Valeriana excelsa, Veronica officinalis, Viola 
Riviniana, Woodsia ilvensis. 

Middagsberget 406 m 6. h., 2 km öster om Ragunda station, 
med ett mot öster vettande, tvärbrant stup. Härifrån äro sär- 
skilt antecknade: 


Asplenium septentrionale t., A. Trichomanes s., Dryopteris spinulosa s., 
Eupteris aquilina s., Geranium Robertianum t., Myosotis silvatica t., Pla- 
tanthera bifolia e., Saxifraga adscendens s., Viola montana X Riviniana s., 
Woodsia alpina X ilvensis e. 


Prastberget strax söder om Ragunda kyrka är ett tämligen 
oansenligt berg med sydvästligt exponerade branter mot Indals- 
älven, ofta omtalat för sin frodiga vegetation och särskilt på 
grund av förekomsten av Echinospermum deflexum. 


338 


Agropyron caninum s., Antennaria dioica f. hyperborea e., Avena pu- 
bescens s., Cardamine amara e., Circaea alpina r., Epilobium collinum s., 
E. montanum e., Erysimum hieraciifolium e., Lotus corniculatus t., Pole- 
monium caeruleum t.,-Potentilla argentea e., Ribes Schlechtendalii e., Rosa 
cinnamomea t., Saxifraga adscendens s., Sedum annuum t., Stellaria longi- 
folia t., Verbascum Thapsus e., Vicia sepium s., Viola epipsila t., Viscaria 
alpina t. 

På ett berg 1 km langre ned efter älven växa även Echinospermum 
deflexum och Saxifraga adscendens samt därtill Sagina nodosa. 

På älvstranden nedom Prästberget och gamla kyrkan växer rikligt med 
Myricaria germanica. Dessutom kunna härifrån antecknas: Carex flava och 
pulchella, Equisetum variegatum, Myrica Gale, Ranunculus confervoides, 
Rumex aquaticus, Sagina nodosa, Salix triandra, Veronica scutellata. 


På södra sidan av Indalsälven och väster om Hammarstrand 
sträcker sig i norr och söder en mäktig bergkedja med mot öster 
stupande branter. Den norra toppen av detta massiv, som höjer 
sig mer än 400 m 6. h., kallas Vättaberget, den södra Hö g- 
berget eller efter byns namn Kullstaberget. I passet mellan 
topparna går den gamla vägen över till Hoo by. I båda dessa 
berg har jag antecknat följande arter: 


Aconitum septentrionale e., Anemone Hepatica t., Epilobium collinum s., 
Vicia sepium s., V. silvatica t., Viscaria alpina r. 

För Vattaberget ensamt: Dryopteris spinulosa e., Lycopodium Selago e., 
Mulgedium alpinum t., Pyrola chlorantha e., Saxifraga groenlandica e., 
Stellaria longifolia e. 

För det botaniskt vida intressantare Hogberget ensamt: Anthyllis Vulne- 
raria t. pa berghyllor, Arabidopsis thaliana s., Asplenium septentrionale r., 
A. Trichomanes s., Botrychium lanceolatum e., B. Lunaria e., Carex ca- 
pillaris s., C. Halleri t., C. Oederi e., Coeloglossum viride e., Epilobium 
montanum e., Equisetum scirpoides t., Geranium Robertianum r., Hieracium 
diasemum (det. K. Jou.) t., H. caesium (det. idem) r., Hypochoeris maculata 
t., Lathyrus vernus t., Polygonum dumetorum e., Potentilla argentea s., 
Saxifraga adscendens r., S. nivalis e., Sedum acre t., S. annuum e., Sela- 
ginella selaginoides e., Stachys silvaticus r., Stellaria nemorum s., Struthio- 
pteris Filicastrum s., Taraxacum campylum (det. Dauust.) r., Verbascum 
Thapsus s., Woodsia alpina e. 


Följande växter fran Ragunda kunna förtjäna omnämnande, de 
flesta från trakten av Hammarstrand och kyrkan: 


Actaea spicata flerst., Arabidopsis thaliana e. i älvniporna, Avena pu- 
bescens flerst. pa ängarna, Barbaraea stricta i Alvniporna, Campanula patula 
allm., Cardamine amara t. allm., Carex canescens X loliacea i myr vid 
Hoo-backen, C. chordorrhiza t. allm., C. flava Palgard, C. Halleri flerst., 
C. loliacea flerst., Cerastium arvense flerst. på ängarna, stundom rikl., 
Chrysosplenium alternifolium vid flera backar, Corallorrhiza trifida flerst., 
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Cypripedium Calceolus några få exemplar på myr vid Hoo-biackens övre 
lopp nara ett gammalt kalkbrott, Cystopteris montana r. på myrar vid 
Hoo-backens övre lopp, Dactylis glomerata flerst., men spars., Dianthus 
deltoides flerst., Epilobium montanum i nipan vid bron, Eriophorum lati- 
folium r. pa myrar vid Hoo-backen, Erysimum hieraciifolium t. rik]. i nipan 
vid bron, Eupteris aquilina i bickdal vid Gevagsberget, Galium verum 
vid strandvagen nedom Hammarforsen, Gentiana lingulata t. allm., G. ni- 
valis flerst. pa vallar i Kullsta by, Glechoma hederacea flerst. spars., 
Heracleum sibiricum allm., Hieracium tenerescens i vall ovanför bron, 
Melandrium album X dioicum nedom bron bland stamarterna, Nigritella 
nigra pa Dansbaneberget vid Hammarstrand 1 ex. ar 1924 (enl. uppgift) 
samt i skogsbacke vid Palgard enl. ex., som jag sett inplanterat i trad- 
gard ar 1933, Phleum alpinum vid Gammelfabodarna, Phyteuma nigrum i 
grasmattor i turisthotellets park, Plantago media allm., Poa alpina allm. 
särskilt närmast älven, Polemonium caeruleum flerst. i lund- och angs- 
mark, Polygala amarellum t. allm., Potentilla anserina salls. pa gardar i 
Palgard, Pyrola chlorantha e. i skogen nedom Gevagsberget, Rosa cinna- 
momea allm., Rumex aquaticus flerst., Salix livida salls., Saxifraga groen- 
landica pa landsyagskant mitt for Vattaberget några frodiga tuvor ar 
1930, Stellaria longifolia Hammarstrand i busksnaren mot älven och flerst., 
Symphytum asperum xX officinale förvildad i trädgård vid jarnvagsstationen, 
Thalictrum simplex t. allm., Thlaspi alpestre flerst. spars., Trifolium spa- 
diceum allm., T. medium Dansbaneberget rikl., Trollius europaeus Hammar- 
strand och Palgard spars., Viola epipsila flerst., V. montana X Riviniana 
allm. bland stamarterna. 


Håsjö socken ligger utanför Ragundamassivet och företer också 
en helt annan topografisk karaktär. De höga och branta bergen 
saknas, varför landet blir mera flackt, myrarna få större vidd 
och sjöarna bli flera. Vegetationen förråder tydligt kalkhaltig 
jordmån, som gör de annars för botanisten enformiga myrarna 
till intressanta forskningsfält. De överflöda av sådana växter 
som Saxifraga Hirculus, Oxycoccus microcarpus, Stellaria crassifolia, 
Saussurea alpina. 

En liten bäckdal 1 km söder om Kalarnes station kan anföras 
som exempel pa den flora, som moter. Dar 4r bl. a. antecknat: 

Aconitum septentrionale, Corallorrhiza trifida, Carex caespitosa, digitata, 
dioica, Halleri och loliacea, Listera cordata, Mulgedium alpinum, Polygo- 
natum verticillatum, Saussurea alpina. Vid Ansj6ans utlopp i Balsjön växer 
rikligt med Mulgedium sibiricum och pa myrarna norr om Ansjoan Salix 
myrsinites åtminstone i två grupper och S. myrtilloides pa flera ställen 
anda fram till jarnvagsvallens diken. Vid Gädd- eller Smatjarnarna 3 km 
väster om Håsjö järnvägsstation finnas tata ruggar av Dryopteris Thely- 
pteris. Denna sydliga ormbunke har här sin nordligaste svenska växtplats, 
och som en egendomlighet kan antecknas, att strax intill fyndorten har 
doktor K. WEDHOLM påträffat ett stånd av en fjällens ormbunksrepresen- 
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tant, Athyrium alpestre (ex. i RM). På de vidsträckta myrmarkerna kring 
nämnda tjärnar frodas en utpräglad kalkflora. Förutom en del har förut 
nämnda arter har jag antecknat: Listera cordata, Orchis Traunsteineri, 
Eriophorum latifolium och gracile, Carex caespitosa, capitata, diandra, dioica, 
heleonastes, lasiocarpa och pauciflora. Den tagresande, som tittar ut ge- 
nom kupéfénstret vid passerandet av Kvarnan, skall bliva varse Ranun- 
culus Lingua i statliga samhallen vid gamla landsvagsbron. Den vaxer 
Aven längre ned vid sjöarna i samma vattensystem genom Hällesjö socken. 
Nordligare är den funnen i Viskaån i Fredrika socken (72) samt i Sikån 
och Risån i Burträsk enligt uppgift av jägm. G. FRIDNER. Från Kvarnån 
kan även antecknas Carex elongata, Myosotis caespitosa, Ranunculus con- 
fervoides, Veronica scutellata; i Singsjön Lobelia Dortmanna, Potamogeton 
lucens, praelongus och zosterifolius. 

Av övriga arter, som jag iakttagit i Håsjö socken, kunna förtjäna anföras 
följande: Angelica silvestris flerst. och på myr vid Ansjöån en varitet 
med rödbruna blommor, Betula nana X pubescens någon gång bland stam- 
arterna, Carex polygama och tenella vid Ansjöån, Gentiana lingulata vid 
fiskodlingsanstalten, Gnaphalium silvaticum sälls., Hierochloé odorata vid 
Ansjöån, Hypericum maculatum på banvallen, Luzula sudetica (det. SAM.) 
flerst., Milium effusum vid Ansjöån, Pastinaca sativa på vägkant nära gamla 
kyrkan, Poa alpina på banvallen, Ranunculus peltatus var. suecicus i An- 
sjöån, Rosa cinnamomea flerst., Rumex aquaticus flerst., Salix cinerea en 
grupp väster om Kälarnes station, S. livida sälls., Stellaria longifolia vid 
Ansjöån, Taraxacum macrocentrum (det. DAHLsST.) vid sågverkets bostäder 
i Kälarne, Thlaspi alpestre flerst. spars., Tragopogon pratensis på banvallen, 
Trifolium spadiceum t. allm., Vicia sepium allm. Flera av de intressantaste 


vaxtplatserna i Håsjö har jag funnit tack vare anvisningar av doktor K. 
WEDHOLM. 


Hällesjö socken företer samma topografi och flora som sin nu 
beskrivna grannsocken. Fran ett berg på Gransjéns västra sida 
har jag antecknat: 

Anemone Hepatica, Carex digitata, Convallaria majalis, Moehringia tri- 
nervia, Platanthera bifolia, Pyrola chlorantha, Viola Riviniana, Woodsia 
ilvensis. I ett berg 2 km öster om Ansj6 by växer sparsamt Asplenium 
Trichomanes och pa en myr darnedanfor Eriophorum Scheuchzeri. Vid 
GransjOns och Kalvens stränder frodas en yppig vegetation med bl. a. 
Actaea spicata, Calla palustris, Chrysosplenium alternifolium, Pedicularis 
Sceptrum Carolinum, Struthiopteris Filicastrum, Veronica scutellata och vid 


en vik ay Ansjén Galium trifidum, Myosotis scorpioides, Sparganium hyper- 
boreum, Utricularia intermedia fert. 


Stuguns socken är välbekant för botanisterna pa grund av 
Astragalus penduliflorus” förekomst därstädes. Den kalkbemängda 
grusås vid älven, varest den har sin mest kända lokal, är omtyckt 
av ärtväxterna; den har där sällskap av Astragalus alpinus, An- 
thyllis Vulneraria och Lotus corniculatus. Stuguberget hyser 
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även flera arter av intresse, av vilka ett flertal äro publicerade 
av olika författare. Till dem kan jag lägga: 

Betula verrucosa, Carex digitata, Cystopteris fragilis, Epilobium collinum, 
Fragaria vesca, Melica nutans, Veronica officinalis, Woodsia ilvensis. För 
övrigt har jag antecknat i samma trakt: Arabis arenosa, Avena pubescens, 
Cerastium arvense, Lychnis flos cuculi, Plantago media, Poa alpina, Polygala 


amarellum, Prunus Padus, Thalictrum simplex, Rosa cinnamomea, Rubus 
Schlechtendalii. 


Alanäs socken har i Kalkberget i Havsnas by en mer än 
vanligt intressant lokal. Fran en vidsträckt, skogbevaxt, delvis 
odlad och bebyggd platå stupar berget på östra sidan brant ned 
mot Flåsjön. Av anmärkningsvärda arler har jag antecknat: 


Actaea spicata r., Anemone nemorosa fläckvis r., Arabis hirsuta t.iras- 
marken, Botrychium Lunaria e., B. virginianum t. rikl. på en äng nedan- 
för berget, Carex digitata s. i branten, Coeloglossum viride s., Convallaria 
majalis r., Corallorrhiza trifida s., Cystopteris fragilis s. i branten, Daphne 
Mezereum r., Equisetum scirpoides r. i ängsmark i sluttningen, Erysimum 
hieraciifolium t. i rasmarken, Eupteris aquilina t. pa ett ställe under branten, 
Helleborine atropurpurea s. pa ängsmark nedom berget, Lonicera Xylo- 
steum r., Lotus corniculatus s. i rasmarken, Polygala amarellum s. pa angs- 
mark nedom berget, Polygonatum officinale s., P. verticillatum s., Ribes 
Schlechtendalii r., Rosa cinnamomea Y., Salix caprea r., S. glauca r., Sela- 
ginella selaginoides r., Stellaria crassifolia s. i rasmarken, S. nemorum r., 
Struthiopteris Filicastrum r., Urtica dioica v. Sondenti s. i rasmarken, Viola 
biflora y., V. mirabilis r., V. Riviniana e. uppe pa berget, Woodsia ilvensis 
r. i branten. 


Den botaniska kännedomen om övre Norrland har med 
undantag för några särskilda områden såsom Kvikkjokk och Torne- 
träsktrakten lange varit mycket ofullständig. Harutinnan har 
emellertid under de senare åren skett en stor förändring. Flera 
trakter hava nu blivit utförligt beskrivna, varom bifogade littera- 
turförteckning kan giva anvisningar, och från skilda håll har till” 
våra offentliga herbarier inkommit ett belysande material. Den i 
fältet arbetande jägeripersonalen, som dagligdags har rika tillfällen 
till botaniska iakttagelser, har gjort en mängd fynd, som äro 
ägnade att vidga vår kännedom om obygder, vilka blott skogs- 
mannen och jägaren beträda. På sådana kartans vita fält som 
Malå och Sorsele kunna nu en mängd växtplatser markeras, för 
den förra socknen genom E. VRETLINDS, för den senare genom D. 
och C. B. Gaunirz’ samt H. ZETTERBERGS Skildringar. Rörande 
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floran i Umedalvens floddal fran de yttersta skären vid utloppet i 
havet till kallsj6arna uppe vid Okstinderne i Norge har av L. 
WAHLBERG lämnats en serie meddelanden i Västerbottens hem- 
bygdsférenings årsböcker, och genom samme intresserade botanists 
pit och omvårdnad har det lansherbarium, som för ett tiotal ar 
sedan under hembygdsféreningens egid begynte hopsamlas i Umea 
och tillförts växter fran alla delar av Västerbottens län, vuxit till 
sådan omfattning, att det för forskningen numera är en faktor 
att räkna med. 

Den märkliga floran på kalkklipporna i Gräskevardo vid 
norska gränsen överst i Tärna socken av Lycksele lappmark, som 
L. WAHLBERG i ovan nämnda meddelanden utförligt beskrivit, 
återfinnes delvis i den omgivande trakten. Sålunda har jag an- 
tecknat från bergen ovanför Strimasund vid sjön Övre Uman: 


Barbaraea stricta, Carex rupestris, Coeloglossum viride, Cystopteris fragilis 
och montana r., Dryopteris Filix mas, Epilobium Hornemanni, Erigeron elon- 
gatus, Erysimum hieraciifolium, Fragaria vesca, Lotus corniculatus, Myosotis 
silvatica, Parnassia palustris, Polygonatum verticillatum, Polystichum Lon- 
chitis, Prunus Padus, Pyrola rotundifolia, Silene rupestris, Stellaria nemorum, 
Urtica dioica v. Sondenii, Valeriana excelsa. Längre ned mot sjön växer 
Carex lasiocarpa, Epilobium montanum, Juncus castaneus, Tussilago Farfara. 
I bergen ovanför det närbelägna Vilasund finnas flera av nyssnämnda 
arter samt därjämte pa ett begränsat område en fargvarietet av Veronica 
fruticans med klarröda blommor. 


Langre ned efter vattendraget finnes i Forsbacks by vid 
sjön Gautajaure ett berg med sydligt exponerade branter, vilka 
forete en rik växtlighet, varifrån jag antecknat: 


Actaea spicata, Astragalus alpinus, Barbaraea stricta e., Botrychium Luna- 
ria e., Carex Halleri, Cerastium alpinum, Cystopteris fragilis r., Daphne 
Mezereum s., Draba rupestris, Dryopteris austriaca, Echinospermum deflexum 
y-., Epilobium collinum, Erigeron elongatus, Euphrasia minima, Fragaria 
vesca, Lycopodium complanatum, Melandrium dioicum, Melica nutans, 
Milium effusum, Myosotis silvatica y., Paris quadrifolia, Pedicularis Scep- 
trum Carolinum, Pinus silvestris 2 gamla, grova trad, staende som ut- 
poster för den nuvarande utbredningen, vilken förr sträckt sig upp till 
norska gränsen, varom rötter och en ännu upprättstående, grov torrstam 
vid Graskejaure bära vittne; A. GAVELIN anger tallgränsen ligga !/2 mil 
högre upp efter vattendraget och omtalar flera fynd av gamla tallstammar 
i trakten av riksgränsen (36). Poa glauca, Pyrola minor och uniflora, 
Rhodiola rosea, Ribes Schlechtendalii med underarterna glabellum och scan- 
dicum, huvudarten mot bergets topp, glabellum rikl.i bergets nedre delar, 
Rubus idaeus, Sagina Linnaei, Salix caprea, Saxifraga nivalis, Sedum annuum, 
Silene rupestris, Stellaria calycantha och longifolia, Struthiopteris Filica- 
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strum, Urtica dioica y. Sondenii, Valeriana excelsa, Viola biflora, Woodsia 
ilvensis. 

Pa en ang vid Gautajaure växer Veronica humifusa och på stranden 
vid sjöns utlopp Taraxacum crocodes (det. DAHLsT.); ingen nordligare lokal 
ar känd pa skandinaviska halvön för någon av palustre-gruppens arter. 

Ännu längre ned i samma ådal inom Stensele socken ligger det av 
några botanister omnämnda Långseleberget nära Forsviks gård. 
I branterna och den väldiga rasmarken växa: 

Actaea spicata, Agropyron caninum, Barbaraea stricta, Betula verrucosa, 
Carex digitata, Cystopteris fragilis, Echinospermum deflexum, Epilobium 
collinum, Euphrasia minima, Fragaria vesca, Galeopsis bifida, Melandrium 
dioicum, Poa glauca, Potentilla argentea, Prunus Padus, Ranunculus lapponi- 
cus i skogen nedanför berget, Rubus idaeus, Sedum annuum, Silene rupe- 
stris, Stellaria longifolia, Turritis glabra, Valeriana excelsa, Veronica offici- 
nalis, Viscaria alpina. 


Norrbotten. 


Kalkgrunden i Kalix skärgård, som flerstädes gar i dagen t. ex. 
pa Vitgrundet, Hastaskaér och Storén, framlockar en rik flora, som 
gor dessa trakter val varda att av botanisten genomforskas. Genom 
H. Svenonius’ publikation i denna tidskrift (90) äro de numera 
val kända. Nedanstående anteckningar äro avsedda att komplettera 
hans artförteckning vad Storön beträffar, och jag upptager här- 
vid flera av honom omnämnda arter, när jag har något att tillägga 
beträffande växtsätt eller annat. Några uppgifter från andra 
lokaler i grannskapet ingå även, varvid detta särskilt nämnes. 


Alisma Plantago aquatica allm. såväl i havet som i sött vatten. Butomus 
umbellatus (fig. 7) i kärr vid Bredviksholmen på Storöns östra sida; började 
år 1933 blomma omkr. 17 juli. Calla palustris t. allm., Calypso bulbosa 
kallas av befolkningen »jungfrutoffel». Carex aquatilis x Goodenowii t. allm., 
C. caespitosa flerst. i skogskärren, C. diandra t. allm., C. gracilis flerst., 
C. lasiocarpa sälls., C. norvegica sälls., Cirstum palustre flerst. i enstaka ex., 
Cicuta virosa t. allm., Cypripedium Calceolus flerst. och ställvis rikl., 
Dianthus superbus några få tuvor på naturlig äng å Wallstens hemman. 
Enligt MÖRNER är praktnejlikan inom sitt nordsvenska utbredningsområde 
icke förr påträffad i Nederkalix socken; närmaste av honom nämnda fynd- 
plats är ön Räväsaari, som ligger 3 mil öster om Storön. Elatine Hydropiper 
flerst., Epilobium davuricum spars. men flerst. i skogskärr, alltid med vita 
blommor, Equisetum palustre y., Euphrasia bottnica y. på alla havsstränder; 
även på myr vid Blomsjön 1 km från havsstrand, där den i starrvegeta- 
tionen blir hög och slank. E. latifolia flerst. på havsstrand, stundom rikl., 
men långt ifrån så allmän som föregående, Geum rivale flerst. på fuktig 
ängsmark men alltid spars., Glaux maritima y. på alla havsstränder, La- 
thyrus palustris y. på alla havsstränder, Lemna trisulca flerst. bade i havet 
och i sött vatten, Limosella aquatica flerst. spars., Lythrum Salicaria spars. 
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Foto forf. 1933. 


Fig. 7. Karr vid Bredviksholmen a Storén med blommande Butomus umbellatus. 


såväl bland havsstrandens buskar som pa inlandets myrar, Nuphar pumi- 
lum flerst, Nymphaea candida flerst. och rikl., Odontites litoralis pa östra 
sidan vid Bredviksholmen, pa västra 4 Grundet, växer ej nere vid vattnet 
utan högt upp pa stranden 4 mera torr mark, Peucedanum palustre flerst. 
pa fuktig angsmark, rikligt blommande, Phragmites communis spars. och 
steril pa sank myr, Platanthera bifolia kallas av befolkningen »nejlika» 
eller »nejlikblomma», Polygonatum officinale salls. pa låga berghällar, 
Potamogeton gramineus i kärr vid Bredviksholmen, P. mucronatus (det. SAM.) 
ibidem, P. vaginatus r. utanför angbatsbryggan, annars ej sedd, Primula 
sibirica, av befolkningen kallad »strandviol», mangenstades och ofta ymn. 
pa östra stranden men ej sedd pa den västra; även några hundra meter fran 
stranden inne pa den stora myren »Storblotan», dar den stod i vacker blom 
ar 1933 sa sent som i mitten av juli, da samtidigt fröna voro halymogna hos 
alla ex. pa havsstrand. Den sena blomningen berodde uppenbarligen dar- 
pa, att tjAlen ännu var kvar i myren. Enligt befolkningens påstående skulle 
tjälen i många myrar icke lossa på hela den sommaren, emedan vintern 
varit snöfattig och föga regn fallit under sommaren; sol och värme enbart 
inverka ej på tjälen. Av samma anledning voro starrmyrarna det året 
ovanligt lågväxta och litet givande. Sagittaria sp., tillsynes natans, steril, 
flerst. i havet och i sött vatten. Den förhärskande Salix-arten är phylici- 
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Foto förf. 1933. 


Fig. 8. Bestånd av Triglochin maritimum på havsstrand vid Grundet å Storön 
i Kalix skärgård. 


folia med ett svagt men alltid märkbart hybridogent inslag av nigricans, S. 
pentandra är ganska allmän, S. lapponum och caprea mera sparsamma och 
S. livida sällsynt. S. repens har jag ej sett på själva Storön, men på havs- 
stranden vid Nyborg växer rikligt av S. arenaria X repens. Sonchus arven- 
sis Vv. laevipes allm. pa alla havsstränder, Stellaria longifolia sedd blott pa 
ett stalle, Subularia aquatica allm., Tillaea aquatica flerst., Trifolium repens 
ar enligt min åsikt utsprunglig pa havsstranderna, dar den ofta rikligt 
förekommer i en småväxt form, Utricularia intermedia allm. och flerstädes 
rikligt blommande, U. minor allm., sedd blommande blott i kärr vid Bred- 
viksholmen, dar även hybriden mellan de nämnda två arterna rikligt 
förekommer i en fullständig serie av mellanformer. Valeriana excelsa 
allm., särskilt i havsstrandens buskregion, samt en form, som synes närma 
sig V. salina; typisk sådan har jag dock ej kunnat iakttaga. Veronica 
longifolia har jag i denna trakt sett blott på Lövbolmen s. om Nyborg 
år 1920. 


Bygdeå socken i Västerbottens län. 


Under rubriken »Bygdeåtraktens flora» har jag i denna tidskrift 
år 1926 infört en uppsats, till vilken jag här önskar göra några 
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tillägg for att få de fran spridda hall samlade uppgifterna 6ver- 
skadliga på ett ställe. Aven har jag några ändringar och rattel- 
ser att göra. Det stora antal uppgifter, huvudsakligast fran Holm- 
öarna, som publicerats av TH. ARwipsson i Bot. Not. 1927 och 1931, 
äro ej medtagna i detta tillägg, da ett upprepande av dem är 6ver- 
flédigt. 


Agropyron repens f. aristatum t. allm., Alnus glutinosa Bygdeå: Ström- 
backsmarken G. FRIDNER 1933, Bjensjoa idem 1933, Nysatra: Flarkaberget 
idem 1932, Burträsk: Krokvattsheden (vid Stenträsket) märklig inlands- 
lokal! idem 1933, Sävar: tjarn öster om Johannisfors L. WAHLBERG 1928, 
Gratruttjarn idem 1929, Artemisia campestris Bygdeå: Marieberg pa barlast 
idem 1928, A. vulgaris v. coarctata Sav.: Tarnagern utanfor Skeppsvik idem 
1930, Botrychium lanceolatum Nys.: Nybyn enl. ex. i RM av Fr. RISBERG 
1865, Bromus arvensis (det. HoLMmBEre) Robertsfors på kulturang 1919, 
Cakile maritima Say.: Bjuren utanför Skeppsvik 1 ex. Horm 1930, Holm- 
sund: Buten 11 ex. WAHLBERG 1930, Cardamine flexuosa v. ambigua Burtr.: 
Storbranna BARBRO ZETTERBERG 1932, Villvattsheden FRIDNER 1932, Carex 
flava Say.: Botsmark enl. ex. i RM av S. NORDENSTAM, C. gracilis {. prolixa 
(det. N. SYLVÉN) Bygdeå: Selsbacken, C. norvegica Bygdeå: Aludden utan- 
for Dalkarlsa WAHLBERG 1932, Coronopus didymus Säv.: Hastskar utanför 
Skeppsvik pa barlast idem 1931, Deschampsia caespitosa v. aurea (det. 
HOLMBERG) Robertsfors 1931, Epipogium aphyllum Burtr.: Norrliden jagm. 
Rotr ÅLUND 1927, Equisetum variegatum Say.: Fjalbyn pa skalgrus enl. ex. 
i RM av BERTIL E. HALDEN 1919, Eriophorum gracile Say.: nara Gratrut- 
tjärn WAHLBERG 1929, Gnaphalium norvegicum Burtr.: Altarliden FRIDNER 
1933, Heracleum sibiricum vy. angustifolium Burtr.: Storbranna jagm. VILH. 
ÅLUND 1926, Hieracium grandidens Dt Bygdeå: Marieberg vid barlastplat- 
sen WAHLBERG 1928, Hierochloé odorata Say.: Botsmark C. TH. MORNER 
1924, Hippuris tetraphylla och H. vulgaris f. litoralis Say.: Ostnas stud. 
HOLM 1932, Juniperus communis V. suecica Nys.: Sakrismarken BERT STRAND- 
BERG 1928, Mercurialis annua Bygdea: Aludden pa barlast enl. ex. i RM av 
H. FAHLANDER 1901, Milium effusum Loy.: Bjuréklubb MÖRNER 1929, Burtr.: 
Liden och Storberget FRIDNER 1933, Myosotis scorpioides Say.: vid åns ut- 
lopp WAHLBERG 1930, Papaver dubium Säv.: Hastskaret pa barlast idem 
1931, Picea excelsa f. monstrosa Loudon Bygdea: Akullsjé AUG. SKOOG 1924 
(Skogsvännen 1931, sid. 107), Pinguicula villosa Säv.: kronoparken Bränn- 
landet enl. ex. i RM av S. NORDENSTAM 1927, Poa irrigata Lm f. aucta Lm 
(det. HOLMBERG) Robertsfors 1914, Polemonium caeruleum Säv.: Ytterboda 
förvild. MÖRNER 1929, Potentilla argentea är troligen ej ursprunglig inom 
området utan överallt kulturspridd, Ranunculus Flammula y. intermedius 
Löv.: Önnesmark NORDENSTAM 1926, R. lapponicus Bygdeå: Edfastmark å 
Torvströmyren V. ÅLUND 1926, R. Lingua Burtr.: Risån och Sikån FRIDNER 
1933, R. sardous Säv.: Hästskär på barlast L. Horm 1929, Rhynchospora 
fusca Robertsfors S. Hallmyren CARL MALMSTRÖM 1933, Rumex aquaticus 
Holmö 1922. R. fennicus ar efter det första fyndet år 1922 påträffad å ett 
flertal platser; möjligt är att växten de senaste åren spritt sig, men det 
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förefaller mer sannolikt, att sedan uppmärksamheten blivit fäst på dess 
förekomst på den svenska sidan av Bottenhavet, den också blivit mer 
efterspanad. Den är nu känd från 10 lokaler i Holmö socken, 1 i Sävars, 
2 i Holmsunds, 2 i Hörnefors” samt inom Ångermanland 1 i Nordmalings 
socken, vartill kommer 1 lokal i Haparanda skärgård (15) och 1 ruderat- 
lokal i Skåne (94). Sagittaria natans Löv.: Gärdviken G. LOHAMMAR 1931, 
Scirpus mamillatus Burtr.: Stortjältjärn i Lidträsktrakten FRIDNER 1933. Den 
förut av mig uppgivna lokalen i Burträsk har meddelats mig av dr. EMIL 
HAGLUND, ej STEN H., vilket tillkommit genom felskrivning. Senecio Jaco- 
baea Robertsfors vid brädgården apotekare W. SJÖSTRÖM 1928. Beträffande 
Sorbus Aucuparia *glabrata anser jag mig hava i min bygdeåbeskrivning 
upptagit dess frekvensprocent för högt, och en stor del av de exemplar, 
som jag räknat dels dit, dels till mellanform, torde rätteligen böra in- 
rangeras under huvudarten. Sparganium minimum Nys.: Gumbodatjälen 
FRIDNER 1933, Lövång. enl. ex. i RM av N. L. ANDERSSON 1873, S. ramosum 
Nys.: Lillån vid landsvägsbron WAHLBERG 1928, Tillaea aquatica Säv.: Ost- 
näs vid Sörfjärden L. Horm 1930, Tofieldia palustris Nys.: Klankliden enl. 
ex. i RM av FR. RIsBERG 1870, Trifolium agrarium Burtr.: Storbränna 
V. ÅLUND 1926, T. spadiceum Bygdeå: Norrfors W. SJÖSTRÖM 1929, Veronica 
Beccabunga: min uppgift om lokalen vid Siknäs bör utgå såsom osäker, 
V. hederifolia Säv.: Hästskär på barlast WAHLBERG 1931, Viola arvensis 
*patens Robertsfors i åker 1917. 
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Växter, vilkas utbredning något närmare omnämnes. 
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S. Telephium . 
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S. rupestris 


Vaxtlokaler, som något 


Jamtland. 


Alanäs socken 
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Stuguberget, Stugun 
Stuguns socken . ; 
Vättaberget, Ragunda . 


° 
Angermanland. 


Bergvattsberget, Gidea 
Bjartra socken i 
Dalsberget, Nordingrå . 
Dals socken 
Dockstaberget, V ihyators 
Doraberget, Dal 

Eds socken . 

Gideå socken . 

Galan, Bjärtrå 


Sid. 
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314 
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314 
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341 
338 
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337 
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337 
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336 
330 
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329 
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336 
331 


Stachys silvaticus . 
Taraxacum crocodes 
Thymus Serpyllum 
Tilia cordata 
Turritis glabra . 
Ulmus glabra 
Verbascum Thapsus . 
Viburnum Opulus . 
Vicia silvatica 

Viola mirabilis . 

V. rupestris 

Viscaria alpina . 

V. vulgaris . 


utförligare beskrivas. 


Herrestaberget, Vibyggera . 


Haggnor, Nordingra . 
Kinnmargen, Bjärtrå 
Körning, Nordingrå . 


Mjällomberget, Nordingrå . 


Multråberget, Multrå 
Multrå socken 

Nordingrå socken . 
Nyland, Nordingrå 
Omneberget, Nordingrå . 
Paraberget, Sånga 
Rammeldalen, Bjärtrå . 
Resele socken 


Ringkalleberget, Nor dina. a 


Röberget, Multrå . 
Röklinten Nordingrå 
Rösåsberget, Mo 
Röviksberget, Nordingrå 
Skalberget, Skorped 
Skallberget, Gideå 
Skuleberget, Vibyggerå 
Sollefteå socken 
Stationsberget, Skotpedin : 
Stortorget, Nordingrå . 
Strinnefjärden, Bjärtrå 
Sund, Nordingrå 

Sånga socken . 

Tåsjö socken . 


Sid. 
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317 
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306 
318 
319 
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317 
335 
320 
339 
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322 
333 
335 
316 
331 
317 
332 
334 


Tasjéberget, Tåsjö 
Valaberget, Vibyggera . 
Vibyggera socken . 
Varnsberget, Vibyggera 
Adalslidens socken 
Overliberget, Gidea . 
Overveda, Nordingra 


Vasterbotten. 


Bygdeå och närliggande socknar . 


Norrbotten. 


Storön 


Lycksele lappmark. 


Forsbacksberget, Tarna . 
Langseleberget, Stensele . 
Strimasund, Tarna 

Tarna socken 

Vilasund, Tarna 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 2. 


UBER DIE VERWENDUNG VON ESSIGSAUREAN- 
HYDRID BEI POLLENUNTERSUCHUNGEN. 


VON 


G: ERDTMAN. . 


Fir pollenstatistische u. dgl. Untersuchungen ist es erwtnscht, 
eine Sammlung von Pollenpraparaten fiir Vergleichszwecke vorratig 
zu haben, weil selbst die besten Abbildungen alle strukturelle Einzel- 
heiten usw. der Pollenkérner nicht wiedergeben kénnen. Fir die 
Herstellung solcher Pollenpraparate sind mehrere Methoden aus- 
gearbeitet worden. Wie u. a. Spermatozoen zeigen die Pollenkér- 
ner grosse Widerstandsfahigkeit gegen konzentrierte Schwefelsaure. 
Dieses Agens wurde von FiscHEr (1890) verwendet und spater von 
RUDOLPH und Frrpas (1924) mit besonderer Rticksicht auf pollen- ' 
analytische Untersuchungen empfohlen. Von anderen Methoden 
seien hier nur die von LAGERHEIM (Aufkochen mit Milchsaéure) und 
die von W. C. bE Graarr (Kochen mit 10-prozentiger Salpetersdéure 
ein paar Minuten, mit 2 '/2-prozentiger Natronlauge eine Minute; 
cf Potak 1933) erwahnt. Unter diesen Methoden diirfte die Schwe- 
felsauremethode die beste sein. 

Seit einiger Zeit verwende ich das Azetylierungsgemisch von 
THIELE (eine Mischung von Essigsiureanhydrid und konzentrierter 
Schwefelsdiure). Die Pollenkérner, bezw. das pollenhaltige Material, 
werden damit kurz erwarmt, mit Wasser abgesptilt und in Glyzerin- 
Gelatine eingeschlossen. Durch diese Behandlung werden die Nach- 
teile der tibrigen Methoden — zeitraubende Arbeit, geringe Pollen- 
konzentration usw. — zu grossem Teil beseitigt. Die Pollenkérner 
zeigen gewohnlich nach der Behandlung einen kraftigen Stich ins 
Braune, und die strukturellen Einzelheiten der Exine (Tilia, Ulmus 
etc.) treten in musterhafter Weise hervor. Die Methode wird unten, 
S. 355, ausfiihrlicher geschildert. 


| 


Als die grosse Verwendbarkeit des Essigsäureanhydrids auf re- 
zentem Materiale festgestellt war, lag es auf der Hand, dieses Agens 
auch auf fossilem Material, besonders zellulosereichem Torf, zu 
präfen. Mit H. ERDTMAN habe ich in dieser Zeitschrift vor kurzem 
(1933, S. 347 u. ff.) äber ein neues Torfaufschliessungsverfahren 
berichtet, das in speziellen Fallen der gewohnlichen Alkalimethode 
vorzuziehen ist, und das fiir gewisse Torfarten eine eingehendere 
pollenstatistische Untersuchung erst erméglicht hat. Durch dieses 
Verfahren werden die Pollenkérner durch oxydative Zerstérung 
von Lignin ete. mit Chlordioxyd und anschliessende Hydrolyse der 
Polysacchariden mit starker Schwefelsiure angereichert. Durch 
kurze Chlordioxydbehandlung (Erhitzen auf etwa + 80° C) und 
Einfibrung von EssigsAureanhydrid an Stelle der Schwefelsaure, 
welche ab und zu wahrnehmbare wenn auch meistens unwesent- 
liche Schadigungen der Pollenkérner verursacht (vgl. auch ZETZSCHE 
1932), ist die Methode bedeutend vereinfacht worden. Es dauert 
jetzt ungefahr gleichviele Minuten als friiher Stunden, um ein 
Praparat fär die Analyse herzustellen. Das Verfahren wird aus- 
fihrlicher auf S. 356 beschrieben. 

Die Methode ist selbstverstandlich nicht ohne weiteres auf jede 
Torfart zu verwenden. För schwach zersetzten Weiss- und Braun- 
moostorf ist ihre Verwendbarkeit festgestellt worden. Zwar werden 
beim Sphagnumtorf mit dieser vereinfachten Methode die Pollen- 
körner nicht immer in demselben Grade wie beim ursprtinglichen 
Chlordioxyd-Schwefelséure-Verfahren angereichert; daftir werden 
aber die Praparate noch klarer und deutlicher, so dass z. B. eine 
Analyse ohne Schwierigkeit unter Verwendung von nur hundert- 
facher Vergrésserung durchgeftihrt werden konnte. Als weiteres 
Beispiel der gelegentlich grossen Verwendbarkeit der Methode 
kann folgendes angefiihrt werden. Von einem interglazialen Torf 
wurden zwei Praparate angefertigt, das erste nach der Alkali-, das 
zweite nach der Chlordioxyd-Essigsaureanhydridmethode. Im er- 


sten wurde in einer Stunde ein Pollenkorn gefunden, im 


zweiten in derselben Zeit (die Zeit der Praparatherstellung einge- 
rechnet) iber hundert. 


Essigsdureanhydrid als Aufschliessungsmittel fiir rezentes pol- 
lenhaltiges Material. 


Moglichst zerkleinertes Herbarmaterial oder frisches Material (reiner 
Pollen, Staubblatter, Bliiten oder Teile von Infloreszenzen, z. B. mit einer 
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scharfen Schere abgeschnittene Spitzen der Blitenkéfpchen von Kompo- 
siten wie Petasites; wenn sehr feuchtig sollten sie entwiassert werden) 
wird in einem Zentrifugierrohrchen gebracht und nach eventuellem An- 
feuchten mit Eisessig mit einer sofort vor dem Gebrauch hergestellten 
Mischung von 9 ccm Essigsaureanhydrid und 1 ccm konzentrierter Schwe- 
felsaure tibergossen. Das Röhrehen wird auf schwach siedendem Wasser- 
bade etwa 2 bis 5 Minuten stehen gelassen. Nach Zentrifugieren wird 
das Reaktionsgemisch abgegossen, das Réhrchen mit Wasser gefuillt und 
kraftig geschiittelt. Nach Zentrifugieren und abermaliges Waschen 
mit Wasser wird das Material in 50-prozentigem Glyzerin und dann in 
Glyzerin-Gelatine tberfiihrt. Durch Anpassen der Rotationsgeschwindig- 
keit der Zentrifuge erreicht man bisweilen eine weitgehende Trennung 
der schwereren Pollenkérner von eventuell noch vorhandenen leichteren 
Gewebefragmenten. 

Will man den Pflanzendetritus noch vollstandiger auflésen, ist es zweck- 
missig, das Material nach der Behandlung mit dem Azetylierungsgemisch 
mit 10- bis 15-prozentiger Natronlauge durchzuschitteln und mit Eisessig 
nachzuwaschen. 


Essigsiureanhydrid als Aufschliessungsmittel fiir Sphagnumtorf. 


0.1 g trockener pulverisierter Sphagnumtorf wurde in einem Zentri- 
fugierrOhrchen mit 6 cem Eisessig versetzt.’ Verwendet wurde ein in 
bezug auf fossilem Pollen homogener »Standardtorf» (Bereitung, siehe 
diese Zeitschrift, Bd. 27, 1933, S. 352; sehr feuchte Torfproben missen vor 
der Behandlung entwassert werden). Nach Zuftigen von 1 ccm 80-prozen- 
tiger Schwefelsaure und 3.5 ccm 33-prozentiger Natriumchloratlésung 
wurde auf dem Wasserbade bis etwa 80° C erhitzt. Nach einigen Minuten 
wurde zentrifugiert, abgegossen, zweimal mit destilliertem Wasser und 
einmal mit Eisessig gewaschen. (Die genannte Temperatur und Einwir- 
kungsdauer braucht nicht stets streng innegehalten zu werden sondern 
kann von Fall zu Fall leicht angepasst werden. Wenn z. B. das Unter- 
suchungsmaterial im Reaktionsgemisch etwa eine Viertelstunde in Zim- 
mertemperatur gelegen hal, wird oft eine gentigende Bleichung des Mate- 
riales erreicht, schon wenn man das Rohrchen einige Male in warmes 
Wasser, 60—70° C, eintaucht.) Nach Abgiessen des Eisessigs wurde Aze- 
tylierungsgemisch (9 ccm Essigsiureanhydrid, 1 cem konzentrierte Schwe- 
felsaure) zugefigt und das Réhrchen auf schwach siedendem Wasserbade 
ein paar Minuten stehen gelassen. Nach Zentrifugieren wurde das Reak- 
tionsgemisch abgegossen, das Réhrchen mit Wasser gefiillt und geschittelt. 
Nach Zentrifugieren und evt. abermaligem Waschen mit Wasser wird ein 


* Wenn die absolute Pollenfrequenz (vgl. diese Zeitschrift, Bd. 27, 1933, S. 349, 
356) bestimmt werden soll, wird ein graduiertes R6hrchen verwendet. Fiir die 
Ausfthrung dieser umstandliche Berechnung wird besonders die von VoLk zur 
quantitativen Ermittelung des Planktons ausgearbeitete Technik empfohlen. 
Andere Methoden haben u. a. Orpinc und ZEROW angewendet. 
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Praparat hergestellt, indem man mit einer Pinzette etwas vom Bodensatz 
nimmt und auf einem Objektglas mit 50-prozentigem Glyzerin verrihrt. 
Fir Dauerpraparate verwendet man Glyzerin-Gelatine, Glyzerin oder 
dgl. Durch Einschliessen in einem fliissigen Medium wie Glyzerin ist 
es moglich, die Pollenkérner durch vorsichtiges Anklopfen am Deckglase 
zu wenden. Dadurch kénnen sie von verschiedenen Seiten betrachtet 
werden, was bisweilen fiir eine einwandfreie Bestimmung der Pollen- 
körner erwiinscht ist. 


a clO,, 
Mae eae OM SEE SÖ, 
PAULUS tee bet se ARA RE Fda en Fe ea 11.8 12.6 14.9 
| Betula 45.6 45.2 43.9 
| Carpinus 0.2 0.4 0.3 
HÄGGS Ir als is 0.8 0.2 0.4 
PE UCE dy ohio ee Gå 0.4 0.8 il 
BORE en RE BENA Bl Bibs! 38H 33.2 30 
OUCKCIISIN etre te oe a 6.4 | 6 8 
ETO: ala SANS Se 0.8 1 1 
| LUTE es a ee a a 0.6 | 0.6 0.5 
CORY STARS ae SR Re ER Fe H.4 D 8.8 
popngguam (Sporen) -. 2. 4s. 20.8 13 11.5 
| Anzahl gezahlter Baumpollen. . . | 1000 500 1844 


Obenstehende Tabelle zeigt das Resultat yon drei Analysen des ge- 
nannten Standardtorfes. Im ersten Fall wurde der Torf mit 10-prozentiger 
Natronlauge, im zweiten mit Chlordioxyd-Essigsaureanhydrid, im dritten 
mit Chlordioxyd-Schwefelsdure aufgeschlossen. Die Pollenprozente der 
drei Analysen sind praktisch genommen identisch. Das abweichende 
Verhaltnis der Sphagnumsporen — Unterreprasentierung in den mit Chlor- 
dioxyd behandelten Proben — mochte hier ebenfalls erwahnt werden, 
obwohl es fär die mikroskopische Torfanalyse belanglos ist. 
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SMARRE MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Sur ia distribution actuelle du Charme (Carpinus Betulus L). 


Le besoin de cartes exactes de la distribution actuelle des principaux 
arbres forestiers se fait vivement sentir. Il s’agirait, notamment, de rendre 
possible Vajustement des données historiques sur le passé des foréts, 
reyélées par l’analyse pollinique, dans leur propre groupement régional. 
Les anciennes cartes de la distribution de Carpinus Betulus ne sont pas 
souvent satisfaisantes. Ainsi, d’apres la carte schématique établie par 
BUsGEN (dans KIRCHNER, LOEW, SCHROTER: Lebensgeschichte der Bhiten- 
pflanzen Mitteleuropas, Lief. 18, Stuttgart 1913), le Charme croitrait spon- 
tanément dans la plus grande partie de l’Angleterre aussi bien que tout le 
long des rivages méridionaux et orientals de la Mer du Nord, tandis 
qu’en réalité sa distribution dans ces contrées est beaucoup plus limitée 
(fig. 1). En Grande Bretagne, le Charme se trouve, spontané, seulement 
dans la vallée de la Tamise (Curistry); en Hollande il semble qu'il ne se 
rencontre que dans quelques régions limitées de la frontiere est. «Il 
n’existe pas le long de la céte allemande de la Mer du Nord, ni dans la 
plus grande partie de la péninsule du Jutland (voir la carte). En outre 
des localités, ot il est certainement sauvage en Grande Bretagne, le Charme 
peut aussi avoir un autre territoire de spontancité, dans le Somerset et 
dans la vallée Wye. Le Charme planté pousse, au nord, jusqu’au Suther- 
landshire. Du pollen isolé de Charme a été enregistré dans la tourbe des 
Oreades (Journ. Linn. Soc., Bot., XLVI, p. 480, 1924) et du Northumber- 
land (Proc. Univ. Durham Phil. Soc, VIII, p. 353, 1931; un exposé du 
professeur SEWARD, dans »Plant life through the ages», 1931, p. 506, au 
sujet du pollen de Charme, n'est pas enti€rement exact). Mais naturelle- 
ment ces résultats n’autorisent aucune conclusion quant aux fluctuations 
de laire du Charme en Grande Bretagne. 

Actuellement le Charme atteint ses points de distribution les plus 
septentrionaux å Hjortsberga, en Suéde (56° 54’ Lat. N.) et å la riviere 
Barta en Lettonie (56° 20’ Lat. N.). Probablement il avait anterieurement 
une extension beaucoup plus vaste que maintenant dans les régions 


baltiques. 
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L’aire du Charme est assez semblable a celle du Hétre (cf. carte dans 
ce journal, vol. 26, 1932, p. 202) du moins tant qu’il s’agit de Europe non 
méditerranéenne. Dans les contrées méditerranéennes, cependant, le 
Hétre se trouve dans les trois grandes péninsules, tandis que le Charme 
pousse seulement dans les Balkans et en Italie. Il ny a, jusquwici, aucune 
preuve, du moins a partir des recherches polliniques, que le Hétre et le 
Charme aient eu des refuges glaciaires dans l'Europe extraméditerranéenne. 
La forét de Hétre hors du domaine méditerranéen, semble done avoir 
été recrutée A partir des foréts de Hétre des régions méditerranéennes. 
Dans la derniére partie des temps postglaciaires, le Hétre s’est rapide- 
ment répandu depuis les parties centrales et occidentales de Europe 


Fig. 1. — Limite actuelle de la distribution du Charme. - --- Limite anterieure 
(selon des données d’analyses polliniques). 


moyenne jusqu’a sa limite actuelle de distribution, et quelquefois méme 
un peu au dela. Le Charme semble, au contraire du Hétre, avoir émigré 
principalement a partir du sud-est, de la péninsule balkanique. La large 
distribution actuelle et sa présence fréquente en France sont particuliére- 
ment intéressantes. Le Charme semble avoir été un immigrant relative- 
ment récent, et sa pénétration a då avoir lieu, probablement, par l'est, 
au nord des Alpes. 

Le Charme est rarement cité comme indicateur des changements de 
climat postglaciaire. C’est a cause de sa vaste répartition dans les con- 
trées de climats bien différents: dans Vouest il se trouve dans la région 
du Houx (Ilex), dans Vest il forme le principal élément des foréts conti- 
nentales de la Podolie. 

On sest servi, pour la carte publiée ici, des renseignements et des 
esquisses cartographiques dues aux professeurs et docteurs CHRISTIANSEN 
(Kiel), FLorscutrz (Velp), GAms (Innsbruck), GAUSSEN (Toulouse), JESSEN 
(Copenhague), KIRSTEIN et KUPFFER (Riga), Ltupr (Zurich), Poskin (Gembloux), 
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REGEL (Koyno), TANsLey (Oxford), TÖXEN (Hannovre) et Wutrr (Léningrad). 
A tous nous adressons ici nos remerciements les plus sincéres. 
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Uber die Chromosomenzahl von Crepis scaposa R. E. Fr. 


In Svensk Botanisk Tidskrift (1928) hat Professor R. E. Fries die tro- 
-pisch ostafrikanischen Crepis-Arten einer Revision unterworfen und drei 
Arten und eine Anzahl Varietaéten neu beschrieben. Fine von diesen neu- 
beschriebenen Arten, Crepis scaposa R. E. Fr., ist seit 1922 im botanischen 
Garten »Bergianska Trädgården» gezogen worden. Die Frächte stammten 
vom Mt. Aberdare: Kinangop-Plateau am Westfuss des Berges 2000 m 
u. d. M. auf der Steppe (blithend am 17.III. 1922), und 
das Typexemplar, Ros. E. Fries und Tu. C. E. FRIES 
Nr. 2504, findet sich im Herbarium Upsaliense. Die- 
ser Haupttypus der Art scheint nach Fries auf die 
Hochebene und die niederen Gebirgsgegenden im 
zentralen Teil der Keniakolonie beschrankt zu sein. 
Im Sommer 1933 fixierte ich Wurzelspitzen von 
dieser Art mit modifizierter Navashinscher Lésung 
fir die zytologische Untersuchung. Die Art gehört VA 
zur Sektion Barkhausia, und das zytologische Bild 
erinnert an die Bilder der Chromosomenplatten bei ra | 
Crepis vesicaria und ihrer Artgenossen, welche von 
E. B. BABcocK und M. NavasHin in The Genus Crepis {A 
(Bibliographia Genetica, Deel VI, 1930) nach L. Hor- AN 
LINGSHEAD wWwWiedergegeben werden. Die Zahl der 
diploiden Chromosomen ist bei Crepis scaposa 8 
(Fig. 1). Ein paar Chromosomen haben jedes seinen 
Satelliten, ein paar sind lang und schmal und zwei 
paar sind y-formig mit gegen die Mitte der Chromoso- 
menplatte gerichteter Winkelspitze. 12 andere Bark- 
hausia-Arten haben 2n=8, 4 Arten haben 2n=10 und Fig. 1. Crepis scaposa 
eine Art hat 2n=16 Chromosomen. R. E. Fr. Somatische 
Nachdem Crepis scaposa R. E. Fr. beschrieben wor- Metaphase. 
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den war, hat eine chinesische Art diesen Namen erhalten. Diese Art, 
Crepis scaposa Chang, muss demnach einen neuen Namen erhalten, und 
ich halte mich fiir berechtigt, sie Crepis szechuanica Séderb. nom. nov. 
zu nennen (Syn.: Crepis scaposa Chang in Sinensia Vol. 3, Seite 201, Abb. 
ELD 

Szechuen: Chi-kiang Hsien, alt. 3000—4000 ft. on roadside, W. P. FANG 
1280) type! in the herbarium of National Central University, Nanking) 


June 10, 1928. 
Erik Söderberg. 


Notes on Lysichiton americanum. 


In a recent article (Svensk Botanisk Tidskrift 25, 1931, p. 453—464) the 
writers pointed out that the American plant ranging from California and 
Wyoming to the Aleutian peninsula, Alaska, was a new species, Lysichi- 
ton americanum, distinct from the Asiatic species L. camtschatcense. 
Through an oversight no type specimen was disignated for the new 
American species. Though not necessary, the indication of a type has 
many advantages. The collection cited below is excellently preserved 
and abundant in material, showing root, leaf, flower, and fruit. There 
were many duplicates which were deposited in a large number of the ' 
leading herbaria. No other collection seems so well fitted to stand as 
the type of the new species, so we designate the following: Washington: 
rich soil in swamps, Upper Valley of the Nesqually, April 19, July 20, 
1895, O. D. ALLEN 210 (type in U. S. National Herbarium). 

During HuLrens’ visit to Alaska in 1932 informations were gathered 
from Mr. S. J. Nicnors of Mc. Grath that Lysichiton americanum occurs 
at Mc. Grath in upper Koskaquim valley and also in the northern part 
of the Copper River basin. The limit of the species in Alaska thus 
should be drawn about two degrees of latitude more to the north than 
indicated in the map p. 461 in the above mentioned paper. 


Eric Hultén and Harold St. John. 


Groddknoppsbildning hos Anthericum liliago X ramosum. 


I Bergianska trädgården finnes sedan ett 20-tal år ett spontant hybrid- 
exemplar Anthericum liliagoXramosum. Sommaren 1933 fann jag i hég- 
bladsvecken pa ett par stänglar några ungefär 4 mm långa groddknoppar 
(bulbiller), som lades till groning i september månad. Trots alla férsik- 
tighetsatgarder angrepos de av mögel och dogo. En av bulbillerna foto- 
graferades pa Naturhistoriska riksmuseets Paleobotaniska avdelning och 
denna bild aterges har (fig. 1). 

Trots att hybriden till närmaste grannar har féraldraarterna och mé6j- 
ligheterna för korspollinering sålunda finnas, har den aldrig satt frukt. 
I. Etvers (Sv. Bot. Tidskr. 1932) har visat, att embryosäckarna hos detta 
exemplar degenerera antingen före eller efter befruktningen, under det 
att hansteriliteten endast är partiell. Enligt ELvERs är kromosomupp- 
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sättningen 16); + 16; och ett typiskt Drosera-schema férhanden. Det har 
synts mig värt att omtala detta fynd av bulbiller hos en steril hybrid, 
da det möjligen kan rikta botanisters uppmärksamhet pA dessa foreteel- 
ser och möjligen lämna stöd for den av A. Ernsr (Bastardierung als 
Ursache der Apogamie in Pflanzenreich 1918) uttalade Asikten, att sterila 


Fig. 1. Bulbill hos Anthericum liliago X ramosum. 


bulbillbarande angiospermer ha hybridogent ursprung. ERNST anser bl. a. 
att »sowohl im Formenkreis des Lilium bulbiferum wie des L. croceum 
durch Kreuzung blitensterile matrokline und patrokline 
Formen geschaffen worden sind, die sich ausschliess- 
ärenden bal bi lL ven svielr mie hivem-. 

Erik Söderberg. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 2. 


SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


Revisionssammantrdade. 

Foreningen sammanträdde den 17 maj 1934 a Stockholms Högskola 
under ordförandeskap av professor O. ROSENBERG. 

Sedan revisionsberattelsen foredragits, beviljade föreningen i 6verens- 
stammelse med revisorernas yrkande styrelsen och skattmastaren full och 
tacksam ansvarfrihet for 1933 ars förvaltning. 

Ordföranden meddelade därpå, att föreningens varexkursion enligt 
styrelsens beslut skulle äga rum söndagen den 27 maj 1934 och ställas till 
Munkön i Stockholms skärgård. 

Vid sammanträdet hölls det första föredraget av docenten Orro HEI- 
BORN, Stockholm, som talade över ämnet »Betingelserna för polyploidi 
hos olika växt- och djurgrupper» 

Därefter höll kyrkoherden CARL ÅRESKOG, Glömminge, ett med talrika 
farglagda ljusbilder av utomordentlig kvalitet beledsagat föredrag med 
titeln »Bilder till Ölands fanerogamflora med korta notiser». 

Sammanträdet bevistades av 62 personer. 

Vid styrelsens sammanträde den 19 april 1934 anmäldes, att föreningen 
sedan höstsammanträdet genom döden förlorat tvenne medlemmar, näm- 
ligen apotekaren Junius ERICSSON, Vännäs, och f. d. laroverksadjunkten 
AXEL VINGE, Malmö. 


Revisionsberättelse. 


Undertecknade, utsedda att granska Svenska Botaniska Föreningens 
räkenskaper för år 1933, få härmed avgiva följande berättelse. 


Allmänna kassan. 
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LC oo a OA ete AMO Teleraetcer —-8 cc iat.) ie) si cet RSA SE 1 430: 00 31 430: 00 

Overtortiaiieallimanna kasSan. sola mös Goake Soe se 1 430: 00 
Byolmeulbaniaver will he TBE. Ae ee cece) be ino tros lt 30 000: 00 31 430: 00 
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Dispositionsfonden. 


Behallning fran ar 19382... 6 000: 00 
Uppluppar kan töT 3 6 6 5 666 5 5 5 foes go ea ee 5 hy 5!) 
Anslag ur Langmanska kulturfonden . 2000: 00 
Overfért till Allmänna kassan 352: 50 
Behallning till ar 1934 3 8 000: 00 
Thor Erdmans fond: 
Donerade medel . . 5000: 00 
Upplupna räntor : LSA) 
Överfört till registerfonden . Hiker 75) 
Behallning till ar 1934 5 000: 00 


8 352: 50 


8 352: 50 


5 118: 75 


D118: 75 


Over fondernas värdehandlingar hava vederbörliga férvaringsbevis och 


certifikat fran banker féretetts och granskats. 


Föreningens medlemsantal, som vid 1932 ars slut utgjorde 382, uppgick 


vid 1933 ars utgång till 388. 


Rakenskaperna aro förda med ordning och reda samt utgifterna for- 
sedda med vederborliga verifikationer, varför vi hemstalla, att föreningen 
beviljar styrelsen och skattmastaren full och tacksam ansvarsfrihet for 


1933 ars förvaltning. 
Stockholm den 13 april 1934. 
Govert Indebetou. 


Nya medlemmar. 


John Bergstrom. 


Vid styrelsens sammantrade den 19 april 1934 invaldes féljande med- 


lemmar: 
pa förslag av lektor G. W. F. Carlsson: 
kyrkoherden ERIK TORSSANDER, Floda, Flodafors; 
på förslag av lektor Hj. Möller: 
fil. stud. AXEL NYGREN, Uppsala; 
på förslag av fil. lic. Sven Thunmark: 
fil. stud. BENGT PETTERSSON, Visby; 
på förslag av fru Vivi Laurent-Täckholm: 
fröken RIFKA AARONSOHN, Zichron Jacob, Palestina; 
på förslag av fil. lic. Henning Weimarck: 
fil. mag. GEORG BORGSTRÖM, Lund; 
på förslag av amanuensen I. Fröman: 
fil. stud. KARL-GUSTAV KÖCKERITZ, Stockholm; 
på förslag av läroverksadjunkten Josef Sjögren: 
stud. ROLF SANTESSON, Trollhättan. 
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Hyllning för professor H. Hesselman. 


Pa sin 60-arsdag uppvaktades professor HENRIK HESSELMAN ay en deputa- 
tion fran föreningens styrelse, som därvid till honom överlämnade en 
adress ay följande lydelse: »Henrik Hesselman, var banbrytande ekolog 
och framstående skogsforskare, var högt värderade vice ordförande, bringas 
pa 60-arsdagen den 28 januari 1934 en hjartlig hyllning fran Svenska 
Botaniska Föreningen». 


Doktorsavhandling i tidskriften. 


Den i detta häfte, sid. 157 införda avhandlingen av H. BURSTRÖM, »Uber 
antagonistische Erscheinungen bei der Kationenaufnahme des Hafers», har 
av författaren använts som doktorsspecimen. Författaren har själv bidragit 
med 50% av framställningskostnaderna för densamma. 


NOTISER: 


Disputationer. — För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade 
fil. lic. S. JUNELL vid Uppsala universitet den 23 maj 1934 en avhandling 
»Zur Gynäceummorphologie und Systematik der Verbenaceen und Labiaten 
nebst Bemerkungen uber ihre Samenentwicklung» samt fil. lic. H. Bur- 
STRÖM vid Stockholms högskola den 12 maj 1934 en avhandling »Uber 
antagonistische Erscheinungen bei der Kationenaufnahme des Hafers». 


Docentur. — Till docent i botanik vid Uppsala universitet har den 
6 juni 1934 forordnats fil. dr. S. JUNELL. 


Stipendier.— For botaniska undersökningar ha stipendier och under- 
stöd under vårterminen tilldelats följande personer: 

fil. mag. S. AHLNER, Uppsala, för lichenologiska studier i Hälsingland 
och Västmanland, ett Naturvetenskapliga Studentsällskapets i Uppsala 
Linnéstipendium (250 kr.); jägmästarna P. BRELIN och CH. CARBONNIER för 
undersökning och beskrivning av ett naturskogsområde å Ovansjö krono- 
park inom Grönsinka revir, ett understöd ur Fonden för skogsvetenskaplig 
forskning (250 kr.); fil. dr. H. Bursrrom, Stockholm, för kolloidkemiska 
undersökningar vid Agrikulturkemiska Institutet i Zurich i anslutning till 
förut utförda arbeten över växternas ionupptagning, ett Liljevalchs rese- 
bidrag (1,150 kr.); fil. lic. G. DEGELIus, Uppsala, för avslutandet av under- 
sökningar rörande det oceaniska elementet inom Europas lavflora, ett 
Liljevalchs resebidrag (1,600 kr.); Elias Fries-kommittén för utgivandet av 
ett exsickatverk över svampar från Enias Fries’ klassiska exkursionsom- 
råden, ett anslag ur Längmanska kulturfonden (3,000 kr.); fil. lic. S. Er- 
LANDSSON, Uppsala, för växtgeografisk undersökning vid den svenska kusten 
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av Bottniska viken, ett av Svenska Turistféreningens vetenskapliga stipen- 
dier (300 kr.); fil. kand. N. HYLANDER, Uppsala, for botaniska undersék- 
ningar i Skane och Blekinge, ett Bjurzons resestipendium (220 kr.); prof. 
T. LaGeRBERG, Skogshégskolan, för bearbetning av material rörande barr- 
trädens vattved, ett understöd ur Fonden för skogsvetenskaplig forskning 
(500 kr.); fil. stud. C. Larsson, Uppsala, för pollenanalytiska aldersbestam- 
ningar av uppländska kanotfynd, ett anslag ur Rutger Sernanders forsknings- 
fond (600 kr.); fil. mag. D. LIHNELL, Uppsala, for studier över enens my- 
korrhiza, ett understöd ur Fonden för skogsvetenskaplig forskning (300 kr.;) 
doc. B. LINDQUIST, Skogshégskolan, för en kritisk, statistisk undersökning 
av nordsvenska tallraser, ett understöd ur Fonden för skogsvetenskaplig 
forskning (3,000 kr.); tullförvaltare A. LINDSTRÖM, Södertälje, för floristiska 
undersökningar av Hölö och Västerljungs socknar samt for undersökningar 
av vår- och försommarvegetationen å Vindö, Djurö socken, ett Botaniska 
Sällskapets i Stockholm stipendium (125 kr.); fil. mag. G. LOHAMMAR, Upp- 
sala, för undersökningar över kväveföreningar i sjöar i mellersta Sverige, 
de Bjurzonska räntemedlen (42:50 kr.); doc. J. A. NANNFELDT, Uppsala, 
för resor i Jämtland och Norge i och för studier av släktet Poa samt 
av mikromyceter, ett Liljevalchs resebidrag (1,000 kr.); fil. stud. A. NYGREN, 
Uppsala, för cytologiska och floristiska undersökningar av de alpina björk- 
arna, ett Knigges resestipendium (200 kr.); järnvägstjänstemannen R. OHLSEN, 
Stockholm, för floristiska undersökningar i Södertäljetrakten, i Enhörna- 
socknarna och östra delen av Salems socken, ett Botaniska Sällskapets i 
Stockholm stipendium (225 kr.); prof. H. OsvALD, Ultuna, för pollenanaly- 
tisk bearbetning av torvproy från Amerika, insamlade 1927, ett anslag ur 
Längmanska kulturfonden (1,000 kr.); civilingenjör S. QVARFORT, Stockholm, 
för floristiska undersökningar å Mörkö och kringliggande öar, ett Botaniska 
Sällskapets i Stockholm stipendium (150 kr.); fil. lic. E. RENNERFELT, Stock- 
holm, för studier över svampsjukdomar på våra sädesslag genom insam- 
ling av material i Halland, på västgöta- och östgötaslätterna samt i Skåne, 
ett Liljevalchs resebidrag (500 kr.) samt för undersökningar av stråröte- 
svampar, ett understöd från Kungl. Lantbruksakademien (1,000 kr.); fil. 
kand. G. SANDBERG, Uppsala, för undersökningar inom Torneträsk-området 
över jordflytningens och tjälskjutningens storlek i olika fjällterränger samt 
över dessa företeelsers betydelse som växtbiologiska faktorer, Botaniska 
Sektionens av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i Uppsala Elias Fries- 
stipendium (175 kr.), ett Bjurzons resestipendium (440 kr.), ett av Svenska 
Turistföreningens vetenskapliga stipendier (350 kr.) samt Otterborgs rese- 
stipendium, utdelat av Geologiska Sektionen av Naturvetenskapliga Student- 
sällskapet i Uppsala (150 kr.); fil. stud. G. WISTRAND, Stockholm, för växt- 
geografiska undersökningar inom Pite lappmarks barrskogsregion, ett 
Liljevalchs resebidrag (300 kr.). 


Vetenskaplig belöning. — Halva årsräntan ar Oscar II:s Jubel- 
festdonation har tilldelats doc. J. A. NANNFELDT, Uppsala, för hans under- 
sökningar av svampar, som orsaka blånad i svensk trämassa. 
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A JET-BLACK MYCELIUM FORMING ECTO- 
TROPHIC MYCORRHIZAE. 


BY 


A. B. HATCH. 


Recognition of a distinctive form of black mycorrhiza on roots 
of coniferous seedlings grown in Swedish forest soils led to an 
investigation of the fungal component of these structures. 

The dark colored hyphae present in the black mycorrhizae 
hitherto reported have been referred by MELIN (1923) to two types 
of sterile mycelia: Rhizoctonia sylvestris Melin and Mycelium radicis 
atrovirens Melin. The outstanding differences between these orga- 
nisms appear when they are associated with tree seedlings in 
pure culture. The Rhizoctonia type gives rise to mycorrhizae and 
forms numerous sclerotia on the root surfaces; the M. r. atrovirens 
type lacks the mycorrhiza-producing capacity and forms sclerotia 
intracellularly only. Both organisms invariably overgrow the 
stems and leaves of seedlings, in unaerated culture, and cause 
death within a few months. In nature, mycelium of the M. r. 
atrovirens type forms secondary mantles (fig. 1) over typical 
mycorrhizae and penetrates intracellularly in long and short roots. 

In contrast to typical mycorrhizal organisms the dark colored 
mycelia of Rhizoctonia sylvestris and M. r. atrovirens types grow 
very rapidly in culture. They may also be grown for periods of 
several months without subculturing, while even the least sensi- 
tive of the typical mycorrhizal organisms can be kept only by 
subculturing on fresh agar medium at least every two months. 

The jet-black mycorrhizae (fig. 2) that stimulated the present 
study were first observed on seedlings of Pinus sylvestris L., P. Strobus 
L., P. resinosa Ait., and Picea Abies (L.) Karst. grown in humus 
collected from a small island (Brända Holmen) in a large bog 

25 — 34466. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 


Fig. 1. Short root of Pinus sylvestris, the tips converted to a mycorrhiza by 
a white mycelium and secondarily attacked by gray-black hyphae of the M. r. 
atrovirens type. — X37. 


(Deger6 Stormyr) in the Kulbacksliden Experimental Forest, near 
Vindeln, in northern Sweden. The fungal component of these 
mycorrhizae possessed very coarse, septate, jet-black hyphae with 
lustrous surfaces, that radiated from the mantle in large numbers 
and thoroughly interpenetrated the surrounding humus particles. 
Hand sections of the mycorrhizae yielded no suggestion of a 
secondary mantle structure. Consequently it appeared probable 
that the jet-black fungus itself formed mycorrhizae. 


Isolation experiments. 


Isolations from the mycorrhizae were made on the suggestion 
of Professor MELIN, with the object of determining whether the 
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Fig. 2. A mycorrhizal short root of Pinus sylvestris caused by M. r. nigro- 
strigosum. — X37. 


organism concerned was Rhizoctonia sylvestris, Mycelium radicis 
atrovirens, or a typical mycorrhizal organism. MELIN's (1923, p. 
125) isolation technique was followed. Fifty-six mycorrhizae were 
surface sterilized and placed on agar in petri dishes. Of forty-six 
which produced growths, seventeen were free of contamination by 
species of Penicillium, Mucor, etc. and by bacteria. Mycelium of 
the M. r. atrovirens type grew from all but four of those pieces 
producing growths. From the latter four mycorrhizae, as well as 
from a number of the others, extremely slow-growing, jet-black 
mycelia emerged, approximately two weeks after sterilization. The 
uncontaminated pieces were transferred to malt agar where con- 
tinued mycelial growth was not discernible during eight days. 
They were then placed in malt extract (Liebig’s, five per cent, 
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sterilized by passage through a Berkefeld filter) where growth 
recommenced in three cases.* 


Characteristics of the jet-black mycelium. 


From the very beginning the new isolate differed markedly 
from previously known dark colored mycelia that have been cul- 
tured from tree roots. The sensitiveness of the organism to cul- 
tural media, its minute rate of growth, the erect, bristly character 
of the emerging hyphae, the exudation of water from the hyphae 
forming droplets, all these are characteristic features of many 
typical mycorrhizal organisms and not of Rhizoctonia sylvestris or 
M. r. atrovirens. The hyphae of the new organism are jet-black 
even at the growing tips (fig. 3), and a colony resembles a bit of 
black velvet. When first brought into culture, the jet-black 
mycelium produced bulbils and chlamydospores in malt extract 
medium (fig. 3). Clamp connections have not been observed, but 
anastomosing hyphae are very common (fig. 3). In old cultures 
on exhausted malt extract the new growth is hyaline. The jet- 
black color is immediately regained with addition of fresh medium. 
Some of the features by which the new isolate may be separated 
from Rhizoctonia sylvestris and M. r. atrovirens are given in Table I. 


Nomenclature. 


To facilitate further discussion of the new isolate I propose to 
give it the provisional and descriptive name Mycelium radicis 
nigrostrigosum. A descriptive subspecific name is employed in 
preference to the specific name of the tree from which the 
mycelium was isolated (the usual practice) because (1) it is 
associated with the mycorrhizal roots of plants among many 
genera and in diverse plant families and (2) the fungus may 
be easily recognized in the sterile mycelial stage. 


‘ It is interesting to note that MELIn (1923, p. 281, Exp. 10 d) in 1921 pursued 
isolation experiments with black mycorrhizae which apparently resemble those 
used in my experiments »ganz schwarz, sehr dicht mit Absorptionshyphen be- 
setzt». After one month in five per cent malt extract, very short hyphae grew 
from the pieces but did not continue growth. 
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Fig. 3. Hyphae of M. r. nigrostrigosum showing chlamydospores, bulbils, and 
anastomosing hyphae. Photographed from drop culture on malt extract — no 
stain. — X 270. 
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Photo by K. D. Doak. 


Fig. 4. Part of a tangential longi-section of a mycorrhiza of Pinus Strobus form- 
ed by M. r. nigrostrigosum showing palisade arrangement of mantle hyphae 
and intracellular mycelium. — X 350. 


Syntheses experiments. 


For critical comparison of M. r. nigrostrigosum and the form of 
M. r. atrovirens isolated simultaneously with it, pure culture 
syntheses were utilized. The method developed by MELIN (1923, 
p. 158) was. adopted; minor variations in technique have been 
described elsewhere (HATCH and Harcu, 1933). As hosts, Pinus 
Strobus L. and P. resinosa Ait. were used. Duplicate cultures were 
set up of P. Strobus with M. r. nigrostrigosum, with M. r. nigrostri- 
gosum and Boletus granulatus L. together, with M. r. nigrostrigosum 
and M. r. (Picea) Abietis 1 (see Harcn and Harcu, 1933) together, 
and with M. r. atrovirens. Pinus resinosa was cultured in dupli- 
cate with M. r. nigrostrigosum and with M. r. atrovirens. 

Typical mycorrhizae were formed by M. r. nigrostrigosum in 
three cultures as follows: in a six-months culture with P. Strobus 
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(fig. 4); in a sixteen-months culture with P. resinosa (fig. 6); 
and with P. Strobus in a mixed culture with M. r. (P./ Abietis 1 
(fig. 7). In all other cultures containing M. r. nigrostrigosum the 
inocula failed to grow. 

The mycorrhizae formed by M. r. nigrostrigosum with P. Strobus 
(fig. 4) possessed thick mantles (30 p to 60 p), the individual 
hyphae of which varied from 4 to (rarely) 15 p in transverse 
section. The characteristic palisade-like arrangement of groups of 


Fig. 5. Mantle of a pure culture mycorrhiza of Pinus Strobus and M. r. ni- 
grostrigosum showing palisade arrangement of hyphae and the »straliormig» 
type of MELIN. — X 280. 


radiating hyphae »ndtformiga straligheten» as shown by MELIN 
(1927, p. 451, fig. 10) for a type of dark colored »D» mycorrhiza 
encountered in Swedish soils, is strikingly present (fig. 5). A 
well developed hyaline intercellular net with hyphae 4 to 5 p in 
diameter extends to the endodermis.' The cortical cells are 45 
per cent greater in radial diameter than similar cells of an unin- 
fected short root of P. Strobus grown under identical conditions 
(HATCH and Doak, 1933, p. 95). 

The mycorrhizae formed by M. r. nigrostrigosum with P. resinosa 
differ from those of P. Strobus chiefly in the character of the roots 
attacked. The substratum in which the seedlings were grown 


"In view of the hyaline nature of the intercellular mycelium of M. r. ni- 
grostrigosum, mycorrhizae formed by it in soils, or indeed under other than 
strictly pure culture conditions, may appear to result from attacks by two 
organisms, the inner one being hyaline. 
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Fig. 6. A long root of Pinus resinosa converted to a mycorrhiza by M. r. 
nigrostrigosum in pure culture. — X37. 


proved to be unfavorable to root growth of P. resinosa. A few 
centimeters only of roots were produced, and short roots were 
almost lacking. All of the slow growing long roots as well as the 
few short roots present were attacked and converted to mycor- 
rhizae (fig. 6). Check seedlings of P. resinosa grown in the absence 
of inoculum in the same substratum possessed even more re- 
stricted root systems. 

In the mixed culture of M. r. nigrostrigosum and M. r. (P./ 
Abietis 1 parts of the short roots of P. Strobus were converted to 
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mycorrhizae by each of the associated organisms. In addition 
the black mycelium formed secondary mantles over three white 
mycorrhizae of M. r. (P.) Abietis 1 (see Harcn and Harcu, 1933, 
Plate 71, B). These correspond rather closely to the black 
mycorrhizae of Abies firma, figured by Masur (1926, figs. 28—30). 

The pure culture seedlings inoculated with mycelium of the 
M. r. atrovirens type were without exception overgrown by the 
inocolum and their foliage killed (Hatcu and Harcn, 1933, Plate 
70, A). The mycelium penetrated intracellularly in the cortical 
region of long and short roots and failed to display a capacity 
for producing mycorrhizae. These results are identical with those 
of MELIN (1923, p. 284). 

It is concluded that the two types of fungi — M. r. nigrostri- 
gosum and M. r. atrovirens — are morphologically distinct. The 
former must be regarded as a typical mycorrhizal organism, the 
latter as a harmful parasite. 


The “D“ mycorrhizae of Melin. 


The isolation of M. r. nigrostrigosum followed by pure culture 
syntheses of the unique jet-black mycorrhizae observed in nature 
clarifies to a considerable extent the nature of the various dark 
colored »D» mycorrhizae of Metin. These were described thus: 
»The color is more or less black. The hyphal mantle consists 
-either of an inner layer of hyaline and an outer layer of brownish- 
black hyphae, or of the latter only. Numerous brownish-black 
hyphae radiate from the mantle» (1927, p. 436). 

MELIN assigned the formation of these mycorrhizae to overgrowth 
by either M. r. atrovirens or Rhizoctonia sylvestris, or to the stimu- 
lation by Rhizoctonia sylvestris as the primary organism. Thus 
we find (1927, p. 488 German Summary): »In general the my- 
corrhizae appear to be formed as follows — brownish-black hyphae 
of M. r. atrovirens type overgrow mycorrhizae of types A and B 
forming a secondary black mantle»... And we find in the same 
article in discussing the »D’s» of a limited set of experiments 


* Mycorrhizae of type A are ordinary white mycorrhizae in which the entire 
short root is mycorrhizal. Mycorrhizae of type B are similar except that their 
basal portions are pseudomycorrhizal — without typical mycorrhizal structure 
although infected. 
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(p. 479 Swedish text): »One can assume that some of the black 
mycorrhizae are formed by the mycelium of the Rhizoctonia syl- 
vestris type while others are formed in the same way plus a se- 
condary association of the M. r. atrovirens type. Whether true 
Rhizoctonia mycorrhizae are present can, however, not be demon- 
strated without isolation experiments». 

My isolations and syntheses have demonstrated the importance 
of a third black mycelium, previously unidentified, in the forma- 
tion of »D» mycorrhizae. The peculiar and characteristic palisade 
mantle structure common to my pure culture products and to 
some of MeEtin’s »D» mycorrhizae (1927, p. 451, fig. 10) is 
unmistakable. The hyphae in both cases are of similar size and 
are unusually large. There can be little doubt but that we are 
dealing with the same organism, and that mycelium of M. r. 
nigrostrigosum type, rather than of the Rhizoctonia type, produced 
many of the »D» mycorrhizae of MELun. But as MELIN believed, 
the characteristic M. r. atrovirens type is also common, forming 
secondary mantles and producing intercellular infections. The 
presence of both M. r. nigrostrigosum and M. r. atrovirens in the 
same mycorrhizae renders interpretation singularly difficult. 

To anticipate in a sentence my observations in Sweden and 
America — detailed in the next section — all the dark-colored my- 
corrhizae I have encountered I ascribe to the influence of these 
two types of mycelia, judging the Rhizoctonia type to be of neg- 
ligible importance. Two categories are common: (1) typical 
mycorrhiza formed by mycelium of the M. r. nigrostrigosum type, 
or produced by other mycorrhizal fungi and overgrown, by M. r. 
nigrostrigosum, (2) typical mycorrhizae formed by mycorrhizal 
fungi of any color, and secondarily attacked with varying severity 
by mycelium of the M. r. atrovirens type. Mycorrhizae induced 
by mycelium of the Rhizoctonia sylvestris type have been so rarely 
encountered in the regions studied that they are not considered. 


Abundance and distribution of dark colored mycelia. 


Having once distinguished the two mycorrhizal types — M. r. 
nigrostrigosum and M. r. atrovirens — which are easily separable 
with low power magnification, I have been interested in noting 
their abundance and distribution in nature. A quest for my- 
corrhizae of the Rhizoctonia sylvestris type has also been made. 
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During field observations the roots of the majority of tree species 
native to the eastern seaboard of America have been examined in 
their natural habitats, from Massachusetts to Maryland. The roots 
of many hundreds of pine seedlings, grown in pot cultures of 
sand-mixed humus or soils, have also been studied and their 
various root types tabulated. The humus and soils used were 
collected from forests that vary in character from slow-growing 
over-mature spruce stands with raw humus soils, from near the 
Artie Circle in Sweden, to broad-leaved, deciduous forests with 
mull and mineral soils from eastern North America. 

In general, mycorrhizae of the M. r. nigrostrigosum type are most 
frequently encountered in the less fertile soils, particularly in 
those with low or slowly decomposing organic content. Thus in 
the infertile sandy soils of the New Jersey pine barrens and 
adjacent sprout oak areas they are especially abundant. They 
are seldom found in depressions where wind-blown or washed 
leaves accumulate; in such localities strongly developed, profusely 
branched mycorrhizal roots abound. But they are numerous on 
seedlings grown in pot culture with slowly decomposing, infertile 
raw humus from an old spruce stand in the Kulbacksliden Ex- 
perimental Forest. Here ten per cent of all short roots were in- 
fected by mycelium of this type. In pot cultures containing 
mineral soil from a slow growing portion of a slope hardwood 
stand (Tryon, 1930, p. 24) in the Black Rock Forest, New York, 
over ninety-five per cent of all the mycorrhizae were of the Mi r. 
nigrostrigosum type. 

That the organism probably exists in Japan is suggested by the 
drawings of Masur (1926, figs. 28-—-30) which illustrate a mycelium 
which possesses very coarse black hyphae that radiate from the 
mycorrhizae into the surrounding soil. The abruptness with which 
advancing mycelia end as they advance over other mycorrhizae 
also suggests the slow growing and compact mycelium of M. r. 
nigrostrigosum. 

Apparently a fungus of this type was also encountered and 
regarded as a mycorrhizal organism by Councmman (1923) in 
eastern North America. He deposited a series of nineteen photo- 
graphs of mycorrhizae with the Arnold Arboretum, of which num- 
bers 5 to 10 illustrate structures typical of those formed by M. r. 
nigrostrigosum. In two of the photographs portions of mantles are illu- 
strated which admirably exhibit the palisade arrangement of hyphae. 
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Regarding the affiliations of mycelia of the M. r. nigrostrigosum 
type, I have found it forming mycorrhizae with trees and shrubs 
among the genera Pinus, Picea, Abies, Pseudotsuga, Tsuga, Larix, 
Quercus, Fagus, Betula, Carya, and Corylus (C. rostrata). It appa- 
rently forms mycorrhizae with the majority of woody plants 
possessing ectotrophic mycorrhizae. 

In contrast to the general distribution and abundance of my- 
celium of the M. r. nigrostrigosum type, Rhizoctonia sylvestris or 
similar fungi are seemingly quite rare in nature. MELIN (1923, 
p. 146) has isolated it in the Grunewald near Berlin, Germany 
only. I have encountered mycelium showing affinities with 
Rhizoctonia sylvestris once only (jointly with Dr. K. D. Doak 
(Doak, 1934) of the University of Pennsylvania). It occurred as 
a secondary, internal, infecting organism in orange-colored, tu- 
berous mycorrhizae of Pinus taeda L. growing near Berlin, Mary- 
land. Its presence was only discovered during successful attempts 
to isolate the orange colored Boletus-like organism that produced 
these tuberous mycorrhizae. 

The other common organism giving black-colored mycorrhizae 
— the M. r. atrovirens type — is abundant and widely distributed 
in both Europe and America. MELIN (1920, p. 223) found it ge- 
neral throughout Sweden, and he has also encountered it in 
Germany. In my own isolation experiments with variously color- 
ed mycorrhizae from many soils, both Swedish and American, 
a considerable number of roots were infected with hyphae of the 
M. r. atrovirens type. One such isolate obtained in America (from 
mycorrhizae of Pinus Strobus growing on the Keene Forest, Yale 
University, in New Hampshire) was associated with pine seedlings 
in pure culture (HATCH and Harcu, 1933) with the typical result 
reported by MELIN for Swedish material. About fifty per cent 
of the smooth white mycorrhizae of P. sylvestris seedlings grown in 
humus from a pure pine stand on the Harvard Forest were in- 
fected with mycelium of this type. The most prolific development 
of this organism that I have observed occurred on seedlings grown 
in humus from Jénaker — the »infektionsjord» of HESSELMAN. 
Nearly fifty per cent of all mycorrhizae of P. sylvestris seedlings 
grown in pot cultures of this humus were heavily covered with 
the mycelium. The hyphae likewise penetrated profusely inter- 
cellularly in the cortical regions of both long and short roots. 
The growth curve of seedlings so infected showed a marked de- 
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pression under conditions in which the root growth was favored. 
Similar depressions for seedlings grown in other Swedish soils 
did not appear. The evidence of parasitic injury to the vascular 
plant by this mycelium was conclusive (Gast, unpublished), corro- 
borating MELIN’s (1927) observations. 

The culture work reported in this paper was carried out at the 
Mycological Laboratory, Royal Academy of Forestry, Experimen- 
talfaltet, under the direction of professor ExriAs MELIN while the 
writer was a Fellow of the American Scandinavian Foundation 
to Sweden. The data from pot cultures were gathered from 
experiments of Professor P. R. Gast at the Royal Agricultural 
Experiment Station and at the Royal ‘Institute of Experimental 
Forestry, Experimentalfaltet, Sweden, and at the Harvard Forest, 
Petersham, Massachusetts, and of those of Mr. H. L. MITCHELL at 
the Black Rock Forest, Cornwall, New York. Field collections 
were made under the auspices of the Keene (Yale), Harvard, and 
Black Rock Forests, the Arnold Arboretum, and the Allegheny 
Forest Experiment Station (Philadelphia, Pennsylvania). The 
author is indebted to these institutions and to their staffs for assistance. 


Summary. 


1. A jet-black, slow-growing mycelium, provisionally designated Mycelium 
radicis nigrostrigosum, was isolated from a distinctive from of black 
mycorrhiza of Pinus sylvestris grown in Swedish forest soil. 

2. Pure culture syntheses demonstrated that the mycelium forms typical 
mycorrhiza with Pinus Strobus and P. resinosa. 

3. Externally the mycorrhizae are characterized by an abundance of 
coarse, lustrous, and jet-black hyphae that radiate from the mantle. 
These hyphae may be distinguished, under a low-power microscope, from 
those of M. r. atrovirens type, with which they have been confused in the 
past. 

4. A peculiar palisade-like arrangement of groups of radiating hyphae 
characterizes the pseudo-parenchymatous mantle mycelium (fig. 5). 

53. The. mycelium apparently forms mycorrhizae with the majority of 
woody genera that possess ectotrophie mycorrhizae. 

6. It is widely distributed in Sweden and America and apparently 
occurs in Japan. 

7. In general the mycelium is most abundant in the less fertile soils, 
particularly those of low or slowly decomposing organic contents. 

8. Certain types of dark mycorrhizae described as presumably caused 
by mycelium of Rhizoctonia sylvestris type are shown as undoubtedly 
caused by M. r. nigrostrigosum. 
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE 
ETIOLOGY OF FRUJTLET BLACK ROT 
DISEASE OF PINEAPPLE. 


BY 


NILS JOHANSSON 
(Stockholm). 


During the writer’s stay in Guatemala C. A. 1928 the direc- 
tor of Guatemala Plantations Limited, Dr. BJÖRN PALM called his 
attention to the interesting and serious pineapple disease usually 
called »Fruitlet black rot», »Fruitlet brown rot», »Fruitlet core 
rot» or »Black heart». This company had just started some pine- 
apple-cultures and was very much interested in the disease be- 
cause of the possibility of infection to the plantations. 

Dr. Patm proposed that the writer follow up an eventual attack 
of the disease and bring together new facts as to its true nature. 
The writer wishes to express his gratitude to Dr. Pam for many 
valuable discussions, criticisms and all personal kindness extended 
to him during his stay in Guatemala. 

As Guatemala Plantations Limited had received an invitation 
from the Haitian Pineapple Company to study their cultures and 
researches on the disease, the writer spent some weeks in Haiti 
where he was in contact with most of the scientists working on 
the subject. He is very grateful to Dr. H. D. Barker and Dr. 
G. N. Wotcotr of the »Service Technique du Département de 
l Agriculture» at Port-au-Prince, to Dr. P. D. CALDIS, Dr. €. Apo- 
sTOLIDES and Mr. G. W. Forp of the Haitian Pineapple Company 
at Cap Haitian all of whom readily discussed the problems with 
him. 
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After the return to Guatemala when the first flowering-season 
of the pineapples (Smooth Cayenne from Hawaii) had just begun, 
several experiments were started, though it was not sure that the 
fruits would turn out to be infected. It later proved to be well- 
advised as the disease really occurred as frequently as in Haiti. 


Distribution and general characters. 


This disease has been known for about 30 years. It seems to 
have been recognized at first in the West Indies. NOwELL (p. 349) 
mentions it as occuring in Antigua, St. Kitts, Montserrat, Domi- 
nica, St. Vincent and Martinique. In the Greater Antilles it occurs 
in Jamaica (Lucas 1907) and Haiti (BARKER 1926 a). No instances of 
the disease in Cuba have come to the attention of the writer. 
ALTSON (1925) has reported it from Costa Rica and as it now has 
been found in Guatemala it must be supposed to be commonly 
spread throughout Central America. Tryon (1898) has described 
the disease from Queensland and Serrano (1928) has recently giv- 
en a full account of its occurrence i the Philippines. 

The most accurate and complete descriptions of the disease 
have been given by Barker (1926 a,b) and Serrano (1928). Their 
statements and descriptions of its general appearance can be con- 
firmed by the writer’s investigation in Guatemala. Barker points 
out that hardly any external symptoms can be traced on the 
diseased fruits but SERRANO is of the opinion that the ripening 
colour of a diseased fruit is distinctly dull; the fruit is often 
marked with minute purplish dots. The writer’s personal experi- 
ence agrees with that of Barker. At all events it is certain that 
a discoloration such as is mentioned by SERRANO occurs only in 
the most severely infected fruits and can not be proved with any 
certainty in cases of a less severe attack. This fact may be of 
great importance in the large scale cultivation of pineapples for 
sale and for the canning industry where it is necessary to decide 
at once whether or not the fruit is fit for use. As already noted 
by Barker, large fruits are more often infected than are smaller 
ones. 

In Haiti Barker found the varialion of the highest percentage of 
infected fruits being 50 to 75. The figures from the Philippines and 
Guatemala are of about the same magnitude. The disease is, 
however, much more severe in the principal harvest season, June 
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to August, than at other times of the year. This will be dealt 
with in detail in the following pages. 

The internal signs of the disease as well as the characteristics 
of its development within the fruit have been fully described by 
BARKER and Serrano. The general appearance of the attacks in 
Guatemala agrees quite .well with that of those reported from 
Haiti and the Philippines and in the writer’s opinion there is no 
doubt that the diseases are identical. 

BARKER has found the pathogen causing the rot to be yellow 
bacteria which probably effect entrance to the placental regions 
through punctures made by insects or other animals. He suspects 
above all the »red spider» (Tarsonemus Ananas) to be the chief 
agent in spreading the bacteria. This author also gives a brief 
report on some interesting observations on the bacteriological 
and physiological characters of the organism, called by him (Bar- 
KER 1926 b, p. 116) Phytomonas ananas. SERRANO obviously does 
not know the last mentioned report because he proposes another 
name, Erwinia ananas, for the pathogen. Comparing the taxono- 
mical and physiological data presented by the two authors one 
finds a very good agreement between the organisms investigated. 

Green or immature fruits are usually considered not to be at- 
tacked by the disease. In general this is true but in rare cases 
such fruits may be entirely spoiled in Guatemala. It is not im- 
possible that such deviations from the rule are dependent upon 
the chemical constitution of the fruit, as SERRANO has found that 
varieties with proportionately large amounts of sugar are more 
susceptible to attacks by the disease than are others. 

Though colonies of red spiders have been found often in pine- 
apple-fields attacked by fruitlet black rot it has not been proved 
that they are the only or even the most important factor in dis- 
tributing the disease. In the pineapple-fields where the writer 
made his investigations no red spiders could be detected and yet 
the percentage of diseased fruits was as high as in Haiti and the 
Philippines. Therefore, in the writer's opinion, the red spiders 
cannot be held more responsible for this pineapple-disease than 
other animals visiting the plants. 

Little has been done toward working out control measures for 
the disease. Barker (1926 b, p. 118) gives a brief report of 
sprayings with different kinds of disinfectants e. g. Bordeaux 


do 
mixture, sulphate of nicotine and lead arsenate. The results, 
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however, were not satisfactory as 60% of the sprayed fruits 
turned out to be diseased. Some experiments by the same 
author in cultivating pineapples under shadeplants in order to 
reduce the temperature gave: more promising results but can 
scarcely be considered to be final as no data have been com- 
municated. 


Plan of the experiments. 


At present it is considered to be safely proved that the black 
rot of pineapples is a bacterial disease, the pathogens getting into 
the fruits through the flowers. However, when the experiments 
in Guatemala were planned the knowledge was more limited. 
BarkER had found an organism which he considered as the cause 
of the disease and his inoculations from pure cultures gave po- 
sitive results. The disease is, however, very peculiar, differing in 
its aspect from common rot, some kinds of which are relatively 
common in the fruits. Therefore it seemed not entirely out of 
question that it might possibly be a virus-disease, the infection 
by bacteria being a secondary phenomenon. This possibility also 
seemed to be supported by the fact that all spraying tests with 
different kinds of disinfectants had been in vain. Such was the 
state of affairs when the writer started the investigation. 


Some notes on the biology of flowering. 


To understand the following it is necessary to give a brief ac- 
count of the course of flowering in pineapple plants. The inflo- 
rescence can be considered as a spike with the spirally arranged 
flowers grown together but with the bracts partly free. At the 
base of the inflorescence there is found a close whorl! of leaves 
varying in length up to 10 cm. The flowers open in a regular 
progression beginning at the base and continuing to the apex. 
This development takes about 16—17 days i. e. during this time 
there are always fresh flowers on a plant. After the anthesis the 
flowers are impenetrably closed by the dry petals spirally twisted. 
The fresh flowers therefore are to be found always in well limited 
whorls the location of which is very useful in characterizing the 
degree of development. For our purpose the following five sta- 
ges proved to be conyenient: 1) flowers at the base, 2) flo- 
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wers in the basal halt, 3)) flowers at the middie, 
4) flowers’ in the apical lalf,5).ilo wersia tines o pe 

Coincident with the bloom, the crown begins to develop, but 
usually it cannot be distinctly recognized until the flowers have 
opened in the basal half. When the flowers at the apex have 
opened the crown has a length of about 2 cm. In the following 
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Fig. 1. Average growth of the crown in relation to time. 


5—6 weeks it grows so regularly that it is possible to determine 
the age of the fruit by measuring the length of the crown if its 
rapidity of growth has been fixed (ef. fig. 1). It may be pointed 
out that the method is not applicable to older fruits because of 
the great individual variations in these stages — at least in the 
writer’s material. In all experimental plants the age of the in- 
florescence or the fruit always was determined either by the lo- 
calisation of the flowers or by the length of the crown. 
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Arrangement of experiments. 


Six series were started simultaneously on the Ist of March and 
according to the following scheme: 


1) Flowers and fruits untreated but isolated. 

2) Sprayings with mercuric chloride (1: 1000), isolation. 

3) Sprayings with potassium permanganate (1,5 %), isolation. 
4) Spraying with formaldehyde (1 %), isolation. 

5) Dusting with flowers of sulphur and isolation. 

6) Checkplants. 


About 650 plants were used for the experiments and all plants 
were treated individually and recorded separately. It was neces- 
sary to cut away the little leafwhorl under the inflorescence to 
make it possible to put on the isolation bags. The checkplants 
with no bags were treated in the same way in order to make 
them as comparable as possible with the experimental plants. The 
isolation bags were made from parchment paper and tied to the 
fruitstem which was also isolated by a cotton ring. . 

The sprayings were carried out very carefully with small sy- 
ringes so that the inflorescence or fruit was quite wet over its 
entire surface. After this the isolation bags were put on imme- 
diately. The disinfecting was never repeated even though the 
bags sometimes had to be changed. 

The fruits were harvested when they were about half yellow 
and were immediately labelled. They were then taken to the can- 
ning factory where the examination took place. The size and 
wheight as well as other data on the fruits were noted in con- 
nection with the observations on the occurrence of the disease. 
After being cylindrically cut in the machines they were in an 
ideal shape for observations on the black rot disease. From these 
cylinders cross sections were obtained from the placentas of all 
the fruitlets and the distribution of the disease in the fruit could 
be definitely ascertained. For every diseased fruit the number of 
attacked fruitlets was noted. 

For classification from a practical point of view it proved to 
be convenient to use a simple gradation, fairly accurately indi- 
cating how much of the fruit was unfit for canning on account 
of the disease. Thus the development of the disease was classified 
as follows. 
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1) Traces of brown strings or spots or 1—2 eyelets attacked 
but nearly the entire fruit fit for use. 

2) Marked brown spots or more attacked fruitlets, 2—3 slices 
unfit for use. 

3) Severely attacked, about half the fruit unfit for use. 

4) The entire fruit blighted. 


The development of the disease within a given fruit according 
to the scheme given above is called the disease degree and 
must be distinguished from the attack percentage which is 
the percentage of diseased fruits in the different harvests. 


The general variations of the attack percentage. 


As is already known the percentage of diseased fruits varies 
very much during the harvest season. In order to get a more 
detailed survey of these variations the attack percentage of the 
harvests which arrived at the canning factory was settled once 
or twice a week during the whole harvest season, June to Octo- 
ber. Generally three to four hundred fruits were investigated. 
The values obtained have been plotted in the curve, fig. 2. 

It will be seen from this curve that the month of June is cha- | 
racterized by low but rather variable values. A well defined 
maximum of 20 % was found on the 20th, whereupon the curve 
sinks to a minimum on the 27th. In the first half of July there 
occurs a remarkably strong and rapid raise to a maximum of 46% 
on the 17th. The highest attack percentage was found on the 
30th of this month. From this date the curve suddenly drops 
in August and remains approximately constant around 20—25 % 
until the last week of the month. At the beginning of Septem- 
ber it is only about 5 % and drops still more in October. During 
September the percentage could not be determined so often as 
before because of the decressed supply of fruits. 

It is interesting to compare the course of the attack percentage 
curve with the variations in the climatic conditions. As it has 
been repeatedly stated that the disease is more serious during the 
rainy season than in the dry one, it is convenient to investigate 
the relationship between the irregularities obtained and the dis- 
tribution of the rainfall. In so doing no agreement can be es- 
tablished between the curve in question and the precipitation at 


ans 


hol sf 


200 =o 
| 


175— 


450 


425 


400 


T 


Weekly, precipitation Im m 


15 


50 


ZS 


February March April May June 
50 
KS 
8 5 
AX 
40} = 
åa 
“ 
30; S— =I 
v 
[on 
rol 
ae 
2 
10 a Flowers normal + Most flowers never open 


June July August September October 


Fig. 2. The percentage of diseased fruit in the different harvests compared 
with the weekly precipitation during the time of flowering. 


the time of harvesting. Comparing it, however, with the preci- 
pitation curve about four months earlier (February—April) a very 
close relationship can be established. This may be seen from 
fig. 2 where the precipitation curve for February to June is drawn, 
based on the amount of weekly rainfall, above the attack per- 
centage curve. The similarity exists, however, only for the first 
three months and not for the following time. This discrepancy 
possibly depends upon special irregularities in the bloom. After 
the middle of April about 80 per cent of all flowers did not open, 
the cause of this peculiar behaviour not being exactly settled. 
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The phenomenon was usually accompanied by the bracts becoming 
dry and brittle. In and on those bracts some fungi were present 
among which the pycnids of an ascomycete were very common. 
It could not, however, be decided if those fungi had been causing 
the dying back of the bracts or if they were only saprophytes, 
living on the already dead leaves. 

From the moment when the cleistogamic flowers were first ob- 
served about 300 plants were labelled in the field and their flo- 
wer development carefully noted. Harvesting the fruits from these 
plants the following results as to the occurrence of the disease 
were obtained. 


All flowers closed. . . 0 %,diseased fruits 
Most » » Kg 4.8 VÄ » » 
All » normal . . 28 % » » 


According to the writer’s opinion, these observations very de- 
finitely prove that the pathogen gets entrance into the fruit 
through the open flowers. The cleistogamy in April and May 
has obviously decreased the attack percentages for the harvests 
in August and September. 

The comparison results in the conclusion that the appearance 
of the disease in the pineapples is connected with the precipita- 
tion conditions four months before the ripening of the fruits or 
during the flowering season. Very likely this fact may explain 
the differences in the strength of attack in different years. 


The attack percentage in the experimental plants. 


The principal part of the experiments was started in March and 
April which in Guatemala is the period of transition into the 
rainy season. The daily rainfall during these months will be 
found at the top of fig. 3. In order to make it easier to com- 
pare the results, the general curve of the attack percentage during 
this time has been copied. Then the »control series», the »isola- 
tion series» and the »spraying series» are following in their pro- 
per turns. The last curve includes all the sprayed plants without 
consideration of the chemicals used. 

As mentioned before the experiments were carried out with 
flowers and fruits in all stages of development. In the curves 
they have been plotted according to date of harvest, the total 
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Fig. 3. The percentage of diseased fruit in the experimental series in relation 

to the conditions of precipitation at the time when the treatment or observa- 

tion was started. The continuous lines represents plants flowering at the be- 

ginning of the experiments and the dotted line plants with young fruit at that 

time. For comparison part of the curve of »general attack percentage» has 
been copied from fig 2. 


curves then having been moved back four months. However, if 
it is true, as found before, that the infection takes place in the 
flowering stage no analysis can be made without dividing the 
material into two parts, 1) plants flowering at the beginning of 
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the experiments, 2) flowering completed at beginning of experi- 
ments. All continuous lines in fig. 8 represent flower-, the dotted 
lines fruitstages. 

Comparing the three »bloomcurves» we find a very good rela- 
tionship between the control and the isolated series apart from 
the gap at the beginning of April where no estimations have been 
made in the isolated series. Three maxima can be well distin- 
guished in the curve of checkplants all of which coincide with 
heavy rainfalls and thus confirm the conclusion concerning the 
influence of rain on the development of the disease. A good 
agreement can also be established between the curves from the 
experiments and the general attack percentage curve at the top 
of the figure. The third maximum at the middle of April, how- 
ever, is not so well marked in the general curve as in the expe- 
rimental ones possibly due to the exceptional conditions in the 
flowering at that time. It must be borne in mind in this con- 
nection that the experiments in this series were made on selected 
plants with normal flowers while the general curve has been bas- 
ed upon fruits very often developed from cleistogamic flowers. 
On the whole the curve for the sprayed series presents the same 
features as the others. 

Superficially it will seem peculiar and inconsistent that those 
curves based upon fruits which have developed in isolation bags 
show the same maxima as the open air fruits, for if the rain is 
considered as being responsible for attack of the disease the iso- 
lated fruits should have been diseased to a lesser degree than the 
others. A close examination of the graph shows, however, that 
the isolations usually have been made one or two days after a 
shower. Therefore the diseased fruits from these experiments 
must have been infected already before the isolation was carried 
out. 

The dotted lines in the graph representing plants which had 
already lost their flowers at the beginning of the experiments can 
be correlated neither with the »flower curves» nor with the dis- 
tribution of the rainfall in March and April. These three curves 
are, however, strikingly similar to one another. The theory that 
the rain is the active agent in the infection being correct, the 
course of the curves must have been determined by the precipi- 
tation during the flowering time. The regular data over the 
growth of the crown makes it possible for us to determine fairly 
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accurately how many days had passed between the time when 
the flowers opened in the basal half of the inflorescence and the 
day when the experiments started. At the slart of the observa- 
tions the average height of the crowns in the three series was 
resp. 6,2; 5,9; 6,0 cm or approximately 6 cm. This height cor- 
responds to a growing time of about 26 days (cf. fig. 1). Thus 
in order to make the »fruitcurves» comparable to the »flower- 
curves» it was necessary to move them back about this number of 
days, which has been done in fig. 4. 
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40 Sprayed plants 


Fig. 4. The same as fig. 3 but the »fruit curves» have been moved back 24 
days and the two curve systems from fig. 3 have been combined with each other. 


By this change the flowercurves from March to April have been 
completed with an extension over the last half of February and 
the beginning of March. The relationship between the two curve- 
systems appears to be fairly close. A new maximum has appeared 
at the beginning of March evidently caused by the first small 
rains at that time. Furthermore it can be stated that practically 
none of the fruits developed from plants which had flowered during 
the perfectly dry season in February show signs of the disease. In 
the writer’s opinion that fact further strengthens the rain theory 
as presented before. 
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It may be asserted possibly, that the attack percentage always 
ought to be zero in the short rainless periods, which is not the 
case. But every plant has open flowers during 16—17 days which 
precludes the possibility that it shold escape the rain entirely 
during the bloom. Furthermore it must not be forgotten that 
every point of the curves represents a mixed plantmaterial, con- 
sisting of specimens with their inflorescences respectively fruits 
in different stages of development. Because of this it may seem 
more remarkable that regular differences in the prevalence 
of the disease have been found. However, the investigation of 
many hundreds of diseased fruits has shown that about 90 per 
cent have been infected only in the basal fruitlets. The flowers 
at the base of the inflorescence, which open first, must therefore 
be more susceptible to the disease than the others. That means 
that the most dangerous time is limited to the few days when 
the first flowers of the plant are open and fresh. Because of the 
difficulties involved in the isolation of inflorescences so young, 
practically all the experimental plants have had their first flowers 
exposed to the wind and weather and have therefore been in the 
same situation as all other plants. 

As to the result of the different treatments upon the attack 
percentage it may be sufficient to present the following per- 
centages calculated on the entire material: 


Isolated at: 


Flowerstage Fruitstage 
Checkplants ¥. . 2 . 3<39% 23 % 
[solated™ 2 "2 sg AMG 30 % 
DDIOVeC) fame As bör KR PI 29 % 


The figures of the different stages can be compared only reci- 
procally. Obviously the spraying of the flowers has given posi- 
tive results, but all other values must be considered to be of the 
same magnitude. The beneficial effect of the spraying is, how- 
ever, not proved for a certainty. Comparing the results obtained 
with the two main disinfectants, mercuric chloride and potassium 
permanganate, we find the following percentages of diseased fruits: 


Mercurie chloride Permanganate 
Flowers 17 % Flowers 37 % 


Fruits 272% Fruits 3024 
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To accept these figures without further examination would lead 
to the conclusion that mercuric chloride has a much better effect 
than permanganate. As a matter of fact, however, most of the 
mercuric chloride sprayings were carried out around March 30 
and were thus applied during a dry period, whereas the applica- 
tions of permanganate were made, for the most part, during the 
short rain period at the beginning of April. Therefore the differ- 
ences are, at least partly, due to the weather conditions. 

Formaldehyde and sulphur were usually found to injure the 
sprayed parts seriously. 


The disease-degree. 


For the pineapple industry and for the phytopathological 
discussion information concerning the number of fruits in a crop 
attacked by the fruitlet black rot, is not alone sufficient. It is 
also of great importance to study the distribution of diseased 
parts within the individual fruit. This distribution the writer 
has called »the disease-degree», which is noted according to the 
four-graded scale dealt with above (p. 390). 

The following table presents a summary of the distribution per 
cent of the different disease-degrees among the diseased fruits 
in the different experimental series. 


Distribution per cent of the 
» disease-degrees» 


Treatment 1 2. 3. 4. 
Checkplanis: =i... .9= 09 31 8 2 
Untreated, isolated . . 36 MES 25 3 
Mercurie chioride, .. 50 700 eae 
Potassium permanganate 80 Die = > 
Formaldehyde . .. . .' 50 SOre =e 
Flowers of sulphur . . 100 


Stages 1 and 2 indicate rather slight infections while 3 and 4 
indicate that the entire fruit or at least a great part of it is un- 
fit for use. When dealing with the results it therefore seems 
convenient to draw a line between these two sets. It is very 
striking that no fruits from the sprayed plants have been severely 
attacked. Ten per cent of the diseased fruits in the check series 
are seriously damaged while the figure for the untreated but iso- 
lated plants reaches the very high value of 33 4. 
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In a somewhat different way the same thing has becn illustrated 
by the graphs in fig. 5, which has been plotted with the harvest 
days as abscissa and the sum of the disease-degrees per 100 fruits 
as ordinates. The figures for each harvest have been added to 
the preceding ones. In this way a combination of attack-percent- 
age and disease-degree is obtained. For example, in a harvest 
of 50 fruits there are 37 sound and 13 diseased. Of the latter 
there is one in class 4, two in class 3, four in class 2, and six 
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Fig. 5. The influence of different treatment of the plants upon the sum of 
»disease-degrees» per 100 fruits. 


in class 1, which makes 24 disease-degrees for 50 and 48 for 100 
fruits. 

The examination of the disease-degree completes our knowledge 
of the development of the disease under different conditions. As 
stated before it could not be proved that any definite difference 
existed between the series with regard to the percentage of attacked 
plants. The study of the disease-degree, however, points out a 
marked influence of the treatment of the plants upon the deve- 
lopment of the disease as is shown by fig. 5 and the preceding 
table. Summing up the results the following conclusions may be 
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drawn. The isolation of flowers and fruits has an unfavourable 
effect in so far as the damage to the fruits already infected is 
considerably greater than if they had been allowed to grow in 
the open air. On the other hand disinfectants retard the deve- 
lopment of the disease so efficiently that the fruits are much 
healthier than the open-grown checkfruits in spite of the isolation. 


Discussion. 


Though no purely bacteriological investigations have been car- 
ried out by the writer himself, the bacterial nature of this disease 
seems to him to be well established. The connection proved be- 
tween the percentage of diseased fruits and precipitation at bloom 
as well as the result of the spraying tests confirm, in the writer’s 
opinion, this conclusion. The pathogens described by Barker and 
SERRANO are probably identical, and nothing contradicts the pos- 
sibility that these bacteria are also the causal organisms in Gua- 
temala. SERRANO has found the bacteria to be evenly distributed 
over the pineapple fields, viz. on different parts of the plants, on 
the soil surface and on the feet of insects visiting the fields.. The 
common occurrence of the pathogen is also indicated by the fact, 
often noted by the writer, that fruits superficially cut by accident 
very often become locally infected at the cut while the rest of 
the fruit remains quite sound. The knowledge of this wide dis- 
tribution of the bacteria outside the flowers and fruits makes it 
highly important to find prophylactic means of control. 

The disinfectants used in the experiments were usually chosen 
from those already known as being effective against bacterial 
pathogens. As in Haiti the sprayings have given no positive re- 
sult in diminishing the percentage of attacked fruits, probably 
due to the fact that the inflorescences were too old when treated. 
However, disinfectants prevent the disease from spreading on the 
fruit and large decayed parts are therefore seldom seen in the 
treated pineapples. 

The effect of isolation seems to be of special interest. It is 
evident, judging from the writer’s experiments, that the isolation 
favours the development of the bacteria, the damage to the fruits 
being greater than in the checkplants. However, if a disinfectant 
has been applied before isolation the infected parts are always 
much smaller than those on the fruits of the checkplants as well 
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as on the plants isolated but not sprayed. Therefore it is pro- 
bable that the quiet moist air in the bags is favourable for the 
development of extensive bacterial growth on the surface of the 
flowers and fruits. This greatly increases the possibilities for in- 
fection. The sterilisation of the surface, however, stops the growth 
of the bacteria and obviously makes it impossible to them to form 
large colonies though the warm and moist atmosphere in the bags 
must be favourable. However, it is also possible that this bene- 
ficial effect of spraying may be secondary. It was observed that 
sprayed inflorescences very often did not open their flowers and 
were therefore more or less prevented from becoming infected even 
though the bacteria may have grown on the surface in spite of 
the chemicals used. 

It has already been mentioned that »red spiders» did not occur 
in the experimental fields. The writer’s attention during the 
whole time was devoted to animals visiting the plants in order 
to ascertain if anyone of them could be suspected as vectors of 
the pathogen. Large colonies of black ants were found in a few 
plants, but the fruits harvested from these plants were not attacked 
oftener than others, and as a matter of fact such plants were so 
seldom met with that these ants cannot be held responsible for 
the high attack-percentages found. On the whole, according to 
the writer’s evidence, insects and other animals play but a minor 
role in the distribution of this pineapple disease. 

All the experiments and observations dealt with above point 
toward a very close connection between the percentage of diseased 
fruits and the variations of precipitation during the flowering 
season. Very likely the bacteria are less virulent in dry weather 
and have only limited opportunities to enter the newly opened 
flowers by developing their colonies. The high relative humidity 
in the rainy season stimulates the growth of the bacteria in much 
the same way as did the isolation of experimental flowers and 
fruits without spraying. In the writer’s opinion, the main means 
by with the pathogen organisms are transported to the flowers 
must be dashing rain. This is also one of the possibilities envi- 
saged by SERRANO. Even a glance at a pineapple plant makes it 
clear that the position of the inflorescence is such that the rain- 
drops may easily dash into the flowers (cf. fig. 6). The inflore- 
scence arises from the bottom of a cornet formed by the leaves. 
Raindrops hitting the leaves are reflected horizontally, thus being 
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exactly directed to the small openings of the flowers which they 
may penetrate. Should the raindrops come in contact with the 
bacteria on the leaf surface the pathogen will be transported into 
the flowers where it will find favourable growth conditions in a 
closed chamber. Evidently the flowers at the base of the inflo- 
rescence are more exposed to the dashing raindrops than are the 
more apically inserted flowers, because of the shorter distance 


Fig. 6. Sketch showing the position of the inflorescence in relation to the cor- 
net formed by the leaves and a small pool of water which sometimes occurs 
in the plant after a shower. 


between the leaves and the flowers. Therefore plants with newly 
opened flowers at the base of the inflorescence must be highly 
subjected to the danger of becoming attacked. The data from 
the investigations on diseased fruits does not contradict this con- 
clusion. In fact about 90 per cent of the diseased fruits have 
been infected only at the base, as already mentioned. In some 
plants the leaves are so densely arranged that small pools of water 
will be found round the lower part of the inflorescence for some 
time after a rain. In such cases the bacteria may grow vigo- 
rously in the water and find their way into the flowers. 
27 — 34466. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Obviously our theory cannot explain completely the course of 
events during infection. It is unexplained as yet how the bac- 
teria get into the carpels. Stinging or sucking insects may pos- 
sibly play a röle by making punctures in the outer wall of the 
carpel though, in the writer’s opinion, this appears to be of very 
little importance. It is not at all unlikely that the bacteria are 
capable of growing through the pistil as is the case in »bacterial 
boll disease» of cotton, the etiology of which seems to be sugges- 
tive of the pineapple rot in question. In the »blossom blight 
disease» of pears it has been proved that the infection takes plase 
through the nectaries (cf. NOwELL, p. 46). From a theoretical 
point of view the question of the entrance of the bacteria natu- 
rally must be of great interest: The finding out of practical means 
of preventing the infection of the fruits, however, must be based 
upon the knowledge of the connection between precipitation and 
the attack of the disease. 

Possibly immune plants may be discovered in the most valuable 
varieties of cultivated pineapples, and their descendents kept under 
close observation and multiplied. It seems far from impossible 
that such a selection would result in obtaining immune strains 
suitable for culture in countries where pineapples suffer from the 
disease. As an other alternative it may be possible to ascertain 
if the blossom time of the different plants is hereditarily fixed. 
If this should be the case, it might be possible to find a variety, 
flowering before the beginning of the rainy season, and thus to 
prevent the attack. Furthermore, the cleistogamic flowering gives 
an other opportunity by which infection may be prevented. If 
cleistogamy cannot be obtained naturally by means of selection 
it should be possible to prevent the opening of the flowers by 
sprayings with chemicals. The writer’s spraying experiments, 
dealt with above, as well as some others, on a reduced scale have 
given promising results on that point. 


Summary. 


1. The writer’s investigation was carried out in 1928 at the 
pineapple cultures owned by »Guatemala Plantations Ltd», Gua- 
temala C. A. 

2. The disease was observed in the first crop from a planting 
of the »Smooth Cayenne» variety, the planting material of which 
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had been received from Hawaii. It occurred in about the same 
frequence as has been reported from Haiti by Barker and from 
the Philippines by Serrano. 

3. No colonies of red spiders could be found in the planta- 
tions; neither could other animals visiting the plants be held 
responsible for the great frequency of diseased fruits. 

4. The percentage of attacked fruits varies very much during the 
harvest season. Those variations are well correlated to the varia- 
tions in rainfall during flowering. Therefore showers are sup- 
posed to be the main distribution factor for this disease. In the 
writer's opinion the pathogen gets entrance to the fruit through 
the fresh flowers. This conclusion bas heen strengthened by a 
series of observations made on plants with abnormal flowers 
which never opened. Fruits developed from inflorescences with 
all flowers remaining closed have always been found to be quite 
sound in spite of heavy rains. As a rule the basal eyelets of a 
fruit are much oftener attacked by the disease than the others. 
This fact corresponds to the theory proposed; dashing raindrops 
easily hit the entrance of the basal flowers, which sometimes are 
surrounded by small water pools. Rainfalls during the first days 
of flowering are therefore most dangerous. 

5. Fruits developed within isolation bags made from parch- 
ment paper usually are more severely attacked than others, pos- 
sibly due to more favourable conditions for the growth of the 
pathogens. 

6. Spraying with mercuric chloride, potassium permanganate, 
formaldehyde and dusting with flowers of sulphur did not per- 
ceptibly lower the percentage of attacked fruits. 
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ANTECKNINGAR TILL SMALANDS BUSK- OCH 
BLADLAVFLORA. 


AV 


GUNNAR DEGELIUS. 


Kunskapen om de svenska lavarnas utbredning är, som jag tidi- 
gare haft tillfälle framhålla, ännu mycket bristfällig, och detta 
gäller icke blott skorplavarna utan även busk- och bladlavarna. 
Att stora delar av fjällkedjan och norrländska skogslandet äro 
dåligt utforskade är mindre ägnat att förvåna, men att även stora 
delar av södra Sverige ännu förhålla sig på samma sätt är an- 
märkningsvärt. Icke minst gäller det de mer allmänna arterna. 
Dessa ha tidigare ofta förbisetts av de lichenologiskt intresserade, 
vilket till full evidens framgår vid studier i våra offentliga sam- 
lingar. Det är i själva verket omöjligt att på grundval av dessa 
senare — lika litet som av litteraturen — få en fullt säker upp- 
fattning om talrika arters utbredning och frekvens. För att i 
någon mån söka råda bot härför har jag under mina ganska tal- 


? 


rika resor inom olika delar av landet aldrig försummat tillfället 
att överallt och även i förbigående insamla eller anteckna 
lavar — även de allmänna arterna! — 1 största möjliga utsträck- 
ning. 

Följande förteckning över busk- och bladlavar från Småland — 
endast Jönköpings och Kronobergs län är resultatet av insam- 
lingar och framförallt anteckningar under ett flertal resor inom 
landskapet, särskilt under delar av somrarna 1929, 1930, 1932, 
1933 och 1934.! Huvudändamålet med dessa resor var studier 


! Aven skorplavar ha givetvis insamlats och antecknats, dock icke i samma 
utsträckning som busk- och bladlavar, varför de här uteslutas. — Begreppet busk- 
och bladlavar är taget i samma omfattning som i MaGnussons »Flora över Skan- 
dinaviens busk- och bladlavar» (Stockholm 1929), dock med den skillnaden, att 
i föreliggande arbete även Pannaria pityrea, P. rubiginosa och Parmeliella plum- 
bea medtagits. 
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över de oceaniska (»atlantiska») arterna bland lavarna, deras grans- 
linjer, ekologiska förhållanden m. m. Övriga lichenologiska an- 
teckningar ha tillkommit mer i förbigående och aro närmast att 
betrakta som en biprodukt vid sidan av det egentliga arbetet. 
Någon fullständighet kunna de därför givetvis icke göra anspråk 
på varken med hänsyn till art- eller lokalantal (det senare i för- 
hållande till antalet besökta socknar). De torde dock i stort sett 
lämna: en rätt god bild av de olika arternas utbredning och fre- 
kvens inom området. Jag vill här dock påpeka, att de lokaler, 
som särskilt undersökts, äro löv- eller blandskogsklädda berg- 
sluttningar och fuktiga hagmarker ävensom kyrkogårdar. Övriga 


ståndortstyper — mossar, barrskogar, hällmarker, stengärdesgårdar 
etc. — ha endast mer i förbigående undersökts (därför äro lokaler 


för t. ex. Gyrophorae dåligt företrädda). Trots anteckningarnas 
fragmentariska karaktär anser jag emellertid, att de äro av så pass 
stort värde, att en publicering av desamma är motiverad. Det 
förhåller sig nämligen så, att större delen av Småland just tillhör 
de områden av södra Sverige, som äro föga kända i lichenologiskt 
hänseende. 

Tidigare arbeten rörande Smålands lavflora äro mycket fåtaliga, 
ja, om hänsyn tages till uteslutande lichenologiska, fin- 
nes intet (med undantag för Kalmar län). De förnämsta bi- 
dragen träffas nämligen i avhandlingar, som beröra växtvärlden 
över huvud taget inom en trakt, och, som vanligen då är fallet, 
äro meddelandena om lavar m. el. m. knapphändiga eller ofull- 
ständiga. Ett undantag härifrån utgör Exias Fries’ »Stirpes agri 
Femsionensis» (Lund 1825—1827), tryckt som en serie disserta- 
tionsavhandlingar. Dessa innehålla en förteckning pa alla inom 
Femsj6 socken i sydvästra Småland funna växter. Lavlistan grun- 
dar sig på ingående studier och innehåller icke mindre än c. 300 
olika arter (enl. nutida begränsning)." Bland mer märkliga här 
omtalade busk- och bladlavar kunna nämnas Alectoria thrausta, 
Letharia vulpina, Lobaria laetevirens, Pannaria rubiginosa, Sticta 
silvatica och den för landet nya St. limbata (betr. denna senare 
se DEGELIuS i Bot. Not. 1932, sid. 285). 

I Bot. Not. for ar 1852 lämnar Tu. M. Fries i en uppsats med 
titeln »Botaniska anteckningar rörande Femsjö socken i Smaland> 


" Bland dessa måste dock några utgå på grund av uppenbar felbestämning, 
såsom Verrucaria maura, V. mucosa, V. aractina, Sphaerophorus compressus, 
Cladonia symphycarpia. 


ee 
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ytterligare bidrag till den nämnda socknens flora. Har omtalas 
bl. a. fyndet av den för Sverige nya Parmelia pertusa (>Parmelia 
physodes var. terebrata>). 

I en avhandling av år 1878, titulerad »Vegetationen på Visingsö» 
(tryckt i Bih. till K. V. A:s Handl., Bd 5, N:o 7), giver J. E. Zer- 
TERSTEDT en lista även pa lavar, som av honom anträffats pa 
Visingsö. Ett 100-tal arter nämnas, varav ungefär hälften äro 
busk- och bladlavar. Bland mer sällsynta arter kunna nämnas 
Leptogium plicatile och Physcia muscigena.! 

Från inre Småland finnas tvenne bidrag, vilka båda huvudsak- 
ligen beröra Almesåkra-platån. Detär J. E. ZETTERSTEDTS avhandling 
av ar 1867 >»Om vegetationen i de högländtaste trakterna af Sma- 
land» (tryckt i K. V. A:s Handl., Bd 6, N:o 2) och P. G. E. THEO- 
RINS av ar 1892 »Nagra lafvaxtstallen» (tryckt i Bot. Not. för ar 
1892). I den förstnämnda avhandlingen, som är resultatet av en 
av forf. ar 1865 företagen resa, omnämnas ett 90-tal lavarter fran 
Almesakra-platan, därav c. 60 busk- och bladlavar, samt 9 fran 
Taberg, de flesta busk- och bladlavar. J THEORINS arbete finnes 
ett flertal lavar omtalade fran Småland (jämte Bohuslän och Géte- 
borgstrakten). Av busk- och bladlavar nämnas dock endast 9 ar- 
ter, varav ingen mer anmärkningsvärd. 

Jag vill för fullständighetens skull lämna en förteckning på de 
busk- och bladlavar, som i litteraturen — och främst då i de 
ovan anförda arbetena — finnas angivna för Småland, men vilka 
icke äro anförda i den kommande förteckningen. De äro (så vitt 
icke annat anmärkes, träffas uppgifterna i de ovan citerade arbe- 
tena): 

Cetraria juniperina (Småland utan närmare lokal, enl. TH. M. 
Fries” Lich. Scand. sid. 104), Cladonia caespiticia (Femsjö enl. 1. c. 
sid. 77), Cl. decorticata (Vrå enl. Tour i Sv. Mosskulturför. Tidskr. 
1897 sid. 153; tvivelakt. bestamn.), Cl. delicata (Femsjö enl. Tu. 
M. Fries |. ce. sid. 78), Cl. strepsilis (Femsjö), Collema cheileum (d:0), 
C. furvum (d:0), Leptogium cyanescens (d:o), L. plicatile (Visingsö), 
Letharia vulpina [Femsjö, Ås; enl. uppgift i »Kronobergs läns 
Naturvetenskapliga Förening 1924—1933» (Växjö 1934) även funnen 
vid Örsled i Bergunda och vid Granhults ödekyrkal], Lobaria laete- 
virens (Femsjö), Peltigera lepidophora (Taberg och Nässjö, se när- 
mare DrcGeuius i Bot. Not. 1929 sid. 256), P. venosa (Taberg, Malm- 


1 Den här anförda »Ph. obscura» är säkerligen Ph. orbicularis. 
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bäck), Physcia muscigena (Visingsö), Sphaerophorus fragilis (Femsj9), 
Stereocaulon evolutum (d:o enl. Tu. M. Fries’ Lich. Scand. sid. 46), 
Sticta limbata (d:o, se närmare DrGetius i Bot. Not. 1932 sid. 285), 
Umbilicaria murina (Småland utan närmare lokal, jfr DEGELIUS i 
Bot. Not. 1932 sid. 282), Usnea longissima (Agunnaryd, se närmare 
AHLNER i Sv. Bot. Tidskr. 1931 sid. 409). 

Jag vill slutligen i förbigående nämna, att det ej heller för 
Kalmar län-delen finnes mycket i litteraturen. De viktigaste bi- 
dragen äro: G. E. Du Rietz” arbeten »Lichenologiska anteckningar 
från östra Småland> (Sv. Bot. Tidskr. 1915; berör Oskarshamns- 
trakten) och »Die Hauptzöge der Vegetation der Insel Jungfrun> 
(Sv. Bot. Tidskr. 1925), vidare HERNFRID WITTES »Om vegetationen 
på ön Städsholmen i Västerviks skärgård» (Bot. Not. 1930) och 
G. O. MaALMEs »Lavfloran i Norra Kvills nationalpark» (K. V. A:s 
Skrifter i Naturskyddsärenden, N:r 24, 1933). I dessa skrifter an- 
föras en del arter, som saknas eller åtminstone ej ännu anträffats 
i andra delar av Småland och vilka därför kunna anses ha ett 
visst intresse i detta sammanhang. Nagra (*) ha även välvilligt 
meddelats mig muntligen av prof. Du Rietz. Förteckningen upp- 
tager följande 12 arter: 

Anaptychia fusca (Jungfrun, Oskarshamn, Städsholmen), Cetraria 
commixta (N. Kvill, *Jungfrun), Cladonia subcervicornis (Jungfrun), 
Nephroma arcticum (d:0)', Parmelia encausta (d:o), P. pubescens (*d:o), 
Physcia leptalea (#d:0)?, Ramalina polymorpha (Stadsholmen), R. 
siliquosa (= scopulorum, Jungfrun), R. subfarinacea (Oskarshamn), 
Umbilicaria hirsuta (*Jungfrun), U. spodochroa (d:o). — Av dessa arter 
äro följande rena kust- eller havsstrandlavar och kunna därför 
knappast väntas att bli påträffade i det egentliga Småland: An- 
aptychia fusca, Cladonia subcervicornis, Parmelia pubescens (kustlay 
endast i södra Sverige), Ramalina siliquosa, R. subfarinacea och 
Umbilicaria spodochroa. Övriga arter kunna väntas även innanför 
kusten. 

Uppgifter från Småland för enstaka arter träffas i olika ar- 
beten av Acuarius, Erias och TH. M. FRIES, MALME, Du RIETZ, 
GRETA SERNANDER-DU RIETZ, OsvaLp (Komosse), MAGNUSSON, Ros. 
TorF, P. F. ScHoLANDER, DEGELIUS m. fl. författare. 


"Även funnen på Almesåkra-platån av G. HAGLUND men ännu ej publicerad 
därifrån. 

” Den av Du Rietz från Oskarshamn uppgivna »Ph. melops» är enl. meddelande 
av forf. Ph. caesia. 
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Under mina egna resor har jag besökt alla delar av egentliga 
Småland. De tätast besökta trakterna äro de västra och mellersta. 
I Almesåkra-området har jag haft tillfälle att tvenne gånger — 
1925 och 1933 — exkurrera i sällskap med detta områdes grund- 
lige kännare med. kand. Gusrar Haciunp. I efterföljande förteck- 
ning har jag härifrån dock endast medtagit några få mer. säll- 
synta arter, som jag själv anträffade under dessa exkursioner. 
Övriga anteckningar komma inom närmaste tiden att publiceras 
av G. HAGLUND, vilken under en följd av år utforskat Almesåkra- 
platån även med hänsyn till dess lavflora och därifrån hopbragt 
betydande samlingar och anteckningar. 


Från följande 107 av mig besökta socknar resp. städer finnas 
uppgifter i efterföljande artlista (från de med en asterisk försedda 
socknarna äro endast några få arter antecknade): 


Algutsboda, *Almesakra, Almundsryd, Alseda, Anderstorp, Ane- 
boda, Angerdshestra, Annerstad, Asa, Barnarp, "Berg, Bolmsö, Bons- 
torp, Bottnaryd, Bredaryd, Burseryd, Byarum, Båraryd, "Dannäs, 
Dädesjö, Ekeberga, "Eksjö, Femsjö, Forsheda, Fryele, Färgaryd, 
Gnosjö, Gränna, Gällaryd, Göteryd, Hagshult, Hinneryd, "Hult, Här- 
lunda, Ingatorp, Jälluntofta, Järstorp, Jät, Karlstorp, Korsberga, 
Krakshult, Kulltorp, Kållerstad, Kånna, Kärda, Kävsjö, *Lanna- 
skede, Lenhovda, "Lidhult, Linneryd, Ljuder, Långaryd, "Malmbäck, 
Mistelås, Moheda, N. Hestra, N. Ljunga, N. Sandsjö, *N. Solberga, 
N. Unnaryd, Notteback, Nye, "Nässjö, Pjätteryd, Ramkvilla, Reftele, 
Rogberga, Rydaholm, Ryssby, Sandseryd, "Sandvik, Sjösås, Skatelöv, 
Skede, Skärstad, Slätthög, Stenbrohult, Stengårdshult, *Svennarum, 
S. Hestra, S. Sandsj6, S. Unnaryd, Tannaker, Tjureda, Tofteryd, 
Torpa, Torskinge, Urshult, Vetlanda, Villstad, Vireda, Vittaryd, 
*Vr§, Våxtorp, Värnamo, *Vaxsjé stad, Aker, As, Aseda, Asen- 
höga, Älghult, Älmeboda, Älmhult, Odestuga, Oggestorp, Ökna, 
Öreryd. 

Jag har emellertid även haft förmånen att få genomgå av kand. 
ROLF SANTESSON, Trollhättan, år 1933 gjorda samlingar och an- 
teckningar från socknarna Aneboda, Berg, Hjortsberga, Moheda, 
Slätthög m. fl. Några lokaler, anträffade av lektor J. A. Z. Brun- 
DIN, Växjö (från åren 1930—1931), civilingenjör fil. mag. BERTIL 
HEpDvaLL, Lilla Edet (från år 1929), och agronom D. GAUNITZ, 
Korsberga (från år 1927), finnas även medtagna. De socknar, som 
härigenom tillkomma med uppgifter, äro: 
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Gårdsby, Hjortsberga, *Hjalmseryd, "Hultsjö, "Månsarp, *Tolg, 
"Vrigstad. 

174 arter omnämnas i förteckningen. För verkligt allmänna 
arter angivas endast sockennamn.' Så vitt icke annat anföres, äro 
lavarna fertila (c. ap.). Förkortningen R. S. = ROLF SANTESSON, 
D. G. = D. GAUNITZ J. B. = J. A. Z. Brunpin, B. H. = Berti, HEp- 
VALL. Då icke annat anmarkes, äro fynden gjorda av mig själv. 


På någon närmare växtgeografisk granskning av Småland med 
hänsyn till dess lavflora skall jag icke ingå. Jag vill dock — 
innan jag övergår till artförteckningen — göra några korta påpe- 
kanden. : 

Småland utgör en växtgeografiskt mycket viktig del av södra 
Sverige, enär den betydelsefulla gränslinjen mellan de båda av 
ENGLER urskilda växtgeografiska provinserna subatlanticum 
och medelbalticum förlöper genom nämnda landskap. Denna 
gränslinje påpekades i grova drag redan av WAHLENBERG. Senare 
har den varit föremål för ingående behandling av framförallt 
HÅRD AV SEGERSTAD, STERNER och GRANLUND, vilka dock icke äro ense 
om, hur den i detalj skall dragas. — Aven i fråga om lavarnas ut- 
bredning gör sig en dylik gränslinje i Småland starkt gällande. 
Jag skall här icke närmare ingå på denna sak, enär jag inom 
närmaste tiden i ett annat och större arbete får tillfälle att mer 
utförligt behandla densamma. Jag vill blott nämna, att de rent 
oceaniska arterna, som anträffats inom landskapet — Alectoria bi- 
color, Cladonia strepsilis, Leptogium cyanescens, Lobaria amplissima, 
L. laetevirens, Nephroma lusitanicum, Pannaria pityrea, P. rubigi- 
nosa, Parmeliella plumbea, Sticta fuliginosa, S. limbata och S. sil- 
vatica — i stort sett synas bundna till områdena väster om Lagan 
samt till Almesåkra-platån (i varje fall äro de mycket sällsynta 
utanför). Detta område utmärkes emellertid icke blott av före- 
komsten av dessa oceaniska arter utan även därigenom, att vissa 
andra, icke rent västliga arter, vilka förekomma inom hela Små- 
land, visa en stark ökning i frekvens inom detsamma. Så för- 


* Jag anser det absolut nödvändigt att även för en art, som uppenbarligen är 
allmän inom hela området, angiva alla de socknar, inom vilka den anträffats. 
Detta med hänsyn till en eventuell kartläggning enligt prickmetoden, den mest 
exakta metod, som finnes. Att vidare angiva olika iakttagna lokaler inom en 
socken är däremot för dessa allmänna arter ogörligt och för övrigt onödigt. 
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hålla sig framförallt följande arter: Collema vespertilio, Leptogium 
saturninum, Lobaria pulmonaria, L. scrobiculata, Peltigera praetextata 
och P. scutata. S 

Under det att således västra Småland är väl karakteriserat genom 
förekomsten av flera arter, som för övrigt inom landskapet saknas 
eller visa en minskad frekvens, är ett motsvarande förhållande icke 
fallet med östra Småland (undantagandes Kalmar län). Visserligen 
äro några arter hittills endast funna inom östra delen av området, 
men det är då fråga om mycket sällsynta arter, som icke kunna 
tagas med i räkningen. Möjligen kommer dock Alectoria nidulifera 
att visa sig vara av intresse i detta sammanhang, när dess utbred- 
ning blir närmare klarlagd. — Ovan ha påpekats flera arter, som 
anträffats inom Kalmar län-delen, men som hittills icke påvisats 
för det egentliga Småland. Hälften av dessa är dock rena kust- 
arter. 

Småland ar tämligen rikt pa nordliga arter. Nordliga eller 
delvis svagt alpina äro följande 25 arter: Cetraria fahlunensis, 
C. juniperina, C. nivalis, Cladonia alpicola, Cl. bacilliformis, Cl. 
bellidiflora, Cl. carneola, Cl. crispata, Cl. cyanipes, Cl. decorticata 
(förekomsten osäker), Cl. Delessertii, Nephroma arcticum, N. laevi- 
gatum, Parmelia centrifuga, P. olivacea, P. stygia, Parmeliopsis hy- 
peropta, Peltigera lepidophora, P. scabrosa, P. venosa, Physcia ciliata, 
Ph. endococcina, Umbilicaria cylindrica, U. hyperborea och U. pro- 
boscidea. 

De i Skandinavien nordéstliga arterna äro företrädda av: 
Alectoria Fremontii, A. nidulifera, A. sarmentosa, A. thrausta och 
Usnea longissima. De äro — i likhet med de nordliga arterna 
m. el. m. sällsynta inom området. 

Som särskilt intressanta ur vaxtgeografisk synpunkt vill jag be- i 
teckna följande fynd, som gjorts under mina egna resor i Små- 
land: Alectoria Fremontii, A. nidulifera, Parmelia pertusa, Physcia 
ciliata och Ph. endococcina. 


Dermatocarpon (Eschw.) Th. Fr. 


D. aquaticum (Weiss) Zahlbr. — Nye: i an vid sjön väster om Varnen; 
Skede: Rosaberg, i ån vid fabriken. Pa båda lokalerna tämligen riklig 
i översvämningsbältet. 

D. Bachmannii Anders. — Aneboda: strandblock i övre delen av subli- 
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toralen och nedre eulitoralen i hela norra Stråken (R.S.); Skede: Rosa- 
berg, riklig i 6versvamningsbaltet vid an. 


D. miniatum (L.) Mann. — Sandseryd: Norrahammar, ostsidan av Nypon- 


oa 


kullen. 


Sphaerophorus Pers. 


. globosus (Huds.) Vain. — Algutsboda; Aneboda; Burseryd; Femsj6; Fors- 


heda; Gränna; Hagshult; Hult; Jalluntofta; Kallerstad; Kavsjé; Ljuder; 
Långaryd; Pjätteryd; Reftele; Ryssby; Slatthég; Stenbrohult; S. Sandsjö; 
S. Unnaryd; Torskinge; Vittaryd; Älmeboda; Älmhult; Ökna. Icke säll- 
synt på skuggiga klippväggar, därifrån ibland övergående på bark. 
C. ap. eller steril. 


Collema (Wigg.) Zahlbr. 


. rupestre (Sw.) Rabenh. — Sandseryd: Norrahammar, klippa i Nypon- 


kullens ostsluttning. Steril. 


. vespertilio (Lightf.) Hoffm. — Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Bons- 


torp; Gnosjö; Gallaryd; Hultsjö (R.S.); Korsberga (D.G.); Krakshult; 
Kavsjo; N. Sandsjö; Ramkvilla; Sandseryd; Sjésas; Skede; Stengards- 
hult; S. Hestra; Villstad; Aker; Åsenhöga; Ödestuga. Tämligen allmän 
på asp i västra delen av området, i östra delen sällsyntare. 


Leptogium (S. Gray) Zahlbr. 


. lichenoides (L.) Zahlbr. — Ingatorp: strax öster om byn, mossig berg- 


vägg; Ramkvilla: Hallsnäs, mossig bergvägg; Sandseryd: Norrahammar, 
Nyponkullen, ask i ostsluttningen; S. Unnaryd: Rangelsbo, gammal 
mossig bok; Villstad: vid Harsjön, mossig klippa. Endast sedd steril. 


. saturninum (Dicks.) Nyl. — Berg (R.S.); Burseryd; Dannäs; Färgaryd; 


Gnosjö; Kävsjö; N. Hestra; N. Sandsjö; Ramkvilla; Reftele; Sjösås; Skede; 
Villstad; Vrigstad (R.S.); Odestuga; Oreryd. Tämligen allman på asp 
i västra delen av området, i östra delen sällsyntare. Endast sedd steril. 


Parmeliella Mull. Arg. 


P. plumbea (Lightf.) Mull. Arg. — Angerdshestra: söder om Tubbebo; Bons- 


torp: Mosshult; Gnosjö: Hareryds bruk; Hinneryd: en km norr om 
kyrkan; Jalluntofta: mellan Gethult och Tanshult; Kulltorp: Branne- 
hylte; Kallerstad: mellan Hult och kyrkan; Kavsj6: Slungsas och mellan 
Slungsas och Mjogaryd samt vid Hillerstorp; Långaryd: strax söder om 
St. Rya; Malmback: Holgardsbygget; Reftele: Aspdungen och Va; Sandse- 
ryd: Nyponkullen vid Norrahammar; Stengardshult: söder om Lillesjén 
och vid Tranhult; S. Hestra: söder om Prippebo; S. Unnaryd: nara byn 
vid vägen till Långaryd; Torpa: strax söder om kyrkan; Torskinge: 
Gummarp; Villstad: Käfset; Ås: norr om Svanaholm; Åsenhöga: en km 
norr om kyrkan. Huvudsakligen på asp på skuggiga och fuktiga lokaler, 
såsom nordsluttningar, något försumpade hagmarker o. dyl. 


Pannaria Del. 


P. pityrea (DC.) Degel. [syn. P. coeruleobadia (Schleich.) Mass., P. conoplea 


(Pers.) Bory; jfr DEGELIus (Nilsson) i Bot. Not. 1929, sid. 104]. — Hinneryd: 
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en km norr om kyrkan; Ingatorp: branta bergvaggar vid vägen strax 
öster om byn (här förut insamlad av G. HAGLUND); Kållerstad: Hult, 
flera ställen; Sandseryd: Nyponkullen vid Norrahammar; S. Unnaryd: 
Rangelsbo och norr om Hesslehult samt söder om Södergård; Villstad: 
Käfset. Huvudsakligen på asp på liknande lokaler som föregående art. 
Vanligen tämligen sparsam (på Ingatorps-lokalen dock mycket riklig). 
Endast sedd steril inom området. 


. rubiginosa (Thunb.) Del. — Kållerstad: vid vägen mellan kyrkan och 
Anestorp, mycket riklig; Reftele: Vä, riklig; S. Hestra: söder om Prippebo, 
sparsam; Villstad: Käfset, ett enda exemplar. På asp på liknande lo- 
kaler som föregående två arter och vanligen tillsammans med dessa. 


Lobaria (Schreb.) Zahlbr. 


. amplissima (Scop.) Forss. — Femsjö: norr om Hallaböke, delvis täckande 
basen av en medelstor bok i kanten av ett bokhult [tidigare känd från 
andra lokaler i Femsjö (E. Fries); S. Unnaryd: Rangelsbo, sparsam pa 
gammal bok vid vägen (här först tagen av GRETA SERNANDER-DU RIETZ 
1926). På båda dessa lokaler steril men med cephalodier. 


. pulmonaria (L.) Hoffm. — Aneboda; Asa; Bonstorp; Burseryd; Dannäs; 

Femsjö; Gnosjö; Gällaryd; Hinneryd; Jälluntofta; Kulltorp; Kållerstad; 
Kärda; Kävsjö; Långaryd; Mistelås; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Nye; Ram- 
kvilla; Reftele; Sandseryd; Sandvik; Stengårdshult; S. Hestra; S. Unna- 
ryd; Villstad; Vittaryd; Ås; Åsenhöga; Älmeboda; Älmhult; Ökna; Öre- 
ryd. Allmän i lövskogstrakter, särskilt i västra Småland, och speciellt 
på lövträd (asp, rönn, lind, bok, ek m. m.) i skuggigt läge; stundom även 
på klippor. Sällsynt c. ap. På Nyponkullen i Sandseryd anträffades en 
form med starkt pruinös bålöversida. 

. scrobiculata (Scop.) Gartn. — Aneboda; Annerstad; Asa; Bonstorp; Burse- 
ryd; Dannäs; Dädesjö; Forsheda; Fargaryd; Gnosjö; Gallaryd; Hagshult; 
Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Hult; Ingatorp; Kållerstad; Kärda; Kävsjö; 
Långaryd; N. Hestra; N. Unnaryd; Nottebäck; Reftele; Ryssby; Sandse- 
ryd; Sjösås; Skärstad; Stengårdshult; S. Hestra; S. Unnaryd; Torpa; 
Torskinge; Villstad; Våxtorp; Värnamo; Åker; Ås; Åsenhöga; Älmeboda; 
Älmhult; Öreryd. Utbredning och förekomst som föregående art men 
växer oftare än denna på klippor. Sällsynt ce. ap. (Öreryd: på en asp 
nära landsvägen ej långt från gränsen till N. Unnaryd, här mycket 
riklig c. ap.). 


Sticta Schreb. 


. fuliginosa (Dicks.) Ach. Femsj6: Hagnaklippan, sparsam pa mossig 
bergvägg; Skärstad: Vistakulle (B.H.). Steril. I Uppsala-herbariet finnas 
exemplar även fran Ingatorp (1888 Ros. Tour). I Femsj6 ar arten tidi- 
gare samlad (jfr DEGELIus i Bot. Not. 1932, sid. 286). 

. silvatica (Huds.) Ach. — Femsjö: tillsammans med föregående art men 
betydligt rikligare. Steril. Aven denna art är tidigare bekant fran Fem- 
sjö (jfr DEGELIUS 1. c.). 


N. 


N. 


= 


N. 


N. 
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Nephroma Ach. 


laevigatum Ach. — Nye: bergsområdet norr om kyrkan, sparsam pa 
asp i ostbranten; Svennarum: söder om Stensjö, sparsam på sälg i 
nordbrant. 

lusitanicum Schaer. — Aneboda: Djupasand nära grottan och vid sjön 
Allgunnens sydspets (R.S.); Asa: 300 m söder om kyrkan (R.S.); Båraryd: 
Kohagen; Gnosjö: Häreryds bruk; Hinneryd: en km norr om kyrkan; 
Kållerstad: flerstädes; Kävsjö: Slungsås och Hillerstorp; Malmbäck: 
Holgärdsbygget; Reftele: Aspdungen och Vä; Sandvik: Bäckshult; Sten- 
gårdshult: strax söder om Lillesjön; S. Hestra: söder om Prippebo; 
Torpa: söder om kyrkan; Torskinge: Gummarp. Huvudsakligen på asp 
på liknande lokaler som Parmeliella plumbea och Pannaria-arterna. 
parile Ach. — Algutsboda; Aneboda; Dannäs; Dädesjö; Eksjö; Färga- 
ryd; Gnosjö; Gällaryd; Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Hult; Ingatorp; 
Kållerstad; Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Långaryd; N. Ljunga; N. Sand- 
sjö; Nye; Ramkvilla; Sandseryd; Sjösås; Skärstad; Slätthög (R. S.); Sten- 
brohult; S. Hestra; S. Unnaryd; Torskinge; Villstad; Vittaryd; Värnamo; 
Åker; Ås; Älmeboda; Älmhult; Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd, i 
synnerhet asp och rönn, samt klippor i mer fuktigt och skuggigt läge. 
Något sparsammare österut. HH. 0. d. c. ap. 

resupinatum (L.) Ach. — Sandseryd: Norrahammar, Nyponkullens ost- 
sluttning, på sälg; Älghult: Derugard, basen av en lönn (R.S.). Denna 
något nordliga art är en sällsynthet inom området. 


Peltigera Pers. 


aphthosa (L.) Willd. — Alseda: Ädelfors; Aneboda: ett par lokaler (R. S.); 
Bonstorp: Mosshult; Dädesjö; Ingatorp: Hjältevad; Karlstorp: vid kyrkan; 
Kärda: granskog norr om kyrkan; N. Sandsjö: norr om kyrkan; N. Unna- 
ryd: nära gästgivargården; Rogberga: Rydala; Slätthög: Klasentorp (R.S.); 
Älghult: Hohultslätt; Ökna: Kvillsfors. Förefaller att vara tämligen all- 
män i barrskog. C. ap. eller steril. Jfr P. leucophlebia! 

canina (L.) Willd. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Angerdshestra; Barn- 
arp; Burseryd; Byarum; Bararyd; Dadesjé; Femsjé; Forsheda; Fryele; 
Fargaryd; Gnosjö; Gränna; Gallaryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga 
(R.S.); Hult; Ingatorp; Jalluntofta; Jat; Korsberga; Kallerstad; Karda; 
Kavsj6; Lenhovda; Ljuder; Långaryd; N. Ljunga; N. Sandsjö; N. Unna- 
ryd; Nye; Ramkvilla; Rydaholm; Sandseryd; Sjésas; Skärstad; Stenbro- 
hult; S. Unnaryd; Tjureda; Torpa; Torskinge; Villstad; Vittaryd; Vax- 
torp; Varnamo; Aker; Aseda; Åsenhöga; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; 
Ökna; Öreryd. Allmän på sten, basen av mossiga trädstammar, på 
marken bland gräs m.m. C.ap. eller steril. 


. erumpens (Tayl.) Vain. — Aneboda: Knäppen och Ugglehult (R. S.); Barn- 


arp: kyrkogårdsmuren; Burseryd: nära stationen; Fryele: kyrkogården; 
Gränna; Kållerstad: ett par lokaler; Nye: flera lokaler; Kävsjö: Hillers- 
torp; Skede: Rösaberg och Ekekull; Slätthög: Broaskog (R.S.); S. Unna- 
ryd: Hogård; Älghult: Hohultslätt. På m. el. m. bar jord på vägkanter, 
stenmurar o. dyl. Antagligen icke sällsynt. I Fryele rikligt c. ap., för 
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övrigt steril. De fertila exemplaren äro försedda med stora och väl 
utvecklade soredier, även i bålens periferi. Exemplaren avvika där- 
igenom från sådana, jag sett av P. Hazslinskyi Gyeln., vilken »art» 
enligt SCHOLANDER (Nyt Mag. f. Naturv., Bd LXXIII, 1933, sid. 37) är en 
fertil P. erumpens. 

P. horizontalis (Huds.) Baumg. — Ljuder: Gummeboda; Moheda: Torps 
bruk; Ramkvilla: Hallsnäs; Sandseryd: Norrahammar, Nyponkullen; 
Svennarum: söder om Stensjö; S. Sandsjö: nära kyrkan; S. Unnaryd: 
Rangelsbo; Villstad: vid Harsjön; Älmeboda: S. Trällebo. På skuggiga 
bergväggar och tradbaser. 

P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln. — Aneboda: vid kraftverket; Gränna: berget; 
Korsberga: Osterkorsberga; Sjésis; Svennarum: söder om Stensjö; S. 
Sandsjö: norr om Holmahult; Villstad: höjd väster om kyrkan. C. ap. 
eller steril. 

P. malacea (Ach.) Funck. — Almundsryd; Alseda; Aneboda (R. S.); Dädesjö; 
Ingatorp; Jat; N. Hestra; N. Sandsjö; Rogberga; Sandseryd; Skede; Skär- 
stad; Stenbrohult; S. Sandsjö; Våxtorp; Åker; Älghult; Älmeboda; Älm- 
hult. Troligen tämligen allmän. C. ap. insamlad i N. Sandsjö: aspdunge 
c. en km norr om kyrkan. 

P. polydactyla (Neck.) Hoffm. — Algutsboda; Almundsryd; Aneboda; Burse- 
ryd; Forsheda; Gränna; Hagshult; Hult; Ingatorp; Jälluntofta; Korsberga; 
Krakshult; Kävsjö; Långaryd; Moheda (R. S.); Notteback; Nye; Ramkvilla; 
Sandseryd; Sjösås; Skärstad; Stenbrohult; S. Sandsjö; Torskinge; Våx- 
torp; Åker; Åsenhöga; Ökna; Öreryd. Tämligen allmän. Mestadels c. ap. 

P. praetextata (Flk.) Vain. — Algutsboda: Anemåla; Burseryd; Femsjö: 
Hägnen; Gnosjö: Häreryds bruk; Kärda: Herrestad; Kävsjö: Slungsås; 
Sandseryd: Nyponkullen vid Norrahammar; Slätthög: Lindhult; Sten- 
brohult: Lindhult; S. Unnaryd: Rangelsbo och Hogård; Urshult: Mölle- 
kulla; Villstad: vid Harsjön och vid Käfset; Vittaryd: Vidösterns station; 
Älghult: Derugård (R. S.); Älmhult: lövskog strax norr om samhället. 
På mossiga och skuggiga klippor och trädstamsbaser. I västra delen 
av området ej sällsynt, österut sparsammare. Mestadels c. ap. 

P. rufescens (Weiss) Humb. — Algutsboda: Eriksmåla; Alseda: Adelfors; 
Aneboda: vid vägen nära gränsen till Slätthög; Barnarp: kyrkogårds- 
muren; Burseryd; Gnosjö: Marås; Hinneryd: vid kyrkan; Ingatorp: kyrk- 
byn; Karlstorp: vid kyrkan; Korsberga: Österkorsberga; Kråkshult: Fager- 
hult; Kållerstad: Hult; Kävsjö: Hillerstorp, flera lokaler; Långaryd: vid 
kyrkan; Nye: norr om kyrkan; Rogberga: Rydala; Rydaholm: vid sta- 
tionen; Sandseryd: Nyponkullen vid Norrahammar; Sjösås; Skatelöv: 
Gottåsa; Skede: Rösaberg; Urshult: Möllekulla; Älghult: Hohultslätt; 
Öggestorp: vid kyrkan; Ökna: trakten av kyrkan. På m. el. m. naken 
jord vid vägar, på stenmurar m. m., någon gång även på trädstamsbaser. 
Vanligen c. ap. 

P. scabrosa Th. Fr. — Aneboda: Knappen, nordluta vid vägen. C. ap.! 

P. scutata (Dicks.) Duby. — Algutsboda; Almundsryd; Eksjö; Forsheda; 
Fryele; Fargaryd; Gnosjö; Ingatorp; Kallerstad; Kärda; Kavsj6; Ljuder; 
Langaryd; Mistelas; Moheda (R.S.); Ramkvilla; Reftele; Sandseryd; Sand- 
vik; Skarstad; Slatthog; Stengardshult; S. Hestra; S. Unnaryd; Torskinge; 
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Villstad; Vittaryd; Värnamo; Åseda; Älghult (R.S.); Älmeboda; Älmhult; 
Öreryd. Allmän, särskilt väster ut, på mossiga trädstammar och klip- 
por, helst i något skuggigt och fuktigt läge. Ej sällsynt c. ap. 

P. spuria (Ach.) DC..— Aneboda: Kalvudden, sandtag (R.S.); Hinneryd: 
kyrkogårdsmuren; Långaryd: vägkant vid kyrkan; Skede: Rösaberg, 
klippor vid ån; Urshult: Möllekulla. 


Cladonia (Hill.) Vain. 
a) Cladina (Nyl.) Vain. 

Cl. alpestris (L.) Rabenh. — Bottnaryd: Dumme mosse; Ingatorp: Hjältevad, 
tallskog; Moheda: Vångsnäsmossen, tuvor på mossplanet (R.S.); Kraks- 
hult: Kyrkoryd, barrblandskog; N. Unnaryd: barrblandskog vid byn. 
Uppträder vanligen tämligen sparsamt. Steril. 

Cl. condensata (Flk.) Coem. — Fryele: berg i barrblandskog vid landsvägen 
strax söder om Hemmershult; Älmeboda: S. Trallebo, berg i blandskog 
vid landsvägen. Icke i större mängd 4 någondera lokalen. Steril. 

Cl. impexa Harm. — Bottnaryd: Dumme mosse; Forsheda: hagmark söder 
om kyrkan. Steril. — Var. spumosa Flk.: Hjalmseryd: Varnasmossen 
(R.S.); N. Ljunga: Ljungamossen. I héljor. Steril. 

Cl. mitis Sandst. — Algutsboda; Alseda; Bottnaryd; Byarum; Ekeberga; 
Fryele; Hagshult; Ingatorp; Jarstorp; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; 
Kärda; Linneryd; Långaryd; Notteback; Nye; Ramkvilla; Rogberga; 
Sandseryd; Skede; Svennarum; S. Sandsjö; Vetlanda; Åker; Älghult; 
Älmeboda; Älmhult; Ökna. Allmän. Ej sedd c. ap. 

Cl. rangiferina (L.) Web. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; 
Angerdshestra; Bonstorp; Bottnaryd; Burseryd; Byarum; Ekeberga; 
Fryele; Gränna; Gällaryd; Hagshult; Hinneryd; Ingatorp; Järstorp; 
Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kärda; Kävsjö; Ljuder; N. Hestra; 
N. Unnaryd; Nottebäck; Nye; Ramkvilla; Rogberga; Sandseryd; Sjösås; 
Skede; Skärstad; Slätthög; S. Sandsjö; Åker; Åsenhöga; Älghult; Älme- 
boda; Älmhult; Ökna. Allmän. Någon gång c. ap. 

Cl. silvatica (L.) Hoffm. em. Sandst. — Angerdshestra: Tubbebo; Bottnaryd: 
Dumme mosse; Fryele: Hemmershult; Langaryd: norr om Nissaryd; 
Malmback: mellan Hallen och Holgardsbygget; Reftele: strax söder om 
samhället; Rogberga: Rydala; S. Unnaryd: Hogård; Villstad: aspsluttning 
strax väster om kyrkan; Älmeboda: S. Trallebo. Sällsyntare än Cl. mitis. 
Ej sedd c.ap. Cl. silvatica coll. har jag antecknat fran: Almundsryd; 
Burseryd; Dädesjö; Moheda; N. Unnaryd; Sjösås; Skärstad; Slätthög; 
Vittaryd; Värnamo. 

Cl. tenuis (Flk.) Harm. — Algutsboda: Anemala; Kållerstad: Hult; Slätthög: 
Broaskogsmossen (R.S.); S. Unnaryd: Hogård. Ehuru säkerligen förbi- 
sedd på många ställen torde den dock vara tämligen sällsynt. Steril. 


b) Pycnothelia Ach. 


Cl. papillaria (Ehrh.) Hoffm. — Sjösås: på en vägskärning genom mindre 
ljunghed vid Lillsjöns nordvastsida. Steril. Denna art synes vara 
mycket sällsynt i inre delarna av landet; dess egentliga utbredning 
faller inom kustområdena. 
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c) Cenomyce (Ach.) Th. Fr. 


Cl. alcicornis (Lightf.) Flk. — Skärstad: Vistakulle (B.H.). Steril. Synes 
vara en Stor sallsynthet inom området. 

Cl. alpicola (Fw) Vain. — Algutsboda: Eriksmala, sparsam på berg vid 
vägen; Aneboda: Lamenmossen, randen, och Djupasand, mossigt klipp- 
block (R.S.). På den sistnämnda lokalen ¢.ap. Synes vara sällsynt 
inom området. 

Cl. bacillaris Nyl. — Fryele: mossen norr om Hemmershult, torr del vid 
vägen; Gårdsby (J.B.); Moheda: Vangsnasmossen, tuvor på mossplanet 
(R.S.); Slätthög: Broaskogsmossen, tuva på mossplanet (R. S.). 

Cl. bacilliformis (Nyl.) Vain. — Malmbäck: Grimstorp, stubbe i barrbland- 
skog; Skede: Rösaberg, pa en träplanka vid ån vid fabriken; Tannåker: 
strax söder om Skällandsö, stubbe i barrblandskog. Överallt sparsam 
och steril. 

Cl. bellidiflora (Ach.) Schaer. — Fryele: riklig på berg i barrskog vid vägen 
strax söder om Hemmershult; Hult: Skurugata; Malmback: mellan Hal- 
len och Holgärdsbygget, ett par ställen i risrik granskog. På alla loka- 
lerna väl utvecklad och c. ap. 

Cl. botrytes (Hag.) Willd. — Algutsboda; Alseda; Aneboda (R.S.); Byarum; 
Dädesjö; Ekeberga; Hagshult; Ingatorp; Järstorp; Karlstorp; Kråkshult; 
Lenhovda; Skede; Skärstad; S. Sandsjö; Tannåker; Vittaryd; Ökna. 
Mestadels allmän i barrskogstrakter. 

Cl. cariosa (Ach.) Spreng. — Skede: Rösaberg, riklig på klippor vid ån; 
Skärstad: Vistakulle (B.H.). På den förstnämnda lokalen mycket spar- 
samt ¢. ap. 

Cl. carneola Fr. — Bonstorp: Mosshult; Ingatorp: Hjaltevad, stubbe i tall- 
skog; N. Unnaryd: granskog vid byn. Steril. 

Cl. cenotea (Ach.) Schaer. — Alseda; Aneboda; Bonstorp; Burseryd; Byarum; 
Ekeberga; Fryele; Gallaryd; Géteryd; Hagshult; Ingatorp; Jarstorp; Jat; 
Karlstorp; Kulltorp; Kärda; Moheda; N. Unnaryd; Nye; Ramkvilla; 
Sjösås; Skede; S. Sandsjö; Tannåker; Vittaryd. Tämligen allmän, spe- 
ciellt i barrskog. Sällsynt c. ap. (Kärda: Herrestad, på björk). 

Cl. coccifera (L.) Willd. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; 
Femsjö; Forsheda; Fryele; Gränna; Hagshult; Ingatorp; Karlstorp; 
Långaryd; N. Ljunga; Nye; Rogberga; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skär- 
stad; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Urshult; Våxtorp; Värnamo; As; Alghult; 
Älmeboda; Ökna; Oreryd. Allman. Ofta c. ap. Huvudsakligen var. 
pleurota (F1k.) Schaer. 

Cl. cornuta (L.) Schaer. — Algutsboda; Alseda; Angerdshestra; Bonstorp; 
Burseryd; Fryele; Gnosjö; Hagshult; Ingatorp; Järstorp; Korsberga 
(D.G.); Kållerstad; Linneryd; Långaryd; Mistelas; Moheda; N. Sandsjö; 
N. Unnaryd; Nottebäck; Ramkvilla; Rogberga; Sandseryd; Skede; Skär- 
stad; Slatthég; S. Sandsjö; Tannaker; Tjureda; Vittaryd; Våxtorp; 
Värnamo; Åsenhöga; Älghult; Ökna. Allmän. Steril. 

Cl. cornutoradiata (Coem.) Zopf. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Ane- 
boda; Angerdshestra; Annerstad; Bonstorp; Burseryd; Dadesjo; Eke- 
berga; Femsj6; Fryele; Fargaryd; Gallaryd; Härlunda; Korsberga; Kraks- 
28— 34466. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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hult; Kallerstad; Kärda; Linneryd; Ljuder; Långaryd; N. Hestra; N. 
Sandsjö; N. Unnaryd; Notteback; Nye; Ramkvilla; Rydaholm; Sandseryd; 
Sjösås; Skede; Skärstad; S. Sandsjö; Torpa; Vetlanda; Värnamo; Åsen- 
höga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ökna. Tämligen allmän på lay- 
och mossklädda stenar i mer solöppet läge, på naken jord vid vägar 
o. dyl. Sällsynt c. ap. (Älghult: Hohultslätt). 

Cl. crispata (Ach.) Fw. — Aneboda (R.S.); Asa: bergssluttningen sydväst om 
Asa gard [var. dilacerata (Schaer.) Malbr.]; Dadesjé: Drettinge; Jarstorp: 
vid Dumme mosse [var. infundibulifera (Schaer.) Vain.]; Korsberga: Trane- 
ryd (D. G.); Kulltorp: mossen nordost om Aggarp [var. virgata (Ach.) 
Vain.]|; Malmback: mellan Hallen och Holgardsbygget (var. dilacerata); 
Nye: väster om Varnen; Skede: Roésaberg (var. dilacerata, var. virgata); 
Slatthég: Broaskogsmossen (R. S); Värnamo: Osthorja (närmast var. in- 
fundibulifera). 

Cl. cyanipes (Sommerf.) Vain. — Bottnaryd: Jara, sten i betesmark; Fryele: 
mossen norr om Hemmershult, riklig; Gårdsby (J. B.); Kulltorp: mossen 
nordost om Aggarp, utdikad del; Lenhovda: söder om Vägershult, sten 
i granskogsbryn; Moheda: Vångsnäsmossen (R. S.); N. Ljunga: Ljunga- 
mossen; Slätthög: Broaskogsmossen; Vrå: mosse mellan Hilleshult och 
Glamshult; Värnamo: Östhorja, stenmur. Förekommer vanligen icke i 
större mängd. Endast sedd steril. 

Cl. deformis Hoffm. — Algutsboda; Alseda; Bonstorp; Bottnaryd; Ekeberga; 
Fryele; Ingatorp; Karlstorp; Korsberga (D. G.); Kulltorp; Kärda; N. Hestra; 
N. Unnaryd; Rogberga; Sjösås; Skede; Skärstad; Slätthög; Tannåker; 
Vittaryd; Växjö; Älmeboda. Icke sällsynt i barrskog och på utdikade 
mossar. Oftast steril. 

Cl. degenerans (Flk.) Spreng. — Algutsboda: Eriksmala; Aneboda: Gyvik 
och öster om Lamenmossen (R.S.); Ingatorp: kyrkbyn; Jarstorp: vid 
Dumme mosse; Kärda: barrskog norr om kyrkan; Linneryd: Bro; Moheda: 
Torps bruk; N. Sandsjö: aspdunge norr om kyrkan; Nye: flerstädes; 
Skede: Rösaberg; Åker: nära kyrkan; Älghult: Hohultslätt. Knappast 
sällsynt. Vanligen c. ap. Mångformig. 

Cl. Delessertii (Nyl.) Vain. — Fryele: mossen norr om Hemmershult; Hjälmse- 
ryd: Värnäsmossen (R.S.); Slätthög: Broaskogsmossen. I höljor. Steril. 

Cl. digitata Schaer. — Algutsboda; Aneboda; Asa; Bottnaryd; Burseryd; 
Byarum; Dädesjö; Ekeberga; Fryele; Gällaryd; Ingatorp; Järstorp; Karls- 
torp; Kråkshult; Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Långaryd; N. Unnaryd; Notte- 
bäck; Nye; Sandseryd; Sjösås; Skede; Vittaryd; Växjö; Ökna; Oreryd. 
Tämligen allmän på stubbar, torvdikesväggar m. m. Vanligen steril. 

Cl. fimbriata (L.) Fr. em. Sandst. [syn. Cl. fimbriata var. simplex (Weiss) 
Fw f. minor (Hag.) Vain.]. — Algutsboda; Bonstorp; Bottnaryd; Byarum; 
Ekeberga; Fryele; Fargaryd; Jat; Korsberga; Krakshult; Kulltorp; KAller- 
stad; Kanna; Kärda; Lenhovda; Linneryd; Långaryd; N. Unnaryd; Notte- 
bäck; Nye; Reftele; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skärstad; Slätthög; Sten- 
brohult; S. Unnaryd; Villstad; Vittaryd; Våxtorp; Växjö; Älmeboda; 
Oreryd. Allmän på trädstammar, stubbar, mossiga stenar m. m. Van- 
ligen steril. 

CL flabelliformis (F1k.) Vain. — Bottnaryd: Gunnillaberg, stubbe; Gårdsby (J.B.); 
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Hult: Skurugata, flerstädes; Jaélluntofta: Tanshult, stubbe i bokskog vid 
vägen; Kärda: Herrestad, klippa i lövskog vid garden; Malmback: Hol- 
gardsbygget, mossiga bergvaggar inordbrant; Svennarum: söder om Sten- 
Sjö, stubbe; S. Sandsjö: Holmahult, stengirdesgard; Torpa: strax norr om 
kyrkan; Älmeboda: S. Trällebo, bergvaggar; Älmhult: mossig sten i lövskog 
strax norr om samhället. — Denna ytterst karakteristiska, i sydvästra Sve- 
rige icke sällsynta art har tidigare mycket förbisetts. Allmännast synes 
den vara utmed själva kusten, i Halland och Bohuslän, där man nästan 
allestädes anträffar den på lämpliga lokaler, d. v. s. mossiga klippväggar 
och dyl. i skuggiga, lövskogsklädda branter. Inat landet synes den bli 
sparsammare. Hur långt mot norr den går, är ännu oklart. I Småland 
har jag sett den c. ap. i Bottnaryd och Svennarum, för övrigt blott 
steril. Den vanligaste formen både i Småland och annorstädes i Sverige 
är var. polydactyla (Flk.) Vain. 

Cl. Florkeana (Fr.) Sommerf. — Jarstorp: vid Dumme mosse, stubbe; Kraks- 
hult: Kyrkoryd, stubbe; Långaryd: Esehylte; N. Ljunga: Ljungamossen, 
hölja pa mossplanet (R.S.); Slatthog: Broaskogsmossen, héljor (R.S.). 
Vanligen som var. intermedia Hepp. 

Cl. furcata (Huds.) Schrad. — Algutsboda; Aneboda (R.S.); Byarum; Fryele; 
Goteryd; Ingatorp; Jalluntofta; Jarstorp; Kallerstad; Lenhovda; Langa- 
ryd; Moheda; N. Unnaryd; Nye; Ramkvilla; Reftele; Sjésas; Skärstad; 
S. Sandsjö; Tjureda; Vittaryd; Älghult; Älmeboda; Älmhult. Tämligen 
allmän. Ofta c. ap. De vanligaste formerna äro var. palamaea (Ach.) 
Nyl. och var. pinnata (Flk.) Vain. Var. racemosa (Hoffm.) Flk.: Aneboda 
och Tjureda. 

Cl. glauca Flk. — Algutsboda: Eriksmala, stubbe; Aneboda: nara Lamhult; 
Berg: Röda mossen (R.S.); Bonstorp: Mosshult, sten; Ekeberga: söder 
om kyrkan, stubbe; Fryele: granskog söder om kyrkan, sten; Gårdsby 
(J. B.); Härlunda, mossig sten; Kallerstad: Hult, mossig sten; Malmbäck: 
söder om Stensjö; Moheda: Vångsnäsmossen (R.S.) och Torps bruk, på 
marken i barrskog; Slätthög: Broaskogsmossen; Tjureda: prästgården, 
mossig sten; Vittaryd: Vidöstern, stubbe; Älmeboda: S. Trällebo, berg- 
vägg. Endast sedd steril. 

Cl. gracilis (L.) Willd. var. chordalis (F1k.) Schaer. — Algutsboda; Almunds- 
ryd; Aneboda; Angerdshestra; Bonstorp; Bottnaryd; Burseryd; Dädesjö; 
Ekeberga; Forsheda; Fryele; Gnosjö; Gränna; Hagshult; Härlunda; Jallun- 
tofta; Järstorp; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Linneryd; Långaryd; 
Moheda; N. Ljunga; N. Sandsjö; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; 
Ryssby; Sjösås; Skede; Skärstad; Vittaryd; Våxtorp; Åker; Älghult; 
Älmeboda; Älmhult; Ökna. Allmän. 

Cl. gracilis (L.) Willd. var. dilatata (Hoffm.) Vain. — Algutsboda; Alseda; 
Aneboda (R.S.); Angerdshestra; Bottnaryd; Byarum; Dadesj6; Fryele; 
Ingatorp; Jarstorp; Karlstorp; Korsberga (D.G.); Mistelas; Moheda; Nye; 
Aker. Tämligen allman, dock sallsyntare än föregående varietet. 

Cl. incrassata Flk. — Växjö: Spetsamossen, mangdvis pa torvdikesvaggar 
genom en bjork-ljung-mosse, tillsammans med Cl. deformis, Cl. digitata, 
Cl. fimbriata och Icmadophila ericetorum. Har först antraffad av stud. 
MARTENSON. För mig påvisad av lektor Brunpin. [Jfr Sv. Bot. Tidskr. 


420 


1933 sid. 129.) Denna märkliga art ar tidigare publicerad fran endast fyra 
svenska lokaler: en i Östergötland, två i Halland och en vid Göteborg 
(jfr närmare MAGNUSSON i Sy. Bot. Tidskr. 1925, sid. 111). 

Cl. macilenta (Hoffm.) Nyl. — Aneboda: Kalvudden (R.S.); Tannaker: strax 
söder om Skallands6; Vittaryd: vid Vidésterns station. Pa stubbar. 

Cl. ochrochlora Flk. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Annerstad; Bottna- 
ryd; Byarum; Ekeberga; Forsheda; Fargaryd; Gnosjö; Gränna; Hagshult; 
Harlunda; Jat; Kanna; Karda; Kavsj6; Langaryd; Moheda; N. Unnaryd; 
Notteback; Nye; Nässjö; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Ryssby; Sandse- 
ryd; Skede; Skärstad; Stenbrohult; Svennarum; S. Sandsjö; S. Unnaryd; 
Tannåker; Torpa; Vetlanda; Vittaryd; Värnamo; Åker; Åseda; Älghult; 
Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Ökna. Allmän på mossiga stenar och 
trädstammar samt på m. el. m. murket trä. Föredrager torra lokaler. 
Sällsynt ce. ap. (Värnamo: Östhorja). 

Cl. pityrea (Flk.) Fr.— Karda: Herrestad, sten i parken. 

Cl. pyxidata (L.) Fr. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Angerdshestra; Bottna- 
ryd; Burseryd; Byarum; Dadesj6; Fryele; Gränna; Hagshult; Hinneryd; 
Harlunda; Ingatorp; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; Kallerstad; Kanna; 
Kavsj6; Lenhovda; Långaryd; N. Sandsjö; Nye; Ramkvilla; Reftele; 
Rogberga; Ryssby; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skärstad; Slätthög; S. 
Sandsjö; S. Unnaryd; Urshult; Vittaryd; Värnamo; Åseda; Älghult; Alme- 
boda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna. Allmän. Ej sällsynt c. ap. 
Den vanligaste typen är var. chlorophaea Flk. — Var. neglecta (F1k.) Mass.: 
Burseryd; Rogberga; Vittaryd. 

Cl. rangiformis Hoffm. — Långaryd: vägkant nära kyrkan; Vittaryd: kyrko- 
gården. Sällsynt inom området. Den förekommande formen tillhör 
var. pungens (Ach.) Vain. Endast sedd steril. 

Cl. squamosa (Scop.) Hoffm. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; 
Angerdshestra; Bonstorp; Bottnaryd; Femsjö; Forsheda; Fryele; Gnosjö; 
Gränna; Hagshult; Ingatorp; Järstorp; Karlstorp; Korsberga (D. G.); 
Kråkshult; Kulltorp; Kållerstad; Kärda; Kävsjö; Ljuder; Långaryd; Mo- 
heda (R. S.); Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Rogberga; Ryssby; Sandseryd; 
Sjösås: Skede; Skärstad; Slätthög; Stenbrohult; S. Sandsjö; Urshult; Vitta- 
ryd; Våxtorp; Värnamo; Åker; Ås; Åsenhöga; Älmeboda; Älmhult; Ökna. 
Allman. H.o.d. ¢. ap. 

Cl. surrecta Flk. — Almundsryd: Ryd; Burseryd; Kävsjö: Hillerstorp. På 
stenmurar o. dyl., sällsynt. Steril. 

Cl. turgida (Ehbrh.) Hoffm. — Korsberga: Osterkorsberga, barrblandskog; 
Moheda: Akhult (R.S.); Sjésas: tallskogen väster om Lillsjön; Ökna: tall- 
skog söder om kyrkan. Synes vara tämligen sällsynt. Steril. 

Cl. uncialis (L.) Web. — Algutsboda; Almundsryd; Aneboda; Bottnaryd; 
Fryele; Gränna; Hagshult; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kulltorp; 
Långaryd; Ramkvilla; Rogberga; Sjösås; Skede; Skärstad; Slätthög (R. S.); 
Åker; Almeboda; Almhult. Mestadels allmän, särskilt i barrskog. Ej 
sedd c. ap. 

Cl. verticillata Hoffm. — Långaryd: Esehylte; N. Solberga: Bygget; S. Sand- 
sjö: norr om Holmahult. Uppenbarligen sällsynt inom området. Endast 
var. evoluta Th. Fr. iakttagen. 
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Stereocaulon Schreb. 


S. condensatum (Ach.) Hoffm.—S. Sandsjö: norr om Holmahult, sandmark 
vid vägen; Vrå: sandfalt vid vägen mellan Hilleshult och Glamshult. 
Steril resp. c. ap. 

S. coralloides Fr. — Algutsboda; Aneboda; Asa; Bonstorp; Bottnaryd; Burse- 
ryd; Dadesjé; Femsj6; Forsheda; Fargaryd; Hagshult; Hult; Ingatorp; 
Korsberga (D. G.); Kallerstad; Kavsj6; Linneryd; Ljuder; Långaryd; 
Notteback; Nye; Rogberga; Sandseryd; Sjösås; Skede; S. Sandsjö; S. 
Unnaryd; Tannaker; Torpa; Vittaryd; Vrigstad (R.S.); Varnamo; Aker; 
As; Älghult; Älmhult; Oggestorp; Ökna. Allman på stengirdesgardar 
o. dyl. 

S. denudatum Flk.—Femsj6: skogen nara Bastesjon. Steril. Synes vara 
mycket sällsynt inom området. 

S. nanum Ach. — Ingatorp: branta bergvaggar strax öster om byn; Månsarp: 
Taberg, Köperyds ängar (B.H.). Steril. 

S. paschale (L.) Hoffm. — Korsberga: Österkorsberga, riklig på skogsberg 
vid vägen, löst fastväxt vid stenen'; N. Unnaryd: på marken i barr- 
blandskog vid byn. Sparsamt c. ap. resp. steril. 

S. pileatum Ach. — Aneboda: Aneboda, sten i dike (enl. R.S.); Vrå: sand- 
fält vid vägen mellan Hilleshult och Glamshult. Steril. 

S. tomentosum Fr. — Aneboda (R.S.); Långaryd: Nissaryd; Torpa: strax 
norr om kyrkan; Älghult: Hohultslätt. Vanligen på stengärdesgårdar. 
I Långaryd steril, förövrigt c. ap. 


Umbilicaria Hoffm., Nyl. em. Frey. 


U. cylindrica (L.) Del. — Femsjö: Mösseberget; Skede: Rösaberg, stengardes- 
gård. Å båda lokalerna ett enda exemplar. 

U. deusta (L.) Baumg. — Alseda: Ädelfors; Aneboda: flerstädes (R. S.); Bottna- 
ryd: Jara; Kavsj6: Slungsas; Sjésas; Skede: Résaberg; Skärstad: Ek- 
holmen; Slätthög: Hösjö (R.S.); Stengardshult; Älghult: Hohultslatt. 
Icke allmän. Endast sedd steril. 

U. erosa (Web.) Ach. — Kråkshult: Stora Kråkshult; Skede: Ekekull. På 

"> båda lokalerna sparsam på stengärdesgårdar. 

U. hyperborea (Ach.) Hoffm. — Bottnaryd: Jära, stenblock i betesmark; 
Skede: Ekekull, stengärdesgård; S. Sandsjö: Holmahult, stengärdesgård. 
Sparsam å samtliga lokaler. 

U. polyphylla (L.) Hoffm. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Bottnaryd; Breda- 
ryd; Burseryd; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Gränna; Ingatorp; 
Jät; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kållerstad; Linneryd; Långaryd; 
Mistelås; N. Hestra; N. Sandsjö; Nottebäck; Nye; Pjätteryd; Rogberga; 
Rydaholm; Sjösås; Skede; S. Sandsjö; Torpa; Urshult; Vetlanda; Vitta- 
ryd; Värnamo; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ökna. Allmän på sten- 


! Denna från typen genom växtsättet m. m. avvikande form har jag sett 
mångenstädes i östra Småland, fast jag icke insamlat eller antecknat densamma. 
De hemförda proven från Korsberga ha bestämts av dr MAGNUSSON. 
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U. 
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gärdesgårdar o. dyl. (den vanligaste arten inom släktet). Endast sedd 
steril. 

polyrrhiza (L.) Stenh. — Korsberga: Osterkorsberga; Kallerstad: Hult; 
Linneryd: Bro; Ökna: nära kyrkan. Sparsam på stengardesgardar. Steril. 
proboscidea (1L.) Schrad. — Aneboda: Eskås; Skede: Ekekull; Slätthög: 
Hösjö (R.S.). På stengärdesgårdar. 

pustulata (L.) Hoffm.— Almundsryd: Ryd; Alseda: Vagnhester, berg- 
väggar vid vägen söder om byn; Aneboda: strandklippor vid Stråken 
(R.S.); Gränna: berget; Korsberga: Bergön (D.G.); Rogberga: Rydala, 
bergvägg vid vägen; Slätthög: Slätthög (R.S.); Vittaryd: vid Vidösterns 
station; Ås: c. en km sydost om vägskälet vid p. 528,1, block i björk- 
skog. — Denna art är i Småland knappast allmän (med undantag av kust- 
trakterna i Kalmar län och möjligen också vid Vättern). Den uppträder 
dock överallt, där jag iakttagit den, m. el. m. rikligt. Särskilt stor och 
vacker var den i Alseda. Jag har endast sett sterila exemplar. 


Candelaria Mass. 


concolor (Dicks.) Vain. — Aneboda: Aneboda, på lönn, oxel och rönn 
(R.S.); Lenhovda: byn, på ek; Skede: Ekekull, lind vid vägen. Steril. 


Parmeliopsis Nyl. 


aleurites (Ach.) Nyl. — Aneboda: Aneboda (R.S.); Burseryd; Byarum: 
nära stationen; Gränna: berget; Hagshult; Kallerstad: Hult; Sandseryd: 
Nyponkullen vid Norrahammar; Sjésas: vid Lillsjéns nordvastanda; 
Slatthég: Lindhult; S. Unnaryd: Hogard; Aker: nara kyrkan; Älmeboda: 
S. Trallebo. Icke allman. Jakttagen pa tall, björk och framförallt 
lignum. Sällsynt c.ap. (Kallerstad: Hult, på en tragardesgard). 
ambigua (Wulf.) Nyl. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Angerdshestra; 
Bonstorp; Bottnaryd; Burseryd; Byarum; Ekeberga; Forsheda; Fryele; 
Granna; Gallaryd; Hinneryd; Jarstorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kraks- 
hult; Kulltorp; Kallerstad; Kärda; Kavsj6; Linneryd; Långaryd; Mistelas; 
Moheda; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Notteback; Nye; Pjätteryd; Rogberga; 
Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; Stenbrohult; Stengårds-: 
hult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Vittaryd; Våxtorp; Åker; Älg- 
hult; Älmeboda; Ökna; Öreryd. Allmän på lignum, tall och björk, stun- 
dom även på klibbal, bok (Burseryd), sten m. m. C.ap. eller steril. 
hyperopta Ach. — Ekeberga: söder om kyrkan, lignum; Karlstorp: öster 
om Knivshult, tallstubbe; Skede: närheten av kyrkan, tall i tallskog; 
Skärstad: Ekholmen, snittyta av en stubbe. Sparsam och steril. 


Parmelia (Ach.) De Not. 
a) Hypogymnia Nyl. 


. Bitteriana Zahlbr. (syn. P. farinacea Bitter). — Aneboda: Aneboda, pa björk 


(R. S.); Femsjö: trakten av Bastesjö, på tall; Gränna: berget, på tall; Kärda: 
Herrestad, på ung rönn vid gården; Linneryd: Bro, på björk och lignum; 
Malmbäck: Röd, på trägärdesgård; Skede: Rösaberg, på lignum; Skär- 
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stad: Ekholmen, pa lignum; Slätthög: Broaskogsmossen, på tall (R.S.); 
Tjureda: strax söder om kyrkan, pa tall; Våxtorp: Bor, på klibbal. 
Steril. 

. physodes (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; Ane- 
boda; Angerdshestra; Annerstad; Asa; Barnarp; Berg; Bonstorp; Bottna- 
ryd; Burseryd; Byarum; Båraryd; Dädesjö; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; 
Fryele; Färgaryd; Gnosjö; Gränna; Gällaryd; Göteryd; Hagshult; Hinne- 
ryd; Hjortsberga (R.S.); Hult; Härlunda; Ingatorp; Jälluntofta; Jarstorp; 
Jat; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; Kulltorp; Kållerstad; Kånna; 
Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Lidhult; Linneryd; Ljuder; Långaryd; Mistelås; 
Moheda; N. Hestra; N. Ljunga; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Nottebäck; Nye; 
Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; Rydaholm; Ryssby; Sandseryd; 
Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; Slätthög; Stenbrohult; Stengårdshult; 
S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Tofteryd; Torpa; Torskinge; Urshult; 
Vetlanda; Villstad; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Åker; Ås; Åseda; Åsen- 
höga; Älghult; Älmeboda; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän 
pa barr- och lévtrad, lignum, sten m. m. H.o.d. c.ap. I N. Unnaryd 
vid byn har jag samlat vacker f. elegans Anders. 

. tubulosa (Schaer.) Bitter. — Algutsboda; Aneboda (R.S.); Annerstad; Bons- 
torp; Bottnaryd; Ekeberga; Femsj6; Fryele; Fargaryd; Gränna; Hagshult; 
Hjortsberga (R.S.); Harlunda; Ingatorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kraks- 
hult; Kallerstad; Kavsj6; Lidhult; Långaryd; N. Ljunga; N. Unnaryd; 
Notteback; Nye; Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; Sjosas; Skatelöv; 
Skede; Skärstad; Stenbrohult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Urshult; Vet- 
landa; Vittaryd; Värnamo; Åsenhöga; Älmeboda; Öggestorp; Ökna. All- 
män men sparsammare än P. physodes. Förekomst som denna. Endast 
sedd steril. 

. vittata (Ach.) Röhl. — Almesåkra: Viebäck; Byarum: barrblandskog vid 

stationen; Hult: Skurugata; Långaryd: Rydö; Svennarum: nordbranter 

söder om Stensjö, tämligen allmän. På mossiga och skuggiga bergväg- 
gar. Endast sedd steril. 


b) Menegazzia (Vain.) Zahlbr. 
. pertusa (Schrank) Schaer. — Hult: Skurugata. Sparsam och steril. Se 
närmare DEGELIUS i Bot. Not. 1933, sid. 515. 


c) Euparmelia Nyl. 


. acetabulum (Neck.) Dub. — Algutsboda: Anemala, riklig men steril pa 
gammal ask i hagmark nära gårdarna; Aneboda: N. Aneboda, ask i allén; 
Asa: Asa gård, alléträd; Reftele: Vä, landsvägsträd; S. Unnaryd: kyrko- 
gården, riklig på askar samt sparsam på stenmuren; Växjö: Hovslund, 
på träd vid gården; Ås: kyrkogården, på lönn ett enda c. 2 kvdm stort 
exemplar. Arten är en sällsynthet i inre Småland [jfr närmare GRETA 
SERNANDER (-Du Rutevrz) i Sv. Bot. Tidskr. 1923 sid. 303; även har upp- 
gives arten fran S. Unnaryds kyrkogård och fran ett par lokaler i Växjöl. 
. aspidota (Ach.) R6hl. — Burseryd: byn, på rönn; Byarum: Bratteborg, 
på syrén; Forsheda: strax söder om kyrkan, på asp; Korsberga: Myr- 
kanten (D. G.); Lenhovda: vid kyrkan, på asp; Sandseryd: Åsens egen- 


P. 
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dom, på lignum; Skede: Rösaberg, på asp; Skärstad: Ekholmen, på frukt- 
träd; Vireda: prästgården, på lönn; Älghult: Hohultslätt, på asp. 


. centrifuga (L.) Ach. — Karlstorp: öster om Knivshult, block i tallskog; 


N. Ljunga: nara gränsen till Vrigstad, block vid landsvägen; Stengards- 
hult: vid gränsen till Åsenhöga, block vid landsvägen; Aker: Basseberg. 
conspersa (Ehrh.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; 
Annerstad; Bottnaryd; Burseryd; Ekeberga; Forsheda; Fryele; Fargaryd; 
Gränna; Géteryd; Hagshult; Hinneryd; Ingatorp; Jat; Karlstorp; Kors- 
berga; Krakshult; Kallerstad; Kävsjö; Lenhovda; Lidhult; Linneryd; 
Ljuder; Mistelås; Nottebäck; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Rogberga; Ryda- 
holm; Sjösås; Skede; Skärstad; Stenbrohult; Stengårdshult; S. Sandsjö; 
S. Unnaryd; Tannåker; Tjureda; Torpa; Urshult; Vetlanda; Vireda; 
Vittaryd; Vrå; Våxtorp; Värnamo; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älm- 
hult; Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän på sten vid vägar, åkrar och 
gårdar. I Torpa har jag samlat arten även på lignum. ; 
exasperatula Nyl. — Algutsboda; Almundsryd; Anderstorp; Aneboda; 
Burseryd; Ekeberga; Femsjé; Forsheda; Fargaryd; Hjortsberga (R.S.); 
Ingatorp; Jat; Karlstorp; Krakshult; Lannaskede; Lenhovda; Linneryd; 
Långaryd; N. Unnaryd; Nottebäck; Nye; Rydaholm; Sandseryd; Skede; 
Skärstad; Slätthög; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tofteryd; Vireda; Vittaryd; 
Våxtorp; Älghult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna. Allmän på lövträd, sär- 
skilt vid vägar och gårdar, icke sällan även på sten och lignum. H.o. d. 
c. ap. (Femsjö, Färgaryd, Långaryd, Nye). 


. fuliginosa (Duby) Nyl. — Algutsboda; Aneboda; Bolmsö; Bredaryd; Bur- 


seryd; Byarum; Fryele; Gränna; Hagshult; Ingatorp; Jät; Karlstorp; 
Kråkshult; Nottebäck; Nye; Ryssby; Sandseryd; Skede; S. Sandsjö; Tofte- 
ryd; Vetlanda; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Älmeboda; Öggestorp; Ökna. 
Allman på stengardesgardar o. dyl. 

fuliginosa var. laetevirens (Fw) Kickx. — Anderstorp; Aneboda; Berg; 
Bonstorp; Burseryd; Byarum; Bararyd; Femsj6; Forsheda; Gnosjö; 
Gränna; Gallaryd; Göteryd; Hagshult; Hjortsberga (R.S.); Harlunda; 
Jalluntofta; Jat; Karlstorp; Kallerstad; Kanna; Kärda; Kavsj6; Lenhovda; 
Långaryd; N. Sandsjö; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Ryssby; Sand- 
seryd; Skede; Stenbrohult; Stengårdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tofte- 
ryd; Torpa; Torskinge; Urshult; Villstad; Vittaryd; Åseda; Åsenhöga; 
Älmhult: Öggestorp; Öreryd. Allmän på lövträd, särskilt asp, rönn, ek 
och bok; stundom på sten. H.o.d. c. ap. 

furfuracea (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 
Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Bonstorp; Bottnaryd; Burseryd; 
Byarum; Båraryd; Dädesjö; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Färga- 
ryd; Gränna; Göteryd; Hagshult; Hinneryd; Ingatorp; Järstorp; Jät; 
Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kulltorp; Kållerstad; Kärda; Kävsjö; 
Lenhovda; Linneryd; Ljuder; Långaryd; Moheda; N. Hestra; N. Sandsjö; 
Nottebäck; Nye; Pjätteryd; Reftele; Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; 
Sjösås; Skatelöv; Skede; Slätthög; Stengårdshult; S. Sandsjö; Tjureda; 
Tofteryd; Torpa; Urshult; Vetlanda; Villstad; Vittaryd; Våxtorp; Vär- 
namo; Åker; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; 
Öreryd. Allmän på bark (speciellt av tall och björk), sten och lignum. 
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Sällsynt c.ap. Med hänsyn till klorkalk-reaktionen kan anmarkas, att 
såväl den reagerande som den icke reagerande typen förekommer; av 
dessa synes den förra [var. olivetorina (Zopf)| vara den vanligaste. De 
båda typerna kunna växa tillsammans. F. (modif.?) soralifera (Bitter) 
Zahlbr. har jag samlat flerstädes på martall på Dumme mosse i Bottna- 
ryd. Även har jag sett exemplar från Korsberga: Holm (D. G.). 

P. incurva (Pers.) Fr. — Aneboda: Aneboda, stengardesgardar (R.S.); Lid- 
hult: Arshult, stengirdesgard; Långaryd: Ryd, block i blandskog; Sten- 
gardshult: vid landsvägen nara gränsen till Åsenhöga; S. Sandsjö: Holma- 
hult, stengardesgard. Steril. Synes vara sällsynt inom området. 

P. isidiotyla Nyl.-- Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda (R.S.); Bre- 
daryd; Burseryd; Forsheda; Granna; Hagshult; Ingatorp; Jat; Krakshult; 
Kavsj6; Linneryd; Långaryd; Mistelås; Ramkvilla; Rogberga; Sjésas; 
Skede; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Torpa; Urshult; Vetlanda; Vittaryd; Våx- 
torp; Älmeboda; Öggestorp; Ökna. Mestadels allmän på sten vid vägar 
och gårdar. C. ap. eller steril. 

P. Mougeotii Schaer. — Almundsryd: Ryd; Linneryd: Bro; Långaryd: norr 
om Nissaryd; Malmbäck: Grimstorp; Pjätteryd: Länshult; Sjösås: Braås; 
Skede: Rösaberg; Skärstad: Ekholmen; S. Sandsjö: Holmahult; Torpa: 
Sunnertorpa och strax norr om kyrkan; Vittaryd: Vidösterns station; 
Värnamo: Östhorja; Älmhult. Steril. 

P. olivacea (L.) Nyl. — Aneboda: Aneboda (R. S.); Annerstad: Skeen; Burse- 
ryd; Forsheda: strax söder om kyrkan; Hjortsberga: Damsryd (R.S.); 
Korsberga: Holm (D.G.); Kållerstad: Hult; N. Hestra: vid stationen; N. 
Ljunga: Ljungamossen; Rogberga: Rydala; Sandseryd: Nyponkullen vid 
Norrahammar; Sjösås; Stengårdshult: Pung; Torpa: Sunnertorpa; Vitta- 
ryd: Vidösterns station; Värnamo: Östhorja; Älmeboda: S. Trällebo; 
Ökna: Kvillsfors. Icke sällsynt på björk; någon gång även på lönn 
(Burseryd), bärträd (Ökna), lärk (Rogberga) m. m. 

P. omphalodes (L.) Ach. — Aneboda; Bottnaryd; Burseryd; Gränna; Hult; 
Ingatorp; Karlstorp; Korsberga; Lidhult; Långaryd; Mistelås; N. Sandsjö; 
Reftele; Rogberga; Sjösås; Skede; Stengårdshult; Villstad; Vittaryd; Ås; 
Ökna. Tämligen allmän. Vanligen steril. — Var. discordans (Nyl.) H. Magn.: 
Gränna och N. Sandsjö. (Jag vill påpeka, att jag icke undersökt exem- 
plar från alla socknar med hänsyn till kalilut-reaktionen.) 

P. pannariiformis (Arn.) Vain. — Kråkshult: Fagerhult, riklig på block vid 
vägen. Sparsamt c. ap. 

P. pulla (Neck.) Ach. — Almundsryd; Aneboda; Gränna; Jat; Kållerstad; 
Rogberga; S. Unnaryd; Vireda; Vittaryd; Älmhult. På sten vid vägar 
och gårdar. 

P. saxatilis (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; An- 
gerdshestra; Annerstad; Asa; Bolmsö; Bonstorp; Bottnaryd; Bredaryd; 
Burseryd; Dädesjö; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Färgaryd; Gnosjö; 
Gränna; Gällaryd; Göteryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Hult; 
Härlunda; Ingatorp; Jät; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kållerstad; 
Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Lidhult; Ljuder; Långaryd; Mistelås; N. Hestra; 
N. Ljunga; N. Sandsjö; Nottebäck; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Rog- 
berga; Rydaholm; Ryssby; Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skär- 
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stad; Slitthég; Stenbrohult; Stengérdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tju- 
reda; Torpa; Urshult; Vetlanda; Vireda; Vittaryd; Vrigstad (R. S.); Vax- 
torp; Varnamo; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Öggestorp; Ökna; 
Öreryd. Allmän på sten och bark (särskilt av bok, för vilket trädslag 
den är en av karaktärslavarna), stundom på lignum. Icke sällsynt c. ap. 

P. scortea Ach. — Våxtorp: Bor, på apel i byn, sparsam och steril. Denna 
art är ny för det egentliga Småland. GRETA SERNANDER-DU RIETZ (Sy. 
Bot. Tidskr. 1926 sid. 360) omnämner den endast från Kalmar län (två 
lokaler). Ovannämnda fyndort är belägen i hjärtat av Småland. 

P. sorediata (Ach.) Röhl. — Algutsboda; Alseda; Aneboda (R. S.); Bottnaryd; 
Burseryd; Forsheda; Fryele; Korsberga; Kråkshult; Kävsjö; Linneryd; 
Ljuder; Långaryd; N. Hestra; Pjätteryd; Ramkvilla; Rogberga; Sjösås; 
Skede; Skärstad; Torpa; Vetlanda; Värnamo; Älghult; Ökna. Tämligen 
allmän. Endast sedd steril. Båda de av LYNGE beskrivna typerna (var. 
borealis och var. coralloidea) förekomma. 

P. stenophylla (Ach.) DR. — Skede: Rösaberg, sparsam pa en klippa vid 
ån vid fabriken. Denna karakteristiska och från P. conspersa synner- 
ligen väl skilda art är uppenbarligen en stor sällsynthet i det egentliga 
Småland.! 

P. stygia (L.) Ach. — Karlstorp: öster om Knivshult, block i tallskog; Ökna: 
stenmur nära kyrkan. På båda lokalerna sparsam. Denna nordliga art 
synes vara sällsynt inom området. 

P. subargentifera Nyl. — Gränna: flerstädes inom stadens område, på lönn 
och ask. Steril. 

P. subaurifera Nyl. — Algutsboda; Barnarp; Bottnaryd; Burseryd; Byarum; 
Bararyd; Ekeberga; Forsheda; Fryele; Fargaryd; Harlunda; Karlstorp; 
Krakshult; Kallerstad; Karda; Lenhovda; Langaryd; Notteback; Nye; 
Ramkvilla; Rogberga; Rydaholm; Sjösås; Skede; Skärstad; S. Sandsjö; 
Torpa; Urshult; Vetlanda; Vittaryd; Våxtorp; Åseda; Åsenhöga; Älme- 
boda; Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd och -buskar, stun- 
dom även på barrträd, sten och lignum. Steril. 

P. sulcata Tay]. — Algutsboda; Alseda; Anderstorp; Aneboda; Angerdshestra; 
Annerstad; Barnarp; Berg; Bolmsö; Bonstorp; Bottnaryd; Bredaryd; Bur- 
seryd; Byarum; Båraryd; Dädesjö; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; 
Färgaryd; Gnosjö; Gränna; Gällaryd; Göteryd; Hagshult; Hinneryd; 
Hjortsberga (R.S.); Härlunda; Ingatorp; Jälluntofta; Jat; Karlstorp; Kors- 
berga (D.G.); Kråkshult; Kulltorp; Kållerstad; Kånna; Kärda; Kävsjö; 
Lenhovda; Linneryd; Ljuder; Långaryd; Mistelås; Moheda; N. Hestra; 
N. Sandsjö; N. Unnaryd; Notteback; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; 
Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; 
Slätthög; Stenbrohult; Stengårdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tofteryd; 
Torpa; Torskinge; Urshult; Vetlanda; Villstad; Vireda; Vittaryd; Våx- 
torp; Värnamo; Åker; Ås; Åseda; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älm- 
hult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän, särskilt på sten och 
lövträd i solöppet läge. Tämligen sällsynt c. ap. 


"I Kalmar län synes den däremot icke vara så sällsynt. Under en hastig bil- 
resa genom delar av nämnda län anträffade jag arten på två lokaler (1934): Black- 
stad: Bjärka och Västervik: vid Kulturhistoriska museet. 
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Cetraria Ach. 


C. chlorophylla (Willd.) DT. & Sarnth. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; 
Aneboda (R.S.); Angerdshestra; Bottnaryd; Bredaryd; Burseryd; Eke- 
berga; Fargaryd; Ingatorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kävsjö; Lenhovda; 
Linneryd; Ljuder; Moheda; N. Hestra; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Notte- 
bäck; Nye; Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skärstad; 
S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Tofteryd; Torpa; Urshult; Vetlanda; 
Vittaryd; Älghult; Älmeboda; Öggestorp; Öreryd. Allmän på barr- och 
lövträd samt lignum. Endast sedd steril: : 

C. crispa (Ach.) Nyl. — Algutsboda: Eriksmala; Bottnaryd: Dumme mosse; 
Jarstorp: skog vid östsidan av Dumme mosse; Krakshult: Kyrkoryd; 
N. Ljunga: Ljungamossen; Nye: vid kyrkan; Slatthég: Hésjé (R. S.); 
Stengardshult: strax söder om Lillesjén, tragirdesgard(!). Helst i tall- 
skog och pa mossar. Torde icke vara sällsynt. Ofta c. ap. 

C. fahlunensis (L.) Schaer. — Bottnaryd: Jara, sparsam på ett stenblock i 
en hage vid vägen (steril); Älghult: Hohultslätt, tämligen sparsam på en 
sten vid mindre väg strax öster om stationen (R.S. o. förf.). Denna 
nordliga art är uppenbarligen en sällsynthet inom området. 

C. glauca (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; Ane- 
boda; Angerdshestra; Annerstad; Berg; Bonstorp; Bottnaryd; Burseryd; 
Byarum; Bararyd; Dadesjo; Ekeberga; Femsj6; Forsheda; Fryele; Far- 
garyd; Gnosjö; Gränna; Gallaryd; Géteryd; Hagshult; Hinneryd; Hult; 
Ingatorp; Jalluntofta; Jarstorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; 
Kulltorp; Kallerstad; Karda; Kavsj6; Lenhovda; Linneryd; Langaryd; 
Mistelas; Moheda; N. Hestra; N. Ljunga; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Notte- 
bäck; Nye; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; Rydaholm; Ryssby; Sand- 
seryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; Stenbrohult; Stengårdshult; 
S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tannåker; Tjureda; Tofteryd; Torpa; Urshult; 
Vetlanda; Villstad; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Åker; Ås; Åsenhöga; 
Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän 
på barr- och lövträd, lignum och sten. Mycket sällsynt c. ap. (Lenhovda: 
söder om Vägershult, gran i granskog). 

C. islandica (L.) Ach. em. Nyl. — Algutsboda; Alseda; Bottnaryd; Gränna; 
Ingatorp; Järstorp; Kråkshult; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Skede; Skär- 
stad; Slätthög (R. S.); Älghult. Förekomstsätt som C. crispa men all- 
männare än denna. Den är mindre ofta c. ap. än C. crispa. Var. platyna 
(Ach.) har jag sett på flera ställen. — I barrblandskog vid östsidan av 
Dumme mosse i Järstorp har jag anträffat ett exemplar av den mycket säll- 
synta sorediösa formen (var. sorediata Schaer.). Denna är tidigare känd 
endast från Schweiz, Oberpfalz, Mähren och Lappland (jfr Du RIETZ i Sv. 
Bot. Tidskr. 1924 sid. 387). Soredierna på Jarstorps-exemplaren äro tal- 
rika och förekomma på bålens såväl över- som undersida. Till formen 
äro de m. el. m. halvklotformiga. I motsats mot Du Ruerz (1. c. sid. 388) 
anser jag det tvivelaktigt, om denna och liknande tillfälligt uppträdande 
sorediösa former äro att uppfatta som genotypiskt betingade. Som jag 
tidigare framhållit betr. den sorediösa Parmelia furfuracea (se Zur Flech- 
tenfl. v. Ångermanland sid. 90) uppvisa dessa sorediösa individ ofta ett 
sjukligt utseende. Det enda exemplar av C. islandica var. sorediata, som 


Q 
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antraffades, lag löst pA marken, hoprullat och tydligen gérande tjänst 
som marklépare. Det kan mycket val tänkas, att detta avvikande fore- 
komstsatt framkallat sorediebildningen. 


. nivalis (L.) Ach. — N. Ljunga: Liungamossen (R.S. o. férf.); Nye: bergs- 


området norr om kyrkan, sparsam pa en trastolpe vid vägen. Steril. 


. pinastri (Scop.) Rohl. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Bottnaryd; Eke- 


berga; Fryele; Karlstorp; Kallerstad; Linneryd; N. Hestra; N. Ljunga; 
N. Sandsjö; Notteback; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skärstad; Slatthég 
(R. S.); S. Sandsjö; S. Unnaryd; Vetlanda; Älghult; Ökna; Oreryd. Icke 
sällsynt i barrskogstrakter men sällan uppträdande i större mängd. Van- 
ligast på lignum. Steril. 


. saepincola (Ehrh.) Ach. — Aneboda; Berg (R.S.); Bottnaryd; Korsberga 


(D. G.); Långaryd; N. Ljunga; N. Sandsjö; Sandseryd; Slätthög (R. S.); Vet- 
landa; Villstad; Åker; Öreryd. Synes icke vara sällsynt på björk. 


Evernia Ach. : 


. prunastri (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 


Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Asa; Barnarp; Berg; Bonstorp; Bott- 
naryd; Bredaryd; Burseryd; Byarum; Bararyd; Dadesj6; Forsheda; Fry- 
ele; Fargaryd; Gnosjö; Gränna; Gallaryd; Goteryd; Hagshult; Hinneryd; 
Hjortsberga (R. S.); Harlunda; Ingatorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kraks- 
hult; Kulltorp; Kallerstad; Kanna; Kärda; Kavsj6; Lenhovda; Linneryd; 
Ljuder; Långaryd; Mistelas; Moheda; N. Hestra; N. Ljunga; N. Sandsjö; 
N. Unnaryd; Notteback; Nye; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; Ryssby; 
Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; Stenbrohult; Stengårds- 
hult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tannåker; Tjureda; Tofteryd; Torpa; Tors- 
kinge; Urshult; Vetlanda; Villstad; Vireda; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; 
Åker; Ås; Åseda; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; 
Öggestorp; Ökna; Öreryd. Allmän på löv- och barrträd samt lignum. 
Endast sedd steril. I Aneboda (R.S.) och Öreryd även f. soralifera (Ras.) 
[= var. bisoralifera H. Magn.; jfr RASANEN i Ann. Acad. scient. Fenn. XXXIV 
(1931), sid. 37, MAGNUSSON i Bot. Not. 1932, sid. 429]. 


Alectoria Ach. 


. bicolor (Ehrh.) Nyl. — Malmback: Holgardsbygget, riklig pa stort block 


i svag sluttning mot norr; As: berget rakt öster om Sunneras, sparsam 
på mindre block i ostsluttning. Steril. 


. Fremontii Tuck. — Bottnaryd: flera! exemplar pa gran och tall i en 


Hylocomium-rik barrblandskog norr om landsvägen i närheten av Gun- 
nillaberg. Steril, soredier mycket talrika. — Detta ar ett vaxtgeografiskt 
mycket intressant fynd. Laven tillhér den grupp arter, som i Skandi- 
navien har en övervägande östlig (nordéstlig) utbredning. Sa sydligt 
som i Götaland ar denna art förut aldrig antraffad på Skandinaviens 
fastland. De sydligaste tidigare kända fyndorterna har äro belägna sa 
pass långt norrut som i nordliga delarna av Värmland, Västmanland 
och Uppland samt i Akershus. 


. implexa (Hoffm.) Nyl. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Asa (R. S.); Bons- 


torp; Burseryd; Byarum; Båraryd; Ekeberga; Forsheda; Fryele; Färga- 
ryd; Gnosjö; Ingatorp; Järstorp; Hagshult; Hinneryd; Karlstorp; Kors- 
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berga; Krakshult; Kallerstad; Kanna; Kärda; Lenhovda; Lidhult; Langa- 
ryd; N. Ljunga; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Notteback; Nye; Ramkvilla; 
Reftele; Rogberga; Sjosas; Skede; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Vetlanda; 
Vireda; Vittaryd; Våxtorp; Åker; Åsenhöga; Älghult; Älmhult; Ödestuga; 
Ökna; Öreryd. Allmän på barr- och lövträd; ibland på lignum. Steril. 
Ofta med soredier [f. cana (Ach.)]. 

A. jubata (L.) Ach. em. Nyl. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Aneboda; 


= Angerdshestra; Annerstad; Asa (R.S.); Bottnaryd; Burseryd; Byarum; 


Bararyd; Dadesj6; Ekeberga; Fryele; Fargaryd; Gränna; Goteryd; Hinne- 
ryd; Hult; Ingatorp; Jarstorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; 
Kulltorp; Kallerstad; Karda; Kavsj6; Lenhovda; Lidhult; Linneryd; Lju- 
der; Långaryd; Mistelas; Moheda; N. Hestra; N. Sandsjö; N. Unnaryd; 
Notteback; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Rogberga; Sandseryd; Sjösås; 
Skatelöv; Skede; Skärstad; Stengårdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjur- 
eda; Tofteryd; Torpa; Urshult; Vetlanda; Villstad; Vireda; Vittaryd; 
Våxtorp; Värnamo; Åker; Älmeboda; Älmhult; Öggestorp; Ökna; Öreryd. 
Allmän på barr- och lövträd samt på lignum, ofta även på sten. Steril. 
Tillhör var. prolixa (Ach.). Jfr A. implexa! 

A. nidulifera Norrl. — Alseda: två små exemplar på tallkvist i ung och 
tämligen tat tallskog vid landsvägen strax öster om Adelfors. Steril. — 
Denna art, som i likhet med A. Fremontii tillhör det norddéstliga ele- 
mentet, är uppenbarligen sällsynt i det egentliga Småland men bör yt- 
terligare kunna anträffas på många lokaler, speciellt inom östra delen 
av området. I Kalmar län är den nämligen mycket utbredd, enligt vad 
jag funnit under en hastig resa därstädes sommaren 1934 (tidigare är 
den blott publicerad från Norra Kvills nationalpark, se MALME i K. Sv. 
Vet. Akad. Skr. i Naturskyddsärenden, n:r 24, sid. 12). Att emellertid arten 
i dessa trakter befinner sig vid sin sydgräns visas av följande tvenne 
förhållanden: den uppträder vanligen ytterst sparsamt på varje lokal, 
och de exemplar, som anträffas, äro små, ofta dvärgartade i jämförelse 
med de norrlandska.* 

A. sarmentosa Ach. — Bottnaryd: trakten av Gunnillaberg, pa gran i barr- 
blandskog; Byarum: nara stationen, sparsam pa tall i barrblandskog; 
Ekeberga: söder om kyrkan, riklig pa gran och tall i barrblandskog; 
Fargaryd: Skoga, grenar ay gammal bok; Jalluntofta: c. 700 m väster 
om garden Gölen, pa gran vid landsvägen; N. Hestra: nara Hestra 
station, pa gran 1 granskog; N. Unnaryd: strax sydost om byn, pa 
gran i granskog; Slatthog: 300 m väster om Kopparas, mycket riklig 
pa gran och tall i barrblandskog (R.S.); S. Unnaryd: strax norr om 
Prinsebo, pa gran i granskog, och norr om N. Sävsås, massforekomst 
pa gran i tat och något försumpad granskog; Åsenhöga: flera ställen 


1 Jag insamlade A. nidulifera på följande 7 lokaler inom Kalmar län: Glad- 
hammar: Ringsbo (ett par km söder om Verkebäck); Hjorted: c. en halv mil norr 
om Falsterbo bruk (på denna lokal tämligen riklig) och vid Geterum; Misterhult: 
Stolpen (ett par km norr om Farebo egendom); Mörlunda: Borum (c. 6 km öster 
om Bockara); Tuna: Hemsebo; Törnsfall: Marielund (c. en halv mil väster om av- 
tagsvägen till Gamleby och norra Almvik från stora vägen till Vimmerby). Över- 
allt på tall, huvudsakligen på stammen, i tallskogar. Endast sedd steril. 
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riklig på gran i granskogar i trakten kring kyrkan. I allmänhet icke 
särskilt riklig. C. ap. i N. Hestra, Slatthég och S. Unnaryd. 

thrausta Ach. — Gallaryd: Os, sparsam pa en rikt lavbemangd rönn 
vid vägen ett par km öster om bruket; Jalluntofta: c. 700 m väster 
om Gölen, ett enda ex. pa en gran i granskog vid landsvägen; N. Unna- 
ryd: c. 1 km söder om byn vid vägen till Hestra, taml. sparsam pa en 
rikt lavbemangd rönn vid vägen. Steril. Av G. HAGLUND funnen pa ett 
10-tal lokaler i det egentliga Höglandet [DEGELIus (Nilsson) i Ark. f. Bot.7 
Bd 24A N:o 3, sid. 100). 


Cornicularia Ach. 


. aculeata (Schreb.) Ach. — Almundsryd: Ryd; Alseda: Vagnhester; Aneboda: 


Aneboda och Lamenmossen (R. S.); Bottnaryd: Dumme mosse; Femsjo: 
Mosseberget; Fryele: Hemmershult; Korsberga: Bergén (D. G.) och Oster- 
korsberga; Krakshult: Fagerhult; Moheda: Fiolens vastra strand (R.S.); 
Notteback: vid kyrkan; Nye: norr om kyrkan (lignum!); Pjatteryd: Lans- 
hult; Ramkvilla: Hallsnaés; Rogberga: Rydala; Sjösås: nordvästra sidan 
ay Lillsjön (även pa lignum!); Skede: Rosaberg; Slatthég: Broaskogs- 
mossen; S. Sandsjö: norr om Holmahult; Vra: sandmark vid vägen 
mellan Hilleshult och Glamshult; Varnamo: Osthorja; Alghult: Hohult- 
slätt; Älmeboda: S. Trallebo. Synes vara tämligen allman pa skogs- 
berg, stengardesgardar m.m. Den vanligaste typen är var. muricata 
Ach. Var. campestris (Schaer.) Rabenh. ar funnen i Vrå (jämte var. 
muricata) och Älghult. H.o.d. ¢. ap. 


Ramalina Ach. 


calicaris (L.) Rohl. — Aneboda: Aneboda (R.S.); Dannäs: norr om kyrkan; 
Forsheda: strax söder om kyrkan; Göteryd: vid kyrkan; Hinneryd: 
vid kyrkan; Korsberga: Traneryd (D. G.); Kävsjö: Hillerstorp; Långaryd: 
kyrkogården m. fl. ställen; Mistelås: vid kyrkan; N. Unnaryd: gästgivar- 
gården; S. Hestra: Haghult; Älghult: Hohultslätt; Ödestuga: aspdunge 
vid vägen till Jönköping norr om Hokadal; Ökna: närheten av kyrkan. 


På lövträd av olika slag (asp, lönn, poppel, rönn). ' 
. farinacea (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 


Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Barnarp; Berg; Bolmsö; Bonstorp; 
Bottnaryd; Bredaryd; Burseryd; Byarum; Bararyd; Dannäs; Dädesjö; 
Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Färgaryd; Gnosjö; Gällaryd; Göte- 
ryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Hult; Harlunda; Ingatorp; 
Jälluntofta; Jät; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kulltorp; Kållerstad; 
Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Linneryd; Långaryd; Mistelås; Moheda; N.; 
Ljunga; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Nottebäck; Nye; Ramkvilla; Reftele 
Rogberga; Ryssby; Sandseryd; Sjösås, Skatelöv; Skede; Stenbrohult; 
Stengårdshult; S. Hestra; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tannåker; Tjureda; 
Tofteryd; Torpa; Urshult; Villstad; Vireda; Vittaryd; Värnamo; Åker; 
Ås; Åseda; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Ögges- 
torp; Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd, stundom även på barrträd och 
lignum. Den vanligaste arten inom släktet. C. ap. sedd endast vid Rås- 
hult i Stenbrohult. 
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fastigiata (Liljebl.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 
Aneboda; Annerstad; Asa; Barnarp; Berg; Bolmsö; Bottnaryd; Bredaryd; 
Byarum; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Göteryd; Hagshult; Hjorts- 
berga (R.S.); Härlunda; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kåller- 
stad; Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Linneryd; Långaryd; Mistelås; Moheda; 
N. Ljunga; N. Unnaryd; Notteback; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; 
Rogberga; Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Stenbrohult; Stengardshult; 
S. Hestra; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Tofteryd; Torpa; Vireda; 
Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; 
Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd. 

fraxinea (L.) Ach. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 
Aneboda; Annerstad; Asa; Barnarp; Bottnaryd; Bredaryd; Byarum; Eke- 
berga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Gränna; Göteryd; Hagshult; Hinne- 
ryd; Hjortsberga (R.S.); Ingatorp; Jat; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; 
Kärda; Kävsjö; Lenhovda; Linneryd; Långaryd; Mistelås; N. Sandsjö; 
N. Unnaryd; Nottebäck; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; 
Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Skärstad; Stenbrohult; S. Sandsjö; 
S. Unnaryd; Tofteryd; Torpa; Urshult; Vetlanda; Vireda; Vittaryd; Våx- 
torp; Värnamo; Åseda; Älghult; Älmeboda; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; 
Öreryd. Allmän på lövträd. I S. Sandsjö, vid Holmahult, även an- 
träffad på lignum (väggen av en lada), ett ovanligt substrat för denna art. 
pollinaria (Liljebl.) Ach. — Gränna: berget, överluta; Karlstorp: på 
äldre lönn vid kyrkan; Skede: Rösaberg, på äldre lind nära fabriken. 
Sparsam och steril. 


Usnea Wigg.! 

barbata (L.) Hoffm. em. Motyka. Femsjö: byn, på lönn; Pjätteryd: 
Länshult, på asp; Sjösås: strax söder om kyrkan, på asp vid vägen; 
Skatelöv: Gottåsa, på lignum; Villstad: vid kyrkan, på asp. Steril. 
comosa (Ach.) Röhl. — Almundsryd: Ryd, på björk; Aneboda: Knäppen, 
på gran i granskog; Gnosjö: Marås, på ek; Sandvik: Bökelund; Sjösås: 
strax söder om kyrkan, på asp vid vägen (f. sordidula Motyka); Ås: 
nära vägen norr om Svanaholm, klippa i björkbacke. Steril. 


subsp. scabriuscula Motyka. — Sjösås: strax söder om kyrkan, på 
oxel vid vägen. Steril. 
subsp. similis Motyka. — Femsjö: norr om Hallaböke, på bok; Färga- 


ryd: nordost om Rydö, på rönn; Göteryd: Brokhult, på björk; Hinneryd: 
vid vägen nära Torpa, på ek; Jät: nära gamla kyrkan, på lignum; Lid- 
hult: vid vägen söderut till Vrå, på ek; Tannåker: norr om kyrkan, på 
bok; Torpa: strax norr om kyrkan, på björk; Våxtorp: Bor, på björk. 
C. ap. 1 Göteryd, för övrigt steril. 

dasypoga (Ach.) Röhl. — Aneboda: Knappen, pa gran i granskog; Färga- 
ryd: nordost om Rydö, på rönn; Göteryd: Brokhult, på björk; N. Hestra: 
Hestra station, på gran; N. Unnaryd: gammal rönn vid vägen söder om byn 
(åt Hestra) och vid Karsholmen, på gran i granskog; Sjösås: strax söder 
om kyrkan, på oxel vid vägen; S. Hestra: nära prästgården, på rönn; 


1 Usnea-materialet bestämt av dr. J. MOTYKA. 
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S. Unnaryd: norr om N. Savsas, pa gran; Åsenhöga: Söder om kyrkan, 
på gran i granskog. I Göteryd sparsamt c.ap., för övrigt steril. 

U. glabrescens (Nyl.) Ras. — N. Unnaryd: gammal rönn vid vägen söder 
om byn (åt Hestra). Steril. 

U. hirta (L.) Hoffm. — Bottnaryd; Fryele; Gränna; Ingatorp; Kråkshult; 
Linneryd; Ljuder; Långaryd; Rogberga; Skede; Skärstad; S. Sandsjö; 
S. Unnaryd; Vetlanda; Vittaryd; Älmeboda. Allmän på lignum och tall, 
även funnen på lövträd m.m. Steril. | 

U. implexa Ach. — N. Unnaryd: gammal rönn vid vägen söder om byn 
(åt Hestra); Åsenhöga: söder om kyrkan, på gran i granskog. Sparsamt 
c.ap. i N. Unnaryd, for 6vrigt steril. 

U. plicata (L.) Hoffm. em. Motyka. — Fargaryd: Skoga, pa grenar av bok; 
Lidhult: vid vägen söderut till Vrå, pa ek; N. Unnaryd: vid byn, pa 
gran. Steril. 

U. prostrata Vain. — N. Hestra: vid stationen, pa gran i granskog. Steril. 

U. rugulosa Vain. — Gnosjö: Maras, pa en (»transiens in U. dasypoga»). Steril. 

U. scabrata Nyl. subsp. silvatica Motyka. — Hinneryd: kyrkogarden, pa 
poppel; Åsenhöga: ce. 1 km norr om kyrkan, pa björk. Steril. 

U. sorediifera Motyka subsp. substerilis Motyka. — Åsenhöga: ¢. 1 km 
norr om kyrkan, pa bjork. Steril. 

U. sublaxa Vain. — Kavsj6: Hillerstorp, pa en tragardesgard. Steril. 


Xanthoria (Th. Fr.) Arn. 


X. candelaria (L.) Kickx. — Aneboda: Aneboda, pa lönn och strandklippor 
(R.S.); Bolmsö: Brogarden, pa lönn; Burseryd: byn, pa rönn; Femsj6: byn, 
pa lönn; Ingatorp: byn, pa lignum; Jat: byn, pa basen av ek vid gard; 
Slätthög: Klasentorp, pa bok vid landsvägen; S. Sandsjö: Holmahult, 
sten i ladugard; Tofteryd: vid kyrkan, pa asp; Vittaryd: Backakra, pa 
lignum. Mestadels steril. 

X. fallax (Hepp) Arn. — Bolmsö: Brogarden, pa lönn; Gränna: vid kyrkan, 
pa ask; Nye: vid kyrkan, pa ask; Torskinge: Liljends, pa lönn vid 
garden; Vireda: prästgården, pa lönn; Våxtorp: Bor, pa apel i byn. 
C. ap. å Granna-lokalen, för övrigt steril. | 

X. parietina (L.) Beltram. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; 
Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Barnarp; Bolmsö; Bonstorp; Breda- 
ryd; Burseryd; Byarum; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Gränna; 
Göteryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Ingatorp; Järstorp; 
Jät; Karlstorp; Korsberga; Kråkshult; Kållerstad; Kånna; Kärda; Kävsjö; 
Lenhovda; Linneryd; Ljuder; Långaryd; Moheda; N. Unnaryd; Notte- 
bäck; Nye; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; Rydaholm; Ryssby; Sjösås; 
Skatelöv; Skede; Skärstad; Slätthög (R. S.); Stengardshult; S. Hestra; 
S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Tofteryd; Tolg (R.S.); Torpa; Urshult; 
Vetlanda; Villstad; Vireda; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Åker; Åseda; 
Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; Ökna; Öre- 
ryd. Allmän, i vissa trakter dock jämförelsevis sparsam. Särskilt riklig 
på Populus; även förekommande på andra trädslag, sten och lignum. Den 
anmärkningsvärda var. ectanea (Ach.) Grönl. — en mycket förbisedd 
form — har jag samlat på asp i Kånna, S. Hestra och Vittaryd. 
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X. polycarpa (Ehrh.) Oliv. — Algutsboda; Alseda; Aneboda; Barnarp; Bya- 
rum; Gränna; Jat; Karlstorp; Krakshult; Kävsjö; Lannaskede; Lenhovda; 
Långaryd; Mistelås; Nye; Rogberga; Sandseryd; Skede; Skärstad; S. Sand- 
sjö; S. Unnaryd; Vireda; Vittaryd; Åseda; Älmhult; Öggestorp; Ökna. 
Allmän på kvistar av träd och buskar i bebodda trakter. 


Physcia (Ach.) Nyl. 


Ph. aipolia (Ach.) Nyl. — Algutsboda; Anderstorp; Aneboda; Angerdshestra; 
Barnarp; Bonstorp; Bottnaryd; Båraryd; Forsheda; Göteryd; Kållerstad; 
Kärda; Kävsjö; Ingatorp; Jät; Kråkshult; Långaryd; Moheda; N. Ljunga; 
N. Sandsjö; Ramkvilla; Reftele; Rydaholm; Sandseryd; Sjösås; Skede; 
Slätthög (R.S.); Stengårdshult; S. Unnaryd; Tjureda; Vittaryd; Tofteryd; 
Våxtorp; Åsenhöga; Älghult; Älmhult. Allmän på lövträd, speciellt asp, 
men även på lignum m.m. Den vanligaste formen är var. acrita (Ach.) 
Vain. Vid Jäts kyrkby har jag samlat var. alnophila Vain. och i Vill- 
stad, vid Käfset, var. anthelina (Ach.) Vain. Den senare torde icke vara 
sällsynt. 

Ph. ascendens Bitter. — Aneboda: Norra Aneboda, på lönn; Fryele: vid 
kyrkan, på landsvägsträd; Gränna: på lönn i staden; Linneryd: Bro, på 
asp; Rogberga: Rydala, på asp; Sandseryd: Åsens egendom, på ask; 
Skede: Rösaberg, på vide; Torpa: nära kyrkan, på asp; Vireda: präst- 
gården, på apel; Ökna: Kvillsfors, på asp. Steril. 

Ph. caesia (Hoffm.) Nyl. — Aneboda: Aneboda (R. S.); Barnarp: kyrkogården; 
Byarum: kyrkogården; Fryele: kyrkogårdsmuren; Mistelås: Hallatorp 
m.m.; Moheda: Fiolens sydvästra strand (R.S.); Rogberga: Rydala; Skede: 
Rösaberg, vid ån; Tofteryd: kyrkogården; Torpa: nära kyrkan; Vireda: 
nära kyrkan; Våxtorp: Bor; Öggestorp: vid kyrkan. På stenar vid hus, 
vägar och sjöstränder; någon gång även på bark (Aneboda: lönn). Steril. 

Ph. ciliata (Hoffm.) DR. [syn. Ph. obscura (Ehrh.) Lynge]. — Långaryd: 
Landeryds station, på asp; Skede: Rösaberg, ett enda sterilt exemplar 
på äldre asp vid vägen. Denna nordliga art är ytterst sällsynt i södra 
Sverige. Du Rietz (Sv. Bot. Tidskr. 1925 sid. 80) kände den (var. typica 
DR.) sydligast i Dalsland, Närke och Södermanland. 

Ph. endococcina (Kbr) Th. Fr. — Skede: Rösaberg, sparsam på sten vid ån 
vid fabriken. Denna nordliga art är tidigare icke funnen sydligare än 
i Östergötland (Du Rietz 1. c.). 

Ph. grisea (Lam.) Zahlbr. — Almundsryd: Ryd, på lönn; Aneboda: Aneboda 
(R.S.); Barnarp: kyrkogården, på alm; Femsjö: byn, på lönn; Gränna: 
södra delen av staden, på lönn; Jät: byn, på asp; Lenhovda: vid kyr- 
kan, på asp; Långaryd: vid kyrkan, på lönn; Sandseryd: Åsens egen- 
dom, på ask; Stenbrohult: Råshult, på lönn; S. Sandsjö: kyrkogården, 
på lönn; S. Unnaryd: kyrkogården, på ask; Tofteryd: vid kyrkan, riklig 
på ask; Tolg (R.S.); Urshult: Möllekulla, på alm och lind; Vittaryd: 
kyrkogården, på lönn; Ås: kyrkogården, på lönn; Öreryd, på asp. Synes, 
åtminstone i vissa trakter, icke vara sällsynt pa landsvägsträd. C. ap. 
på S. Sandsjö-lokalen, för övrigt steril. I Femsjö (i byn på lönn) även 
var. semifarrea (Vain.) Lynge. 

29 — 34466. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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Ph. nigricans (Flk.) Stiz. — Sandseryd: Asens egendom, riklig på gammal 
ask vid vägen. Steril. 

Ph. orbicularis (Neck.) DT. & Sarnth. [syn. Ph. virella (Ach.) Lynge]. — 
Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; Aneboda; Berg; Bottna- 
ryd; Bredaryd; Burseryd; Byarum; Forsheda; Fryele; Färgaryd; Gnosjö; 
Gränna; Göteryd; Hagshult; Hjortsberga (R.S.); Ingatorp; Jat; Kaller- 
stad; Kävsjö; Lenhovda; Linneryd; Långaryd; Moheda; N. Ljunga; N. 
Sandsjö; Nye; Pjätteryd; Reftele; Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; Sjös- 
ås; Skatelöv; Skede; Slätthög; Stenbrohult; Stengårdshult; S. Unnaryd; 
Tofteryd; Tolg (R.S.); Vireda; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Åseda; Ökna. 
Allmän på lövträd, speciellt asp; stundom på sten. C. ap. eller steril. 

Ph. pulverulenta (Schreb.) Nyl. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anders- 
torp; Aneboda; Angerdshestra; Annerstad; Barnarp; Berg; Bolmsö; Bons- 
torp; Bottnaryd; Bredaryd; Burseryd; Byarum; Båraryd; Dädesjö; Eke- 
berga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Färgaryd; Gnosjö; Gränna; Gällaryd; 
Göteryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga (R. S.); Ingatorp; Jälluntofta; 
Jat; Korsberga; Krakshult; Kållerstad; Kånna; Kärda; Kävsjö; Lenhovda; 
Linneryd; Ljuder; Långaryd; Mistelås; N. Ljunga; N. Sandsjö; N. Unna- 
ryd; Nottebäck; Nye; Pjätteryd; Ramkvilla; Reftele; Rogberga; Ryda- 
holm; Ryssby; Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Stenbrohult; Sten- 
gårdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tjureda; Tofteryd; Tolg (R.S.); Torpa; 
Urshult; Villstad; Vireda; Vittaryd; Våxtorp; Värnamo; Växjö; Åker; Ås; 
Åseda; Åsenhöga; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; 
Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd. Den vanligaste formen är var. allo- 
chroa (Ehrh.) Th. Fr. Täml. allmän på asp är var. angustata (Hoffm.) 
Nyl. På Ås kyrkogård har jag samlat var. venusta (Ach.) Nyl. 

Ph. sciastra (Ach.) DR. [syn. Ph. lithotea (Ach.) Lynge]. -- Hjortsberga: Dams- 
ryd, på sten i sank äng (R.S.); Skede: Rösaberg, klippor vid ån vid fa- 
briken. Steril resp. ce. ap. 

Ph. stellaris (L.) Nyl. — Aneboda: Kalvudden, pa asp i skog (R.S.); Sandse- 
ryd: Asens egendom, på lignum; Skede: Ekekull, på asp; Skärstad: Ek- 
holmen, på fruktträd; Torpa: nära kyrkan; Vireda: prästgården, på lönn; 
Vittaryd: vid Vidösterns station. 

Ph. tenella (Scop.) Bitter. — Algutsboda; Alseda; Anderstorp; Aneboda; Bre- 
daryd; Burseryd; Byarum; Ekeberga; Femsjö; Forsheda; Fryele; Hags- 
hult; Hjortsberga (R.S.); Ingatorp; Jat; Karlstorp; Krakshult; Karda; 
Kavsj6; Lenhovda; Linneryd; Moheda; N. Sandsjö; N. Unnaryd; Nye; 
Reftele; Rogberga; Rydaholm; Sandseryd; Sjösås; Skede; Skärstad; Slätt- 
hög (R.S.); Stengårdshult; S. Sandsjö; S. Unnaryd; Tofteryd; Våxtorp; 
Värnamo; Vittaryd; Älghult; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Öggestorp; 
Ökna. Allmän på lövträd, speciellt asp; även på lignum och sten. Ej 
sällsynt c. ap. 

Ph. teretiuscula (Ach.) Lynge. — Nässjö: Västansjö, täml. sparsam på en 
stengärdesgård vid vägen; Skede: Rösaberg, sparsam på en sten vid 
vägen nära fabriken. Steril. 

Ph. tribacia (Ach.) Lynge. — Mistelås: Hallatorp, på en sten vid ett uthus; 
Skede: Rösaberg, fågeltopp vid ån vid fabriken. Steril. 


Anaptychia Kbr. 


A. ciliaris (L.) Mass. — Algutsboda; Almundsryd; Alseda; Anderstorp; Ane- 
boda; Angerdshestra; Annerstad; Barnarp; Berg; Bolmsö; Bottnaryd; 
Bredaryd; Burseryd; Byarum; Dädesjö; Ekeberga; Forsheda; Fryele; 
Gnosjö; Gallaryd; Géteryd; Hagshult; Hinneryd; Hjortsberga (R.S.); Inga- 
torp; Jalluntofta; Jat; Karlstorp; Korsberga; Krakshult; Kallerstad; 
Kanna; Kärda; Kavsjé; Lenhovda; Linneryd; Ljuder; Långaryd; Mistel- 
ås; Moheda; N. Ljunga; N. Sandsjö; Nottebäck; Nye; Ramkvilla; Reftele; 
Rogberga; Rydaholm; Ryssby; Sandseryd; Sjösås; Skatelöv; Skede; Slätt- 
hög (R.S.); Stenbrohult; Stengårdshult; S. Hestra; S. Sandsjö; S. Unna- 
ryd; Tjureda; Tofteryd; Urshult; Villstad; Vireda; Vittaryd; Våxtorp; 
Värnamo; Åker; Åseda; Åsenhöga; Älmeboda; Älmhult; Ödestuga; Ögges- 
torp; Ökna; Öreryd. Allmän på lövträd vid vägar och gårdar, på asp 
även i terrängen (en något spädare form — genotypiskt skild från den 
vanliga? — som jag ej sett omtalad i litteraturen). Stundom på sten. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i aug. 1934. 
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REFERAT. 


SKOTTSBERG, CARL, Växternas liv. Popularvetenskaplig handbok. — 
Bd. II. A.-B. Familjeboken, Stockholm 1934. 656 sid., 408 textfig., 34 svart- 
planscher, 10 fargplanscher, 4 helsidsportratt 1 djuptryck. 


Med stora förväntningar motsag man det andra bandet av ovanstående 
arbete. Detta föreligger nu sedan någon tid, och det ma först som sist 
erkännas, att det beträffande den sakrika och överskådliga framställningen 
och med hänsyn till det omfattande bildmaterialet fyller de högsta an- 
språk. Det har gått med detta verk som med så manga andra moderni- 
serade bearbetningar av aldre arbeten. Den ursprungliga ramen har blivit 
for trang, de nya forskningsresultaten för manga, for att den reviderade 
upplagan i någon högre grad skulle kunna ansluta sig till originalet. Re- 
dan i första bandet var denna tendens fullt tydlig, och det andra har i 
alldeles övervägande grad en självständig karaktär. Det behöver ej fram- 
hallas, att detta innebar en vardefull vinst. 

I det andra bandet ingå följande sex kapitel: I. Den lagrade energiens 
omsättning och dess biologi, av LARS-GUNNAR RoMELL. II. De högre vax- 
ternas mineralnaringsproblem, av Nits JOHANSSON. III. De heterotrofa vax- 
terna, av TH. LINDFORS, C. SKOTTSBERG och E. SODERBERG. IV. Symbios mel- 
lan djur och växter, av C. SKOTTSBERG. V. Nagra blad ur vaxtcytologien, 
ay Harry Svensson. VI. Vaxternas fortplantning och fortplantningsorgan, 
av HARRY SVENSSON. 

Vid en genomläsning av den digra boken marker man, att de olika för- 
fattarna behandlat sina 4mnen helt oberoende ay varandra. Detta har i 
manga fall medfort, att en och samma fråga blivit berörd upprepade 
gånger i olika sammanhang. Härom torde dock icke vara sa mycket att 
saga, da det onekligen ar bekvämt att pa ett enda ställe kunna inhämta 
allt av vikt utan for manga hanvisningar. Mellan de upprepade uppgif- 
terna råder emellertid icke alltid full överensstämmelse. Sa framhåller 
exempelvis ROMELL beträffande distinktionerna autotrof och heterotrof, att 
denna indelning tar ensidigt sikte på försörjningen med organiskt bundet 
kol, medan hos SKOTTSBERG heterotrofien ges en betydligt vidare inne- 
börd. Om de kvävebindande leguminosbakterierna finner man hos ROMELL 
utsagt, att de endast med svårighet kunnat anträffas i fritt tillstånd i jord, 
medan man av SKOTTSBERGS och SÖDERBERGS framställning närmast bi- 
bringas en motsatt uppfattning. 
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Av upprepningar, som kanske kunnat undvikas, må följande påpekas. 
SVENSSON skildrar den intressanta biologin hos den på Brachypodium le- 
vande rasen av Claviceps purpurea och låter läsaren därmed »>för första 
gången» stifta bekantskap med en värdväxlande svamp. Emellertid har 
LINDFORS redan tidigare i boken utförligt redogjort för denna värdväxling. 
ROMELL ger en ganska fyllig framställning av de högre marksvamparnas 
specialisering till skilda substrat. Samma tema behandlas senare av LIND- 
FORS och exemplifieras delvis med samma arter. 

Vad som härmed anförts, betyder icke några anmärkningar av vikt. 
Direkta felaktigheter och inadvertenser i boken har ref. icke funnit många. 
Oriktig är uppgiften, att Viscum album fortfarande skulle finnas på Kinne- 
kulle. Framställningen av trädens mykorrhizabildningar är ej tillräckligt 
klar. Dels får man här den föreställningen, att deras mykorrhiza gene- 
rellt »förgrenar sig korallikt på ett karakteristiskt sätt», vilket visst icke 
är fallet, dels ställes tallen som representant för den ektotrofa mykorrhi- 
zan i motsättning mot björk och asp, hos vilka den ektendotrofa typen 
återfinnes. Den senare är emellertid även hos tall en vanlig företeelse. 
Splachnacéernas karakteristik ur näringsfysiologisk synpunkt förefaller 
något egendomlig. De betecknas nämligen som »utpräglade saprofyter — 
dock gröna», som ur sina exklusiva substrat upptaga organisk näring, 
utan alt så vitt bekant någon svamp härvid tjänstgör som mellanhand. 
Om nu dessa mossor verkligen i något avseende leva som saprofyter, 
vilket i så fall endast kan gälla för kvävekällan, borde de åtminstone ha 
betraktats som mixotrofer. Men det troligaste är väl, att de i närings- 
hänseende icke skilja sig från vilken annan grön växt som helst, som till- 
fälligtvis kan komma att utnyttja samma substrat. I redogörelsen för rost- 
svamparnas fortplantning angives, att deras teleutosporer förhålla sig som 
hypobasidier »blott med den skillnaden, att de i regel lossna från moder- 
mycelet och på grund härav kunna tjänstgöra som självständiga sprid- 
ningsenheter». En direkt spridning av teleutosporer torde emellertid mera 
vara ett undantag. Den förekommer kanske tämligen normalt hos släktet 
Phragmidium men knappast hos övriga Pucciniacéer, och hos Melampso- 
racéerna är den av naturliga skäl utesluten. Om Gymnosporangium juni- 
perinum säges, att enarnas bark sönderspränges av svampens mycel, som 
därvid framträder som stora geléklumpar, »i vilka sporerna ligga inbäd- 
dade». Då geléklumparna bildas av teleutosporernas mycket långa, för- 
slemmade och hopklibbade skaft, är det klart, att sporerna själva till all- 
deles övervägande del komma att uppträda ytligt på gelémassorna, även 
om de mången gång kunna anträffas inuti dessa, då deras skaft äro för- 
kortade. 

Efter dessa påpekanden kan det vara lämpligt att mera direkt skärskåda 
de olika kapitlen. 

I behandlingen av den lagrade energiens omsättning och dess biologi 
visar ROMELL sin kritiska och samlidigt utpräglat spekulativa läggning. 
Hela kapitlet är klart och medryckande skrivet, och det är därtill utom- 
ordentligt sakrikt. Icke förty ställer det stora krav på läsarens uppmärk- 
samhet på grund av ämnets komplicerade natur. Man får här till en bör- 
jan göra bekantskap med de växlande formerna av andning inom skilda 
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vaxtgrupper. Framställningen av de autotrofa bakterierna torde vara den 
utforligaste, som kan återfinnas i någon handbok, och denna utférlighet 
synes också val motiverad. Särskilt ingående redogores för de intressanta 
svavelbakterierna, men även järnbakterier och nitrifikanter få sin be- 
skärda del. 

Om den i marken försiggående nitrifikationen framhålles bl. a., att den 
är oberoende av surhetsgraden. Om den normalt saknas i den vanliga 
nordiska barrskogen, skulle detta bero därpå, alt ammoniak där endast 
mycket sparsamt förekommer i det orörda humuslagret. F. 6. anmärkes, 
att nitrifikanternas roll blivit överskattad, därför att ammoniak i och för 
sig utgör en förträfflig växtnäring. I denna uppfattning torde förf. icke 
kunna påräkna ett oreserverat instämmande från alla håll. 

Efter en översikt över de viktigare jäsningsförloppen följer ett avsnitt 
om förmultning och humusbildning. På detta område gor sig férf. i flera 
punkter till tolk för en uppfattning, som avviker fran den gängse, och 
som väl torde komma att få till följd ett livligt meningsutbyte bland mark- 
forskare. I första hand opponerar han mot den vanliga förklaringen till 
rahumus- (enligt férf:s terminologi »mar»-) bildningen, att surheten och 
basfattigdomen härvid skulle vara det primära, vidare ifrågasätter han 
starkt, att en olika nedbrytningshastighet skulle göra sig gällande i ra- 
humus- och mullmarker, och i samband därmed vill han uppenbarligen 
förneka, att ansamlingen av organiska rester är större 4 de senare än a de 
förra, vilket for närvarande ar den allmänna meningen. För uppkomsten 
av de olika humusformerna tillskriver förf. förmultningsorganismerna — 
i främsta rummet hymenomyceterna — en betydligt större och mera direkt 
roll, än vad som antages. Då deras nedbrytning av det cellulosa- och 
ligninhaltiga materialet förlöper efter helt olika linjer, måste också slut- 
produkterna bli väsentligen olika. Då svampar av FALCKS »vitrétetyp» äro 
aktiva, bli dessa produkter i huvudsak kolsyra och vatten; när sedan deras 
hyfer förtäras av djur, mobiliseras hyfernas kväveinnehåll. Förmultningen 
ombesörjes därefter av bakterierna, och en riklig humus av god typ, d.v.s. 
mull, uppkommer. »Brunrötesvamparna» däremot bearbeta endast cellu- 
losan till kolsyra och vatten, men de bilda dessutom organiska syror; det 
i sig självt sura ligninet lämna de orört. Det uppstår under sådana för- 
hållanden rikligt med humusämnen av sur karaktär. Förf. anser det 
ytterst sannolikt, att detta senare omsättningsförlopp är realiserat i de 
svårare råhumusformerna. Dessa synpunkter på förnans nedbrytning äro 
enl. referentens mening värda allt beaktande, men därmed är väl knap- 
past visat, att humusbildningen i huvudsak är en rent biologisk fråga. 
Förf. menar emellertid, att en råhumus uppkommer, endast brunrétesvam- 
parna någon gång få tillfälle att vara i fred tillräckligt länge för djur och 
överväldigande konkurrens av vitrötesvampar. Då det emellertid senare 
framhålles, att utgångsmaterialet i sig självt är av stor betydelse för om- 
sättningstypen, och att även olämpliga ståndortsbetingelser i förening med 
en övermäktig konkurrens »från bättre anpassade former» verka bestäm- 
mande på de nedbrytande organismernas fördelning, torde man icke kunna 
komma ifrån, att det ytterst är ståndorten i vidaste bemärkelse, som i det 
enskilda fallet blir avgörande för nedbrytningens art. 
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I kapitlets sista del följer en intresseväckande och även välbehövlig 
undersökning av den frigjorda »energiens öden». 

JOHANSSONS behandling av de högre växternas mineralnäringsproblem 
är saklig och inrymmer även de senaste årens forskningsresultat. Fram- 
ställningen är underhållande och lättläst. Den berör även s. k. bristsjuk- 
domar hos växter, vilka inställa sig till följd av ett i något avseende brist- 
falligt näringssubstrat. Den tillhörande fargplanschen är utmärkt. 

De två följande kapitlen av SKOTTSBERG, SÖDERBERG Och LINDFORS, som 
behandla heterotrofa växter samt symbios mellan djur och växter, äro de 
enda, som mera erinra om KERNERS Pflanzenleben. De exemplifieras med 
en mångfald av typer och icke minst en rikedom av goda, till stor del 
nya illustrationer. 

SVENSSONS behandling av den växteytologiska forskningens historia och 
nådda resultat är koncis och klar. Samma omdöme gäller i lika grad om 
hans redogörelse för växternas fortplantning. Man måste med verkets 
huvudredaktör instämma däri, att det ur pedagogisk synpunkt är värde- 
fullt att äga en fristående, sammanhängande skildring av den könliga fort- 
plantningen inom alla växtgrupper. I bandet genomföres denna för algerna, 
phycomyceterna, ascomyceterna, hymenomyceterna samt rost- och sot- 
svamparna. Under hymenomyceternas fortplantning återfinnes en ganska 
vidlyftig och väl illustrerad beskrivning av deras fruktkroppars morfologi, 
vilken är påtagligt systematiskt betonad. Man kan fråga sig, om icke 
denna lämpligast hade bort inflyta i en systematisk översikt. 

De i bandet ingående, vackra djuptrycksporträtten återge fyra av den 
botaniska forskningens märkesmän, nämligen SERGEJ NIKOLAJEVITJ WINO- 
GRADSKIJ, LOUIS PASTEUR, HANS KNIEP och ELIAS FRIES. 

Torsten Lagerberg. 


Die Pilze Mitteleuropas. — Herausgegeben von der Deutschen 
Gesellschaft fär Pilzkunde, der Deutschen Botanischen Gesellschaft, dem 
Deutschen Lehrerverein fir Naturkunde unter Redaktion von H. KNIEP (+), 
P. CLAUSSEN und J. Bass mit Verwertung des Nachlasses von ADALBERT 
RICKEN. Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, Leipzig. — Bd. I. Die Réhr- 
linge (Boletaceae) von FRANZ KALLENBACH. 


Det första bandet av ovanstående, stort anlagda svampverk, som bör- 
jade utkomma år 1926, har redan varit föremål för omnämnande i denna 
tidskrift. Utgivandet har tyvärr icke kunnat ske i enlighet med den ur- 
sprungligen angivna planen. Av det första bandet återstå sålunda ännu 
omkring 8 häften. Enligt meddelande från förlaget skola nu dessa ut- 
sändas med halvårsintervaller och alternerande med häften av det andra 
bandet, som börjar utgivas innevarande höst. Det senare kommer att be- 
handla riskor och gelésvampar. Priset pr häfte är vid subskription före 
den 1 oktober 4 RM., därefter 5 RM. 

Av det första bandet ha hittills utkommit 12 häften om tillsammans 86 
sidor text, 24 färgplanscher samt 9 svarttrycksplanscher, allt ägnat åt en 
minutiös behandling i ord och bild av 21 Boletus-arter. Särskilt de rik- 
liga färgbilderna, reproduktioner efter förf:s målningar, äro förträffliga; 
man torde förgäves få söka efter ett lika naturtroget återgivande av svam- 
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par med deras mångskiftande färgnyanser i andra moderna arbeten av 
ifrågavarande slag. Man motser därför verkets fortsättning och snara full- 


bordande med största intresse. 
LEMEDG: 


HARD Av SEGERSTAD, Fr., Utkast till en flora över trakten 
kring sjön Kymmen i västra Värmland. — Medd. fr. Varm- 
lands Naturhist. For., 7, Karlstad 1934, 22 sid., 1 karta. 


Floran i de västra delarna av Värmland är i det hela föga känd. Det 
kan därför vara skäl att omnämna ovanstående arbete, helst som det in- 
gar i en skriftserie, som kanske icke beaktas så mycket utanför land- 
skapet. Det undersökta området utgör ca. 1,3 kvadratmil och faller i 
huvudsak inom Gräsmarks, till en del även inom Gunnarskogs socken. 
Den meddelade artlistan visar, att floran ingalunda är fattig. Den upp- 
tar bl. a. en för Värmland ny fanerogam, nämligen Sparganium hyper- 


boreum. 
T. Lbg. 


_— 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 3. 


SAMMANKOMSTER AR 1934. 


Botaniska Sektionen ay Naturvetenskapliga Studentsallskapet 
i Uppsala. 


Den 25 januari. 

Fil. kand. TH. Arwipsson höll föredrag över ämnet » Till belysning av 
Empetrum hermaphroditum-problemet»>. 

Amanuens C. G. ALM lämnade ett meddelande om »Primula farinosa och 
P. scotica i Sverige», vari visades, att den svenska växt, som gålt under 
namn av P. scotica ej är identisk med den skotska P. scotica utan torde 
få anses som en nordlig varietet av P. farinosa. 


Den 6 februari. 
Professor TH. G. HALLE höll föredrag om »Några egendomliga sporbil- 
dande organ hos pteridospermernaz. 


Den 20 februari. 


Fil. lic. G. DEGELIus höll ett med talrika balloptikonbilder och herbarie- 
material illustrerat föredrag om »En botanisk resa på västra Irland». 


Den 27 februari. 
Fil. stud. G. SANDBERG höll ett av bilder och växtmaterial belyst före- 
drag med titeln »Studier över Hippophaé rhamnoides». 


Den 20 mars. 

Fil. mag. O. Mopess refererade E. Scuremer, Uber die Entwicklungs- 
geschichte und systematische Stellung der Desmarestiacéen. — Zeitschr. 
f. Bot. 1932. 

Professor E. MELIN lämnade ett meddelande om 


En ny metodik fér svampkulturer pa steriliserad humus. 


Det ar sedan lange bekant, att humus vid sterilisering genom upphett- 
ning undergar vissa kemiska förändringar av okänd natur. Det har visat 
sig bl. a., att en hel del mikroorganismer utvecklas bättre på upphettad 
än på naturlig humus, under det att andra förhålla sig på motsatt sätt. 
Till den förra gruppen höra som bekant Pyronema confluens och Tricho- 
derma-arter, till den senare bl. a. trädens mykorrhizasvampar. De flesta 
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av dessa sistnämnda arter utvecklas överhuvud taget ej pa sådan humus, 
som steriliserats genom upphettning. Jag har tidigare tolkat detta senare 
förhållande så, att genom upphettningen bildas vissa substanser, som verka 
toxiskt på svamparna ifråga. Om denna teori är riktig, kan man a priori 
förmoda, att någon av de svamp- eller bakterietyper, som utvecklas väl 
på upphettad humus, kan assimilera och därigenom oskadliggöra dessa 
substanser. För att undersöka huru därmed förhåller sig utfördes följande 
försök. . 

En serie kolvar med rahumus autoklavsteriliserades och ympades dar- 
efter med resp.: 


a. Bacillus radicicola (tre raser, anpassade för surt substrat), 
b. Saccharomyces cerevisiae, 
ce. Trichoderma lignorum. 


Den senare arten utvecklades synnerligen kraftigt, de båda andra där- 
emot svagt, sannolikt framför allt beroende på att substratet var för surt 
(pH efter steriliseringen 3,9). Efter 4 veckor insattes kolvarna i fuktig- 
hetsmättat rum vid 48” C under två dygn, varigenom ifrågavarande mikro- 
organismer dödades. Den så behandlade humusen ympades med två 
mykorrhizasvampar, nämligen Boletus luteus och B. piperatus. Båda dessa 
arter utvecklades väl i c-kolvarna, men däremot ej alls i kontrollkolvarna 
och ej heller i a- och b-kolvarna. 

Senare försök ha bekräftat detta resultat. Det föreligger här sålunda 
en metod att odla mykorrhizabildande hymenomyceter på steriliserad 
humus, vilket i många fall har stor betydelse. 

Sannolikt kan dock ej metoden generellt tillämpas. En del mykorrhiza- 
svampar växa synnerligen långsamt i renkultur, och dessa torde ej heller 
på det angivna humussubstratet visa någon kraftig utveckling. 

Experimenten synas bekräfta antagandet, att det vid sterilisering av 
humus genom upphettning bildas substanser, som verka toxiskt på vissa 
svamptyper. De oskadliggöras av Trichoderma lignorum och synas ej åter 
bildas vid 48° C. (Autoreferat.) 


Fil. mag. D. LIHNELL refererade G. Scuweizer, Uber Kultur von Rhytisma 
acerinum. — Planta 16, 1932. 

Docent K. V. O. DAHLGREN gav en refererande översikt av »Nyare under- 
sökningar över den dubbla befruktningen». 


Den 17 april. 

Professor O. ROSENBERG höll föredrag om »Ascogon- och anteridiebild- 
ningen hos Humaria». Föredraget illustrerades med planscher, ljusbilder 
och preparat. : 

Professor E. MELIN höll ett föredrag med titeln »Till frågan om den 
biologiska karakteristiken av de olika skikten i skogarnas humustacke>. 
(Delvis publicerat i Skogsvardsf6ren. Tidskr. 1934.) 


Den 11 maj. 


Professor H. KYLIN höll föredrag om »Nagra nyare undersökningar över 
brunalgernas utvecklingshistoria». 
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Den 24 maj. 
Utfard till Linnés Hammarby. 
Professor R. SERNANDER lämnade först en överblick av Hammarbys och 
den omgivande traktens historia och demonstrerade därefter huvudbygg- 
naden, trädgården och en del av de närmaste omgivningarna. Efter den 


sedvanliga middagen höll professor SERNANDER föredrag om »’Iter darle- 
carlicum’ ett 200-årsminne». 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bop. 28, H. 3. 


NOTISER. 


Farmaceutiska Institutet. — Till innehavare av professuren 
i botanik och farmakognosi har Kungl. Maj:t den 30 juni 1934 utnämnt och 
forordnat förutvarande laboratorn vid institutet, fil. dr. GösTA EDMAN. 


Yale-universitetet, New Haven, Conn. — Pa initiativ fran Bishop 
Museum Honolulu, har professor CARL SKOTTSBERG, Göteborg, kallats till 
ledare for de av nämnda universitet och museum anordnade forskningarna 
i Stillahavs-omradet under tiden 15 september 1934—1 juni 1935. Professor 
SkOTTSBERG kommer att halla föreläsningar for de studerande vid universi- 
tetet och leda övningar med dem i de botaniska frågor, som äro knutna 
till Stillahavs-floran. 


Rättelser och tillägg 


till »Norrländska vegetationsbilder» av S. GRAPENGIESSER i föregående häfte: 
sid. 307, rad 6 nedifrån tillägges: Edsele mellan Ramsele och Helgum; 
SG, GA yw 2 > » efter samt: i Medelpad fran Slada pa Alnön och; 
gol B27 a 8 » star: V. & C. Holm, skall vara: V. & O. Holm; 
sid. 341. » 7 uppifran » : Rubus, » » Ribes. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 4. 


SECONDARY ASSOCIATION BETWEEN HOMO- 
LOGOUS UNIVALENTS. 


BY 
AKE GUSTAFSSON, 
Svalov. 
Introduction. 


It has been shown by various workers that secondary associa- 
tion, i. e. the attraction between pairs of chromatids (not single 
chromatids or undivided chromosome threads) can occur in both 
somatic and meiotic division. Since the publication of the funda- 
mental studies of LAWRENCE and DARLINGTON secondary association 
has in general been considered to be due to a diffuse attraction 
between slightly homologous chromosomes, but as these workers 
have studied secondary pairing between bivalents (and polyvalents), 
especially in the heterotypic metapbase where the presence of 
various forces in the nucleus render an interpretation more diffi- 
cult, no complete explanation of its causes has been supplied so 
far. In his work on the pairing of chromosomes in Drosophila 
obscura & DARLINGTON (1934) has also partly given up the view 
that two different forces are at work: one in the primary associa- 
tion (which causes zygotene pairing) and the other in the second- 
ary association. The latter force he regards here as a »residual 
attraction» and says (p. 108): »Its variation is merely the variation 
of saturation by pairing». 

There are, however, a number of earlier investigations which 
beyond any doubt prove the same (DARLINGTON 1932, p. 333), 
viz. the exceptional cases of terminal pairing taking place after 
prophase between the sex chromosomes of Lygaeus and between 
the microchromosomes of Anasa and Alydus. I have described 

30— 34683. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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quite analogous cases occurring in the embryo-sac mother-cell in 
apomictic forms of Taraxacum (GUSTAFSSON 1934). For some reason 
(not because of defective homology or changed precocity in the 
chromosomes, as DarLINGTON postulates in the case of the species 
of Drosophila examined by him) chiasma formation does not occur 
here, but instead there arises at metaphase a secondary, probably 
terminal, pairing of the univalents. I have now also been able 
to study corresponding phenomena in the P. M. C. of a certain 
apomictic form of Taraxacum. Even the person who sees in 
secondary association nothing but bad fixation and misinterpreta- 
tion (e. g., ApATI, 1933) must confess that the different behaviour 
of different biotypes with regard to secondary association cannot 
be explained solely by these means. 


Material and Methods. 


The apomictic plants considered here with respect to secondary 
association are J. brachyglossum Dt (breeding number 1933: 72), 
T. maculigerum Lindb. fil. (1933: 120), T. praestans Lindb. fil. (1933: 
121). All plants were received from and determined by Dr. G. HAG- 
LUND, to whom I wish to express my sincere thanks. It is only in 
the first of these three forms that both P. M. C. and E. M. C. have 
been examined so far. In the following pages an account will 
be given only of the development of the former. The material 
was fixed in Navashin’s chrom-formol-acetic fixative after a few 
minutes’ preparatory fixation in Carnoy with chloroform. The 
sections were cut 13—17 p in thickness and stained in gentian- 
violet. Fixations and stainings were comparatively successful. 
The second and third of the apomiclic species mentioned above 
were fixed at the same time and in the same fixative, while the 
first was fixed 14 days later. All three apomictic forms have 
2n= 24, 


T. brachyglossum Dt. (Figs. 1—5.) 


Belongs to the agamo-species Erythrospermum. Only 40 P.M. C:s 
were classified and only 5 metaphases drawn. In 20 per cent. 
of the P. M. C:s there was no pairing but in these cases of semi- 
heterotypic division no secondary association could be observed, 
nor was it observed in those cases in which the pairing fell below 
the highest observed (81 + 81, hybrid complement.). The average 
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number of gemini per P.M.C. is 4.1 and the average number 
of gemini per P. M. C. with pairing is 5.1. Three sure cases, 
besides six doubtful cases, of the occurrence of trivalent formation 
were observed. 


Table I. — Formation of gemini in T. brachyglossum. P. M. C. 


INUIDeECOnebDivalentse=.-- 6 <2 v 4 6: Orla Ae oe Oak ae 


» DR CA SOS ME et ek ae eal 5 fo) PR eee PB 
» » interstitial chiasmata in 

Pa Ca with pani Sine cc Q a Bess a ay Gs 
» DEE CASCS 0h 4 Wen crane teas pS 10 12 7 1 — ~ ~ ~— = 


In some cases the interstitial chiasmata are most likely subterm- 
inal and then seem to be concentrated in a pair of chromosomes 
which are comparatively smaller in size than the other gemini. 

The variation in pairing may possibly be caused by defective 
homology in the chromosomes (hybrid complement), but, as in 
T. maculigerum, a physiological explanation is also conceivable. 
An argument in favour of this supposition is the fact that the 
semi-heterotypic divisions are not scattered at random among 
P. M. C:s containing gemini, but occur in groups, in one case with 
three semi-heterotypic metaphases at the end of a pollen loculus. 
The failure of secondary association in its turn may be due to a 
less pronounced terminal affinity as compared with the case of 
T. praestans or it may be due to the fact that the physiology of 
the nucleus causes the failure of pairing in the zygotene stage 
or chiasma formation and besides prevents the action of terminal 
affinity. 


T. maculigerum Lindb. fil. (Figs. 6—14.) 


T. maculigerum, praestans, Nordstedtii, polium, Larsonti belong to 
an interesting intermediate group between the groups Vulgaria and 
Spectabilia (vy. GUSTAFSSON 1932, p. 55). The difference in the 
course of meiosis in T. maculigerum and praestans is very striking. 
In spite of their being closely related to one another systematically 
no formation of gemini ever takes place in the former, whereas 
in the latter as many as nine or ten (not eight) gemini are formed. 
From the usual point of view this should indicate that these two 
apomictic species originate from different crosses, but the system- 
atic relationship argues in favour of the interpretation I have 
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advanced several times before: pseudo- or eu-mutations can cause 
a disappearance of the genes conditioning the normal course of 
the superfluous meiosis in the male organ. With regard to an 
apomictic biotype of Hieracium umbellatum BERGMAN (1934) con- 
sidered he could assume that the asyndesis occurring in the 
P.M. C. of this plant is caused by the same gene or genes as the 
parthenogenesis in the E: M. C. At any rate this view cannot be 
true as far as Taraxacum is concerned, on account of the pairing 
in P. M. C. (GUSTAFSSON 1934, pp. 25 and 28). In that paper I 
also tried to show how unwarranted it is, with respect to par- 
thenogenetic plants, to speak of a reversion of the changed meiosis 
in E..M. C. to a somatic mitosis, and that it is not impossible 
that the parthenogenetic mode of propagation is instead a super- 
structure of meiosis. The probable auto-triploid mode of origin 
of Bereman’s Hieracium umbellatum forma apomicta shows be- 
sides — in my opinion — that parthenogenesis here must be 
regarded as a dominant quality, not as a reversion to a somatic 
mitosis. 

In addition to semi-heterotypic anaphase and the formation of 
restitution nuclei, as in other forms, there occurs here what I 
have called a pseudo-homotypic metaphase, that is, the unpaired 
contracted chromosomes form directly, without passing through 
anaphase or the interkinetic stage, a plate in which the separation 
of chromatids takes place. There is nevertheless a certain differ- 
ence in their appearance in E. M.C. and that in P.M. C. (Figs. 
10—i3.) Although the heterotypic chromosomes, as mentioned 
above, are highly contracted they have not the perfect heterotypic 
appearance in this pseudo-homotypic plate, but after a certain 
nuclear contraction (thus, at metaphase and not before it as in 
Hieracium pseudoillyricum, ROSENBERG 1926) the chromosomes appear 
plainly divided lengthwise. Fig. 14 illustrates a homotypic plate 
undoubtedly originating from a restitution nucleus, at any rate 
the distinct difference between the homotypic metaphases of the 
two kinds can be seen. As yet T. maculigerum is the only apo- 
mictic form of Taraxacum in which both the formation of resti- 
tution nuclei and pseudo-homotypic division have been observed 
even in P.M.C. This seems to me to prove what I pointed out 
above, i. e. that entirely different lines of development have been 
forced upon the E. M. C. and the P. M. C. in these total apomictic 
species. Therefore the asyndesis in the P. M. C. must not be taken 


"SY ver 


Figs. 1—5. T. brachyglossum Dt. (1933: 72). P. M. C. — 1—2. Semiheterotypic 
metaphases. — 3. Metaphase with 1 trivalent and 3 bivalents. 4. Metaphase 
with 5 bivalents. — 5. Metaphase with 8 bivalents. — Figs. 6—14. T. maculige- 
rum Lindb. fil. (1933: 120). — 6—7. Semiheterotypic metaphases. — 8—13. From 


the same pollen sac. — 8. Semiheterotypic metaphase. — 9. Incomplete semihetero- 
typic metaphase. — 10. Semiheterotypic metaphase with the chromatids clearly 
visible. — 11—13. Transition stages into »pseudohomotypic divisions». Note 
the plainly visible contraction in fig. 12. — 14. Homotypic division. — 2600 X. 


as proof that parthenogenesis has occurred only by the elimina- 
tion of genes. 

Secondary association was observed in a single case. Even here 
there was a connective thread between the two univalents, although 
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it was considerably longer than in T. praestans. Probably the 
spindle attachments repel each other more strongly. 

The absence of secondary associations apparently argues against 
the assumption of pseudo-mutations or eu-mutations (hence not 
defective homology) being the cause of the failure of gemini 
formation. In the E.M.C. and in certain P. M. C:s of T. prae- 
stans, where for some reason or other chiasma formation has been 
suppressed, the formation of pseudogemini appears after the end 
of diakinesis. As already pointed out with respect to T. brachy- 
glossum, there is a possibility that the same gene that causes the 
suppression of chiasmata or the attraction between the zygotene 
threads can also cause a suppression of the force that brings the 
terminal affinity into operation. ; 


Primary Association in at praestans. (Figs. 15—21.) 


There is here an exceedingly great variation in the number of 
bivalents that must be reckoned as true or at any rate behave 
as such. In the great majority of P. M. C:s semi-heterotypic divi- 
sions however occur. The greatest number of gemini observed 
in the equatorial plane is nine or ten. Fig. 20 shows very beauti- 
fully one trivalent, at least two interstitial chiasmata (probably 
three) and two bivalents with two terminal chiasmata each. Fig. 
21 illustrates a metaphase in which a number of bivalents do not 
lie in the same plane as the others. There is perhaps reason for 
assuming secondary association here as the cause of the formation 
of some bivalents. An interesting feature (the plate was not quite 
distinct on this point) is that two of the lowest »bivalents» seem 
to be secondarily associated. 


Table II. — Primary and Secondary Association in T. praestans. 
Number of P. M. C:s examined 283 
» » P.M. C:s with eu- Number of P.M. C:s with 
HIVAleNtS 0 soc Föll pseudobivalents . 218 
» » lonygillernes 5 . o 5 IUGR » » pseudobivalents . 383 
an Pers POM Cale eee 0,7 a. DET PSN Cle eee ee 14 
» » P.M. C. with pair- » » P.M. C. with se- 
ING evra ara 2,4 condary pairing . 1,6 
» of P.M. C:s without » of P.M.C:s with both 
both primary and primary and se- 


secondary pairing 43 condary pairing . 38 
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Number of P.M. C:s with term- 


Number of gemini with term- inal chiasmata + 
inal chiasmata. . 134 pseudobival.. . . 8 
» » P.M. C:s with in- 
» » gemini with inter- stitial chiasm. + 
stitial chiasmata . 37 pseudobivalent . 1 
» » P.M. C:s with sub- 
» » gemini with sub- term. chiasm. + 
term. chiasmata . 20 pseudobival.. . . 1 
» » P.M. C:s with terminal + insterstit. chiasm. + pseudobival. 3 
» » » » » + subtermin. » + » 2 
5 » » » » » + interstit. chiasm. + 
IDSCHU OD IYPT AED CN AIISLS Gracia sents” inn STA 2 
» » eu-trivalents, 
maximum... . 6 
> » pseudo-trivalents, 
MAXIMUM 3 5 ¢ a Ze 
> » pseudo-tetrava- 
lents, maximum . 4 


Table III. — Frequency of Gemini in P. M.€:s with Pairing. 


Number of bival. in the same E.M.C. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (—10) 
» CASES en Nal cM re it) gcd aie Ar BA Te Ty @ 4b ah Gil 
Table IV. — Frequency of Pseudo-association in P. M. C:s 

with secondary pairing. 

Number of pseudo-associations in the same 

Pa Vit Ce cetacean ahh te ogee i) ey a aie Ge ae 
» Br GERT TAR OTS Ge em Une ae TD) Tish PR) a ai a ab 
> » »  pseudo-assoc. Where eu- 

MOU! eee woe ko Bee COM DIR 0 OO 0 1 — 

Table V. — Total Number of Associations. 

Number of associations in the same 

PEE Cours el ae peer eee ae ee On Ome) 

» EEC AS CS te rts aac naa Qi Way Ay PPA 1) AR al al 


By way of summary the following may be said of the primary 
association: The average number of gemini per P. M. C. is very 
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low, but this cannot be due to defective homology nor to altered 
precocity of the chromosomes, for their contraction in diakinesis 
and metaphase is quite as pronounced as in apomictic forms with 
complete or constant pairing. Occasionally, a very high degree 
of pairing is observed, more than eight bivalents being formed. 
Terminalised gemini are those most commonly occurring: according 
to DARLINGTON's view the explanation of this must be that after 
the formation of chiasmata at prophase terminalisation is not 
prevented by arrest due to non-homologous parts of the chromo- 
somes. This circumstance is all the more remarkable as partheno- 
genesis in these and other apomictic forms is undoubtedly cor- 
related with a high degree of heterozygosity. Still, interstitial 
chiasmata occur in about a fourth of all the cases. If the deve- 
lopment of forms in the totally partenogenetic genera takes place 
by means of the non-disjunction of chromatids then the occur- 
rence of this high frequency of terminalisation is easily accounted 
for. The result of this process is of course the production of 
entirely homologous pairs of chromosomes. On the fringe of the 
area of distribution of an agamospecies and in the courses of time 
such a homologizing process should have taken place. 

A very interesting feature is the variation in the number of 
gemini in the different pollen sacs (see Table VI): a state of af- 
fairs previously observed by ROSENBERG (1927), BERGMAN (1934) and 
myself. As already pointed out this indicates that the underlying 
causes of this, as well as of the failure of terminal association 
after diakinesis in JT. brachyglossuam and maculigerum, is probably 
physiological. The development of the E. M. C. undoubtedly 
proceeds along the line where true eu-gemini are never or seldom 
formed, probably as a result of a superstructure of meiosis. The 
genes conditioning the original mode of development of the male 
organ may have been lost in the course of time and in this 
way we obtain this series of mitoses from complete pairing in 
T. Nordstedtii (and others) or hybrid complement (among other 
T. Kalbfussii) by way of incomplete and varying pairing (the 
Hieracium boreale scheme) right up to such forms as T. macu- 
ligerum or to forms with true degenerative occurences in the 
P. M. C. (spontaneous increase of chromosome number, hereditary 
cytomixis caused by defective cell-wall formation, the formation of 
nucleus membrane around solitary gemini, etc.). The formation 
of gemini in the P. M. C. and the univalence in the E. M. C. 


Figs. 15—21. T. praestans Lindb. fil. (1933: 121). — 15. Semiheterotypic division 
without eu- or pseudogemini. — 16. Metaphase with 1 eugeminus. — 17. Meta- 
phase with two interstitial gemini, 1 pseudotrivalent and 1 pseudobivalent (?). — 
18. Metaphase with 5 eubivalents. — 19. Metaphase with 5—6 eubivalents and 
2—1 pseudobivalents. — 20. Metaphase with 1 trivalent, 3 interstitial bivalents 
and 5 terminalised bivalents of which two have two chiasmata each. — 21. Meta- 
phase with perhaps 5 eubivalents and 4 pseudobivalents of which two seem to 
be secondarily associated, or 9 eubivalents of which two seem to be secondarily 
associated. — 2800 X. 


must therefore be assumed to be independent of each other. 
Probably there also exist analogous series in Hieracium and other 
totally apomictic species. 


Table VI. Number of Gemini in a certain Section with a High 
Gemini Frequency. 


NumbDersolsgeminitt, sues Ne) ure Ott 2) 53 
D 3 


‘ 
> » » Ppt oe ar ön Kn Cie en 


ASO NE Sao 
Ne oe a | 
On the average three gemini per P. M.C. as against 0,71 for the entire 


material. 
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The Secondary Association and its Causes. 


In previous reports accounts were given of the behaviour of the 
embryo-sac mother-cell in this respect and I considered I was in 
a position to explain the occurrence of secondary association there 
as the result of a terminal affinity and a fusion of the pellicle 
surrounding the chromonema. That this is really the case I con- 
sider established by this enquiry. Association should only occur 
between homologous chromosomes, the primary association of which 
has failed. In T. praestans it was frequently observed that the 
connective thread or the »point of fusion» was situated in the 
longitudinal direction of the chromatids (v. the fig.). Although 
the material is not particularly suitable for studying the longi- 
tudinal division of chromosomes at meiosis there is nevertheless 
frequently discernible a distinctly lighter central area in the middle 
of the chromosomes. 

When two homologous unpaired chromosomes 
attract each other andy thiepterminal altri 
an opportunity of functionine there OCeUrs mia 
sionvof the pellicles around therdtitéeren tc brome. 
tids; but owing to a stronger or weaker Tepiis tom 
of the spindle attachments, which 1s stromcesisa. 
metaphase-anaphase, the chromosomes are again 
repelled and thus the tused pellicle sia vem. 
out into the shape ofa fine thread antuiecaqm as 
brimin is restored 

That secondary association really occurs between chromosomes 
which can be paired primarily is also shown by the fact that a 
chromosome pair can often be identified as being composed of 
one distinctly large and one small chromosome (this is in itself 
an indication of a high degre of heterozygosity). And this pair 
of chromosomes will again be found in both the primary and the 
secondary association. 

English cytologists have refused to recognize »the touching» of 
chromosomes as anything but fixation artefacts, but this is no 
doubt due to the fact that for the most part they have studied 
the secondary association between bivalents or polyvalents in the 
heterotypic metaphase. And it is evident that two bi- 
yalents in a.metaphase plateycans bland yen. aoe 
ciate terminally without disturbing the equili- 


Figs. 22—29. YT. praestans Lindb. fil. P. M. C. — 22. Metaphase with 3—5 ge- 
mini of which 1 seems to behave as a true bivalent. — 23. Metaphase with 1 
pseudotrivalent and 1 pseudobivalent (or two pseudotrivalents). — 24. At least 
3 gemini, eu or pseudo? — 25. Anaphase with 4 pseudobivalents. — 26. Meta- 
phase with 2—3 pseudobivalents. — 27. A secondary association between chromo- 
somes of different sizes. — 28. Metaphase with 1 pseudotetravalent or 1 pseudo- 
trivalent and 1 pseudobivalent (2). — 29. Anaphase with at least 6 pseudobi- 
valents and 1 pseudotrivalent. — 30. Metaphase-anaphase with 4—6 bivalents. 
The bivalent in the middle of the spindle seems to behave as an eubivalent. — 
31. Anaphase with 1 pseudotrivalent and 4—6 pseudobivalents. — 2800 X. 


brium, because for such a terminal association between bivalents 
it is necessary for one of them to get outside the equatorial plate. 
Besides — and this is perhaps the main objection — the fre- 
quently terminal or sub-terminal position of the spindle attach- 
ments prevents an attraction taking place in these portions of 
the chromosomes. The equilibrium will thus be such that the 
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two bivalents, owing to a >diffuse» attraction, are only situated 
close to each other, for it must be assumed that the lateral affi- 
nity functions also. and contributes to the normal appearance of 
the secondary association. The somatic pairing in turn is pro- 
bably due to such a residual attraction, for terminal affinity never 
arises in somatic divisions. But it is in forms with homologous 
unpaired chromosomes that terminal affinity should be the strong- 
est attractive force. 

In conclusion, if the occurrence of connective threads between 
the chromosomes is nothing but fixation artefacts — which is in 
itself improbable considering their regular occurrence and regular 
formation in the longitudinal direction of the chromatids — how 
is it then possible to explain why such a secondary association 
and such threads occur only in the P. M. C. of a single definite 
form while other biotypes, fixed in exactly the same fixative at 
the very same time do not show any? In this connexion it may 
be of interest to call attention to Ariry’s finding of secondary 
pairing in a hybrid between two species of Lycopersicum, which 
themselves are devoid of such pairing. And it can hardly be 
possible that any fixation artefact occurs in this case either. 

To sum up, the following statement may be made with regard 
to the causes of secondary association: It is not caused by any 
diffuse attraction, other than the force acting at zygotene, but 
should be due to an attraction, also in the four-threaded stage, 
of homologous parts for homologous parts, or as DARLINGTON ex- 
presses it, to a residual affinity (cf. main and bivalences in com- 
plex chemical associations). In metaphases with abnormal phy- 
siology, where the terminal affinity between homologous but un- 
paired chromosomes can function (as in Taraxacum, possibly in 
solitary haploids?), this contributes to the appearance of secondary 
association. 


Forces in Heterotypic Metaphase. 


Spindle attachments regulate the movement of the bivalents 
towards the equatorial plane after the close of diakinesis (Dar- 
LINGTON 1932, p. 340). This hypothesis is supported by the be- 
haviour of the univalents in irregular anaphases, for it often 
happens in such anaphases with incomplete pairing that univa- 
lents, after the bivalent separation, move to the equatorial plane 
and divide lengthwise there. DARLINGTON'S (p. 168) explanation 
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Figs. 32—35. T. praestans Lindb. fil. Microphotos. — 82 and 33. Microphoto 
of fig. 23. In 32 the pseudotrivalent, in 33 the pseudobivalent. Note the 


plainly visible chromatids of the lower chromosome. — 34. Microphoto of fig. 
27. Different sizes of the secondarily paired chromosomes. — 35. Microphoto of a 
pseudotrivalent with connective threads, not drawn. — Photo. O. Marrson, Lund. 


of this is that the spindle attachments of the lagging univalents 
have now had time to divide and that the univalents therefore 
become bipolar, like eugemini. 

In Taraxacum biotypes showing completely semi-heterotypic 
division or having only a few gemini at metaphase division of 
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univalents never occurs at the first metaphase, whereas solitary 
lagging chromosomes in forms like T. Nordstedtii with as many 
as 24 gemini divide as a rule. This fact must be regarded as a 
support of DARLINGTON'S point of view: The only possible explana- 
tion is that the interval of time, diakinesis to anaphase; in forms 
with semi-heterotypic metaphase (where the chromosomes are in 
the same position as at diakinesis) is shorter than the correspond- 
ing period of time in forms with complete pairing, i. e. the 
stretching of the spindle at anaphase sets in earlier in the 
former. 

In my paper published in 1934 on primary and secondary 
associations it was shown that secondary associations in the E. 
M. C. behave exactly like univalents: they either »move passively» 
with the univalents towards both poles or all elements in the 
nucleus move towards the equatorial plane and form there a 
pseudo-homotypic plate. But I also called attention to the inter- 
esting fact that the »fused» pseudo-bivalents in this plate more 
or less arranged themselves in the longitudinal direction of the 
cell and thus in the longitudinal direction of the spindle. The 
same forces are evidently active in the pseudo-homotypic meta- 
phase as in the heterotypic. Hence, chiasmata (exchanges of 
chromatid substance) cannot be the cause of the similarity 
between them but this similarity must be due to the 
iwo spindle attachments. assy the. onlyewdcngucal 
feature between eu-bivalents and »fused>» pseudo- 
bivalents. 

I have succeeded in ascertaining — as far as can be judged — 
that secondary associations in the P. M. C:s of T. praestans do 
not appear in the equatorial plane between the univalents lying 
there, whereas they occur with great frequency in the direction 
of the two poles or else at the boundaries of the spindle. As 
the univalents at diakinesis lie scattered in disorder all over the 
nucleus then the secondary associations arising in pro-metaphase 
and which are even then situated in the equatorial plane or near 
it, owing to their functional bipolarity (two spindle attachments), 
behave like true terminalised bivalents) = ndone 
range themselves in the longitndinalvdirectuom 
of the spindle. That all secondary associations do not be- 
have in this manner is a self-evident consequence of this way of 
thinking. They first appear during the course of metaphase when 
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the eu-bivalents have already been arranged or are being arranged 
on the plate. As the attracting and repulsing forces of the nu- 
clear phases have by this time been changed and as the repelling 
influence of both poles on the spindle attachments (DARLINGTON) 
must be different at the boundaries of the spindle there is no 
possibility of their being able to arrange themselves in the same 
manner. Instead, with the stretching of the spindle (cf. GUSTAFS- 
son 1934, p. 20) they are led towards the two poles. On the 
other hand, in those cases in which the stretching at anaphase 
fails (pseudo-homotypic metaphase) they move, in the same manner 
as the univalents, towards the centre of the nucleus. We thus 
see that secondary association between homologous univalents 
furnishes further evidence of the importance of spindle attach- 
ments in regulating the course of heterotypic metaphase and 
anaphase. 

With regard to other phenomena the reader is referred to the 
figures and the tables. However, it must here be added that 
CATCHESIDE (1932, p. 78) has called attention to the curious fact 
that in the haploid Oenothera, examined by him, the metaphase 
seems to contain many more gemini than the diakinesis. Pos- 
sibly, here and in other haploids (also in the haploid of 
Oryza sativa, see MORINAGA and FUKUSHIMA 1934 p. 88—89) there 
occurs the formation of pseudogemini which more 
(Moesseurecemp Le true terminalised  emini. amd 
eam biel avie ast ese; 


Svalöv, August 30, 1934. 


Summary. 


1. The meiosis of three apomictic microspecies are examined. 

2. One, T. brachyglossum Dt, has a varying number of gemini. 
Often semiheterotypic divisions occur. 

3. One, T. maculigerum Lindb. fil., never shows gemini. Semi- 
heterotypic divisions and restitution nuclei occur most frequently, 
but now and then pseudo-homotypic metaphases arise. 

4. One, T. praestans Lindb. fil., taxonomically closely related 
to T. maculigerum, has up to nine or ten gemini but most often 
semiheterotypic divisions occur. 
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5. In T. praestans, however, secondary associations are frequently 
formed, due to terminal affinity and to the pellicles around the 
chromosomes being fused. 

6. It is shown that secondary association between homologous 
univalents furnishes evidence of the importance of spindle attach- 
ments in regulating the course of heterotypic metaphase and ana- 
phase. ; 

7. Perhaps »fused» secondary associations between univalents 
occur at metaphase in haploids too, and behave as true terminal- 
ised bivalents. 
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SMARRE MEDDELANDEN. 


Foreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insanda meddelanden 
om märkliga vaxtfynd o. d. 


Trapa natans L. i Lysvik (Värmland). 


Nagra ord om vårt lands nordligaste hittills kinda fyndort för 
fossila sjénotter. 


Sommaren 1933 blev jag under en resa genom Varmland i tillfalle att 
besöka den plats i Lysviks socken, dar det nordligaste i Sverige hittills 
kända fyndet av fossil Trapa gjorts, nämligen Strandtorp (Bäcken) nara 
Ivarsbjorke jarnvagsanhalt. Trapa upptäcktes har for några ar sedan av 
fyndortens ägare, hemmansagaren P. J. PErsson. Detta fynd har redan 
ett par gånger omnämnts i tryck, men utan någon närmare beskrivning 
av fyndplatsen. Ett framläggande av de observationer, som jag gjorde 
under mitt besök å Trapa-lokalen i Lysvik, torde därför kunna vara av 
ett visst intresse. 

Ifrågavarande fyndplats (se X å kartan fig. 1) är belägen inom ett på 1870- 
talet dikat och uppodlat kärrparti, som ligger mellan Strandtorp och Lövåsen 
och helt nära en numera reglerad bäck, som kommer från en öster om fynd- 
platsen belägen större högmosse och rinner ned till Övre Fryken. Detta 
kärrparti sammanhänger också direkt med nämnda högmosse och utgjorde 
ursprungligen ett avrinningsstråk till denna mosse. Exakt angivet är 
fyndplatsens läge 59” 57 '!/2" nordlig bredd och 4° 53'/s" västlig längd fran 
Stockholms observatorium. 

Det var vid rensning av diken inom detta uppodlade kärrparti, som 
P. J. PERSSON anträffade Trapa-nötter, och just på det ställe som synes i 
förgrunden på fig. 2. 

Lagerföljden på detta ställe, som ligger 90 m sydväst om den punkt, 
där bäcken från högmossen förenar sig med en norrifrån kommande bäck 
(se kartan) och 19 m söder om den förenade bäcken, återges härnedan: 


31 — 34683. Svensk Botanisk Tidskrift. 1934. 
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1. Karta över Lysviks-trakten. Fyndplatsen för fossil Trapa angiven med X. 


— Efter Generalstabens karta över Sverige: kartblad Uddeholm. Skala 1: 100 000. 


— 5 cm under markytan. Grässvål. 
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Torvimylla. 

Vitmoss-starrtory, utan tydlig gräns 6ver- 

gående i: 

Phragmites-torv av mycket typisk beskaf- 

fenhet. 

Detritusgyttja. De översta 6 cm av detta 

lager äro rika på Trapa-nötter, särskilt 

närmast under bladvasstorven. Dessutom 

förekomma i detta lager fruktstenar av 

Potamogeton och rottrådar av Equisetum. 
De undre 32 cm av lagret äro mycket 

fattiga på makroskopiska fossil. De enda 


Foto HELLEN MALMSTRÖM, 14.7. 1933, 


Fig. 2. Fyndplatsen for fossil Trapa natans vid Strandtorp (Bäcken) i Lysviks sn. 


fossil, som antraffades, voro enstaka fron 
av Nuphar samt Equisetum-rester. Vidare 
träffades enstaka Trapa-notter, men dock 
ej djupare ned än till 62 cm under mark- 


ytan. 
F. 86—90 cm under markytan. Gyttje-lera. 
G. 90—100+ » » » Lera. 


Samtliga Trapa-notter, som antraffades, äro av coronata-typ. Néotterna 
äro i regel val bibehallna och tornspetsarna försedda med hullingar. 
Rörande n6tternas form se vidare fig. 3, som bättre än ord åskådliggör 
denna sak. — Vad notternas storlek beträffar är denna genomgående ganska 
ringa i jämförelse med storleken 4 i södra Sverige funna Trapa-nétter. 

Det som mest förvånar, då man studerar denna Trapa-lokal, är det 
ringa djup av blott ca '/2 m, pa vilket Trapa-nétterna förekomma. Detta 
förekomstsätt kan av mången kanske tydas som om Trapa's uppträdande 
här vore av relativt sent datum. Det har därför varit av ett särskilt in- 
tresse att undersöka huru härmed verkligen förhåller sig. Av denna an- 
ledning insamlade jag på samma ställe, där lagerföljden undersöktes, torv- 
prov på var 2'/2 em från markytan ned till I m:s djup i och för pollen- 
analys. 

Den pollenanalytiska granskningen av dessa prov har emellertid visat, 
att Trapa är mycket gammal på denna plats, och att den både inkom- 


464 


Lysviks sn. — Något förstorade. 
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Fig. 3. Trapa-frukter tillhörande f. coronata Nath. fran Strandtorp (Bäcken) i 
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Fig. 4. Pollendiagram fran Trapa-Jokalen vid Strandtorp (Bäcken) i Lysviks sn. 
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mit Och, forsvunnit’ har redan under preabiegn tid, 
alltså under tiden innan granen blev skogbildande i vårt land. Se pollen- 
diagrammet fig 4. 

Huru allmänt Trapa förekommer inom ifrågavarande karrmarksomrade 
vid Strandtorp kan jag ej yttra mig om. Visserligen borrades på flera 
andra ställen inom detsamma än där PERsson gjorde sitt fynd, men dessa 
borrningar gåvo negativa resultat. Detsamma gällde även borrningar, 
som företogos på torvmarker i närheten av Lysviks kyrkplats. Ingen- 
städes lyckades jag finna Trapa. Uteslutet är emellertid icke, att Trapa 
vid framtida torvmarksundersékningar skall kunna anträffas på ytterligare 
någon lokal inom Strandtorp-karret liksom för övrigt inom vissa andra 
torvmarker i denna del av Värmland. 

Carl Malmström. 


Rumex acetosella, spontan värdväxt för Bacterium (Pseudomo- 
nas) tumefaciens. 


En oftast mycket påfallande typ av bakteriesjukdom på många av våra 
kulturväxter förorsakas av Bacterium (numera även förd till släktet Pseu- 
domonas) tumefaciens. Denna yttrar sig som bekant i bildandet av större 
eller mindre knölformade utväxter på den angripna värdväxten; dessa 
deformationer äro i allmänhet belägna i eller nära jordytan, ehuru åt- 
skilliga undantag finnas från denna regel. 

B. tumefaciens angriper som sagt ett stort antal kulturväxter, vilka 
kunna tillhöra de mest skilda fanerogama växtfamiljer. Här skola endast 
nämnas av rosacéer äpple, päron, plommon, rosor och hallon; av kultur- 
växter, tillhörande andra familjer, sälg och poppel, vindruva, humle, kry- 
santemum och sockerbeta. 

Att döma av den mig tillgängliga litteraturen tyckas hithörande sjuk- 
domar mera sällan ha iakttagits inom Sverige, åtminstone är den svenska 
litteraturen på området mycket sparsam på uppgifter därom. Några iakt- 
tagelser, som jag nyligen varit i tillfälle att göra angående förekomsten 
av denna sjukdomstyp i Skåne, skola därför här meddelas. 

På sockerbeta ha här i landet sedan länge de av B. tumefaciens för- 
orsakade utväxterna iakttagits; då dessa äro avbildade och omskrivna i 
alla patologiska handböcker, kan jag här avstå från en beskrivning. Det 
skall endast nämnas, att de uppträda synnerligen sporadiskt. Sjukdomen 
ifråga har ansetts — och det med all rätt — såsom varande utan ekono- 
misk betydelse. Av de milliontals sockerbetor, som varje år skördas i 
Skåne, torde knappast flera än något tusental vara angripna. Denna an- 
greppssiffra torde också hålla sig tämligen konstant från år till år. 

Av uteslutande teoretiskt intresse är det därför att söka besvara en 
fråga, som ofta framställts inom betodlarkretsar, den nämligen: hur 
håller sig smittämnet vid liv under den långa tid, som i allmänhet för- 
flyter mellan tvenne betskördar? 

Genom nyare undersökningar vet man ju, att B. tumefaciens liksom 
andra patogena jordbakterier kan hålla sig vid liv och infektionsduglig 


under minst två ar och antagligen 
under en ännu längre tidsperiod. 
Av detta förhållande skulle man 
kunna härleda en plausibel för- 
klaring. En annan vore att bakte- 
rien ifråga utom betor angriper 
även andra växter, vilka normalt 
förekomma i växtföljdens kultur- 
växter eller ogräsvegetation. 

Ett av de vanligaste åkerogräsen 
på surare jordtyper är Rumex ace- 
tosella. Från litteraturen var det 
redan kant (J. H. Muncie 1930. 
Crown gall of Rumex crispus. L and 
Rheum raponticum L. — Iowa St. 
Coll. Journ. Sci. 4:315—321), att en 
art av detta släkte i Nordamerika 
kan uppträda som värdväxt för B. 
tumefaciens. Det visade sig också 
rätt snart, att R. acetosella i Skåne 
på några lokaler företedde utpräg- 
lade, dels enkla dels mera samman- 
satta knölbildningar på stammens 
nedre partier såväl som på utlö- 
parna i jordytan. Dylika gallbild- 
ningar anträffades på exemplar, 
växande å åker nära Bjärred och 
Kristianstad. Deformationer av 
exakt samma typ ha insamlats på en 
ängsmark vid Kungsmarken nära 
Lund och i en tallskog på Linde- 
Fig. 1. Gallbildning på Beta vulgaris, rödsåsen. Antagligen kunde med 
framkallad genom infektion med Bacterium lätthet antalet fynd utökas. Då 


tumefaciens fran Rumex acetosella. — inga svampar kunde iakttagas vid 
Nat. storl. en mikroskopisk undersökning av 


dessa gallbildningar, var det icke 
osannolikt, att de hade förorsakats av B. tumefaciens. Ett enkelt infektions- 
försök på sockerbetor bevisade också riktigheten av detta antagande. In- 
fektionsförsöket utfördes som följer. 

Efter grundlig ytsterilisering av några yngre gallbildningar utskuros 
stycken ur gallorna med steril skalpell. Med den bakterie, som isolerats 
ur Rumex-deformationerna, utfördes så ympningsförsöket. Ett 20-tal 
sockerbetor av olika ålder, vilka för annat ändamål odlades i steriliserad 
jord, ympades så, efter förutgången tvättning med sublimatlösning, med 
en steriliserad, spetsad ympnål. Infektionsstället täcktes på övligt sätt 
med fuktad bomull under häftplåster. Ett lika stort antal betplantor be- 
handlades samtidigt på likartat sätt med den skillnaden endast, att ymp- 
nålen infördes utan föregående doppning i annat än sterilt vatten. — Tio 
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stycken betfréplantor, vilka nyss nått blomningsstadiet, infekterades och 
behandlades pa identiskt sätt, dock skedde har inympningen ay infektions- 
materialet dels i stammens nedre del, dels i bladvecken, dar utvaxande 
smagrenar funnos. Tio liknande plantor tjänstgjorde som kontroll. 

Efter 10 dagar borttogs förbandet på samtliga férséksplantor. Först 
efter 4 veckors förlopp iakttogs en tydlig gallbildning å infektionsstället 
på fyra av de infekterade årsplantorna; samtliga kontrollplantor förblevo 
friska. Å de tio ympade fröplantorna hade vid denna tidpunkt tvenne 
stora och tre mindre ansvällningar bildats från basen av infekterade 
sidogrenar; infektionerna i stammen hade genomgående blivit utan effekt. 
Då gallbildningar pa Beta vulgaris’ ovanjordiska organ ej torde ha iakt- 
tagits, meddelas här ur försöksserien en bild i naturlig storlek av en 
dylik (fig. 1). Antalet positiva infektioner var stort nog för att bevisa 
möjligheten av en infektion av Beta med B. tumefaciens från Rumex 
acetosella. 

På ett individ av Campanula rotundifolia, som växte i omedelbar när- 
het av angripen R. acetosella å Kungsmarken, anträtfades en gallbildning 
pa en utlöpare: denna galla, som mätte c:a 0,5 em i diam. och sannolikt 
var förorsakad av en bakterie — om av B. tumefaciens har jag ej haft 
tillfälle undersöka — visade stor yttre likhet med de ovan behandlade. 


Summary. 


Rumex acetosella as spontaneous host of Bacterium (Pseudomonas) tu- 
mefaciens. 

In the sugar beet growing districts of Southern Sweden Bacterium 
(Pseudomonas) tumefaciens causes yearly sporadic cases of crown gall in 
the beets (Beta vulgaris). With the generally practised extensive rota- 
tion system on sugar beet lands a spontaneous weed as the source of 
crown gall infection in beet could be expected. In June 1934 Rumex 
acetosella, a common weed on acid soils, was found infected with B. 
tumefaciens in several localities in Scania. A series of infection experi- 
ments with the bacterium, isolated from R. acetosella, gave positive re- 
sults in 4 out of 20 cases, when inoculated in the »beet» of young sugar 
beets of this years growth; in 5 out of 10 cases, when inoculated into 
young side branches of seed beets (see fig. 1). 

BIC Palm. 


Två nya lokaler för Cladonia incrassata Flik. 


I Skölvene socken, Västergötland, strax norr om byn Mosslanda, ligger 
en liten ljungtuvdunsmosse, där sedan gammalt torvtäkt har bedrivits. 
Det sydligaste hörnet av mossen består därför numera av gamla, rätt 
grunda torvgravar, på vilkas botten björken talrikt invandrat. Vid en 
exkursion i mars innevarande år anträffade jag här den sällsynta Clado- 
nia incrassata. Den växte där tämligen rikligt dels på torvgravsväggarna 
(även på sydsidan) dels och kanske mest i små spridda tuvor på bottnen. 
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Podetierna voro på en del ställen mycket vackert utbildade, anda till 1 
cm långa, således rätt avsevärt överstigande det matt (2—5 mm), som 
angives i MAGNUSSONS flora. Tillsammans med Cladonia incrassata före- 
kommo bl. a. Cladonia deformis, Cl. digitata, Cl. Flörkeana, Lecidea 
granulosa och Icmadophila ericetorum. 

Helt nyligen fann jag Cladonia incrassata på ytterligare en lokal i 
Skölvene, nämligen Plate mosse, belägen på gränsen till Eriksbergs socken. 
Denna fyndplats ligger cirka-en halv mil fågelvägen från föregående lokal. 
Här förekommer den emellertid ytterst sparsamt. Endast ett par smärre 
tuvor kunde uppletas. 

Cladonia incrassata har tidigare publicerats endast från fem platser i 
Sverige (jfr Sv. Bot. Tidskr. 1925, sid. 111 och 1934, sid. 419), varför dessa 
nya lokaler kunna förtjäna ett omnämnande. 


Skölvene i okt. 1934. d Rudolf Tunblad. 


Ett litet bidrag till Smålands busk- och bladlavsflora. 


I Svensk Botanisk Tidskrift 1934, häfte 3, har GUNNAR DEGELIUS publi- 
cerat ett stort antal växtplatser i Småland för busk- och bladlavar, dock 
saknas uppgifter bl. a. for Säby sn i Tranastrakten. I Botaniska Notiser 
1934, häfte 4, har GOsTaA VON ROSEN lämnat en redogörelse for floran pa 
Romanashalv6n i samma socken. Denna redogörelse upptar även en del 
lavar. Utöver de av von RoseEN anförda lavarna har jag våren 1930 pa 
Romanashaly6n insamlat nedanstående arter. Bestaémningen har välvilligt 
granskats av DEGELIUS. 

Leptogium lichenoides, Lobaria pulmonaria, L. scrobiculata, Nephroma 
resupinatum c. ap., Peltigera aphthosa c. ap., P. canina c. ap., P. leucophlebia 
c. ap., P. malacea, P. rufescens, P. scutata, Cladonia furcata, Cetraria 
chlorophylla, C. crispa, Alectoria implexa f. cana. 


Umea den '/10 1934. Carl-Axel Torén. 


Note on the nomenclature of Palaeozoic Conifers. 


In a preliminary note (Ark. f. Bot., Bd. 21 A, No. 13, 1927, p. 3) and in 
a lecture at the International Congress of Plant Sciences in Ithaca, N. Y., 
in 1926 (Proc. Intern. Congr. Plant Sci., Part 1, 1929, p. 404) I introduced 
the generic name Ernestia (after ERNST FRIEDRICH VON SCHLOTHEIM who 
originally described the type-species of this genus) for certain coniferous 
remains of Lower Permian age, until then generally known under the 
name Walchia filiciformis (Schloth.) Sternb. A generic diagnosis was 
published, based on the results of my preliminary although rather exten- 
Sive investigations of Palaeozoic Conifers, and references were given to 
illustrations of sterile twigs as well as foliage-shoots bearing male and 
female cones respectively, which had previously been published by dif- 
ferent authors. Owing to several circumstances the final elaboration of 
this part of my work on fossil Coniferales (comp. Svenska Vet.-Akad. 
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Handl., 3. Ser., Bd. 10, 1931) has been delayed, and it will not be ready 
for publication until the end of 1935. 

This unfortunately being the case it seems desirable to make a neces- 
sary correction in the proposed nomenclature. Unfortunately I had over- 
looked the fact that the generic name Ernestia had previously been given 
to a recent genus of the family Melastomataceae (Ernestia DC. Prod. III, 
1828, p. 121) and therefore cannot, according to the international rules of 
nomenclature, be used for another group of plants, either recent or fossil. 
Therefore I now propose to change the name given by me for » Walchia» 
filiciformis into Ernestiodendron filiciforme (Schloth.) n. gen. et comb. 

This genus was separated from Walchia Sternb. on the ground that 


the foliage-shoots are morphologically and — as regards the epidermal 
structure of the leaves — also histologically different and that the female 


cones seem to belong to a more advanced type than those of Walchia. 
A full description accompanied by several illustrations will be published 
later on in the series »Untersuchungen zur Stammesgeschichte der Conife- 
rales und Cordaitales». Rudolf Florin. 


Gynodioika blommor hos Ranuculus acris L. 


Bergianska trädgården erhöll av laroverksadjunkten T. VESTERGREN för 
ett antal ar sedan ett honligt individ av Ranunculus acris. Pistillerna aro 
val utvecklade, men endast sma utväxter antyda standarstrangarna. Någon 
enstaka gång kan en ståndarknapp utvecklas. Individet delades 1932, och 


Fig. 1. Ranuculus acris. Till höger två gynodioika och till vänster två normala 
blommor. 
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en del placerades i en kruka, som sattes i en bank. Efter fri avblomning 
1933 erhéllos några enstaka nötter i blommorna. Dessa frukter såddes 
1934 i kruka och gåvo upphov till 7 individ med normala blommor och 
1 individ med gynodioika blommor. Fig. 1 visar det honliga individets 
blommor till höger och ett systerindivids tre gånger större blommor till 
vänster. Liknande gynodioika individ hos Ranuculus acris har J. VELENOSKY 
skildrat i Österreichische Bot. Zeitschr. Bd 50, 1900. 
: Erik Soderberg. 


Vita blåbär (Myrtillus nigra f. leucocarpa Dum.) i Blekinge. 


I somras fick jag mig tillsinda några blabarskvistar med vita bar fran 
hemmansagaren JOHN PETERSSON, Gasamala i Ramdala socken, dar de vaxt 
i en skogsmark pa en areal ay ett par kvadratmeters storlek. Det ar 
forsta gangen denna intressanta form antraffats i Blekinge. 

I denna tidskrift for år 1908 omtalar E. WiBECK åtskilliga lokaler for 
vita blåbär, nämligen Böda kronopark, Öland (7 olika platser) Östergöt- 
land, Värmland, Medelpad samt Södermanland, där lokalen Nässelstad an- 
föres av C. F. NYMAN i »Sveriges fanerogamer». I denna uppsats lämnas 
även en exakt uppgift om bärens färg liksom en anmärkning om deras 
smak: »Bären äro ljust grönvita, som mogna något genomlysande och av 
mindre sammandragande smak än de vanliga blåbären. I somliga bär 
kan en liten smula av färgämnet finnas kvar i form av små ljusröda stänk 
eller fläckar.» De ifrågavarande Blekinge-blåbären voro helt grönvita. 

J. Erikson. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 4. 


REFERAT: 


HOFMANN, ExisE, Paläohistologie der Pflanze. Grundziige 
einer Gewebelehre tiber fossile Pflanzen. — Wien 1934, Verlag von Julius 
Springer. 308 sid. och 153 textfig. 


Paleobotanikens snabba utveckling under senare år och stegrade popu- 
laritet såsom rent botanisk forskningsgren har bl. a. medfört utgivandet 
av flera nya handböcker och andra sammanfattande framställningar, vilka 
behandla detta ämnesområde. Jag erinrar om A. C. SEWARDS »Plant life 
through the ages», W. ZIMMERMANNS »Die Phylogenie der Pflanze», M. HIR- 
MERS »Handbuch der Paläobotanik>, F. H. KNOWLTONS »Plants of the past» 
och E. W. Berrys »Tree ancestors». Till denna rad sällar sig nu dr. 
HOFMANNS bok, vars uppgift det ar att påvisa histologiens stora betydelse 
for utforskandet ay gångna geologiska perioders vaxtformer och därmed 
också för den botaniska systematiken och fylogenetiken överhuvudtaget. 
Men även för andra vetenskapsgrenar kunna paleohistologiens resultat 
vara av stort värde, så för växtgeografi, växtekologi, klimatologi, geologi, 
kolpetrografi och arkeologi. 

Efter några kortfattade kapitel om den paleobotaniska forskningens 
historia, växtfossilens olikartade bevaringstillstånd, preparationsmetoder 
och histologiens användbarhet för bestämning av växtfossilens systematiska 
ställning övergår författarinnan till en sammanställning av i litteraturen 
befintliga uppgifter om vävnader av olika slag hos växtfossilen. Denna 
sammanställning är ordnad systematiskt och behandlar utförligt särskilt 
pteridofyterna och gymnospermerna, vilka ju äro fullständigare under- 
sökta än andra växtgrupper. Men även angiospermerna, som annars bruka 
vara starkt missgynnade i paleobotaniska hand- och läroböcker, ha här 
fått sitt kapitel. Om denna del av boken och även beträffande t. ex. 
diskussionen om paleohistologiens systematiska betydelse skulle man ön- 
skat en klarare, mera Översiktlig framställning och ett självständigare 
grepp på ämnet. I vissa fall hade åtskilligt mera av principiell betydelse 
kunnat utvinnas ur litteraturen, och i andra fall en hel del detaljer lämp- 
ligen behandlats mera summariskt. 

I ett sammanfattande kapitel framhålles parallellismen genom de geolo- 
giska tiderna mellan organens morfologiska och histologiska differentiering. 
Vävnadernas utveckling visar sig dels genom uppträdandet undan för 
undan av nya cellformer och cellskulpturer samt fusion av celler, dels 
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genom cellformernas anordning till allt mera differentierade vävnader av 
olika typer. Av dessa vävnader fortleva de flesta hos de nutida växterna, 
men det finns även sådana, som utmönstrats redan under en jämförelse- 
vis avlägsen tid i växtvärldens historia. Genom jämförelse med vävnads- 
byggnaden hos recenta former kunna i många fall fossilens systematiska 
ställning fastställas. Histologien har sålunda stor diagnostisk betydelse 
för paleobotaniken. Liksom vissa tidigare författare anser dr. HOFMANN 
kutikularanalysen utgöra ett utomordentligt hjälpmedel i detta samman- 
hang. Pollenanalysen, som bygger på pollenformernas och -strukturernas 
konstans inom systematiska enheter av olika storlek, är även den ägnad 
att vidga kunskapen om de fossila florornas sammansättning. De från 
svunna perioder i jordens historia stammande växtformernas histologi 
ger oss alltså en djupare inblick i växtvärldens utvecklingshistoria än den 
morfologiska jämförelsen förmår. 

Slutligen behandlar dr. HOFMANN de olika celltypernas, cellskulpturer- 
nas, cellfusionernas och vävnadernas geologiska uppträdande samt dis- 
kuterar paleohistologiens betydelse även för de i början av detta referat 
nämnda vetenskapsgrenarna. 

Arbetet är knappast så väl illustrerat som man skulle önska, vilket 
naturligtvis får ses mot bakgrunden av den för närvarande särskilt tryckta . 


ekonomiska situationen i bokens ursprungsland. 
Rudolf Florin. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 


SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Föreningens vårutflykt 1934. 


Föreningens sedvanliga vårutflykt ägde rum söndagen den 27 maj 1934 


och hade till mål den för sin blomsterrikedom vittbekanta Munkön i 


Stockholms södra skärgård, mellan Runmarö och Nämdö. Att deltaga i 
utflykten hade inbjudits Svenska Naturskyddsföreningen. 

Bland de sammanlagt 85 deltagarna märktes föreningens ordförande, 
professor O. ROSENBERG, dess vice ordförande professor H. HESSELMAN — 
vice ordförande även i Naturskyddsföreningen — föreningens sekreterare, 
docent R. FLoRIN, dess skattmästare, docent O. HEILBORN, professor Ros. 
E. Fries, professor G. EINAR Du Rierz, professor HuGo OsvaALpb, professor 
Dow V. BAXTER, Michigan, lektor ERIK ALMQUIST, doktor T. AMUNDSON, advo- 
kat Eva ANDÉN, förste provinsialläkare G. ANKARSWARD, apotekare GUSTAF 
BERNSTRÖM, docent GERT BONNIER, kammarskrivare Nits BRUCE, f. d. kanslers- 
sekreterare OTTO CRONEBORG, överstelöjtnant CARL A. FALKENBERG, docent 
CARL HALLQUIST, trädgårdsmästare J. HEDIN, doktor ALICE HELLSTRÖM, lektor 
IVAR HOLMGREN, laborator SVEN HÖRSTADIUS, läroverksadjunkt ARVID JANSSON, 
laborator TH. LINDFORS, läroverksadjunkt G. LUNDEQgvist kansliradet HENRIK 
NISSEN, Civilingenjör S. QVARFORT, arkitekt C. STACKELL, redaktör N. STENLID, 
civilingenjör TORGIL STÅHLE, assistent JOHN SUNDQVIST, doktor P. A. TONELL, 
provinsialläkare K. WEDHOLM, kontorsskrivare V. WIMMERSTEDT m. fl. 

Utflykten gynnades av vackert väder. Ångfartyget Sandhamn I, som 
förhyrts för ändamålet, avgick från Pontonbryggan vid Slussen kl. 9,10 f.m., 
och efter jämnt tre och en halv timmes angenäm färd — genom Lindalsun- 
det och Älgöfjärden — voro vi framme vid Munkön. Vattenstånd och 
vindförhållanden tillato direkt landstigning på öns sydostsida. Efter att 
ha passerat en brant landgång (fig. 1) påbörjade vii spridd ordning vand- 
ringen uppför öns klippor. 


Sedan signal till samling blåsts — och undertecknad yttrat några orien- 
terande ord — höll professor G. EINAr Du Rierz ett kort föredrag (fig. 2), 


vari han lämnade dels en redogörelse for skärgårdens vegetations- 
regioner (jfr SELANDER 1914, ROMELL 1915, 1921, Du Rietz 1923, 1925 a, 
b, autoreferat — hos GRANLUND och LUNDQVIST — i Ymer 1933, ALMQUIST 
1929, sid. 500—503), dels en skildring av de vegetationsekologiska 
förhållandena på Munké6n. På det geologiska kartbladet ar 
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B. DE Brun foto 27 maj 1934. 
Fig. 1. Landstigningen pa Munkön. 


Munk6én målad gulréd med inlagda mörkblå streck, vilket betyder, att ön 
består av leptit (förr kallad hälleflintgnejs) med insprängda band av ur- 
kalksten (eller kornig kalksten), en bergartskombination, som är karakteris- 
tisk för hela 6-straket Runmarö—Utö. »De rikliga inlagringarna av ur- 
kalksten i leptiten möjliggöra en vegetation av utpräglad kalktyp. Rikast 
och bäst bibehållen är denna vegetation på Munkö. Dalgångarnas lundar, 
i vilka de ädla lövträden härute till stor del fått vika för aspen, höra till 
skärgårdens rikaste. Tall- och granskogarna äro till stor del av örtrika 
typer, som föra tankarna till Gotland. Och på de öppna hällmarkerna 
finner man en utomordentligt elegant kontrast mellan å ena sidan kalk- 
ådrornas rika vegetation av lav- och mossrika örthedar på praktiskt taget 
neutral mullartad jord och å den andra leptitens mera triviala hällmarks- 
hed med ljunghed etc. på starkt sur rahumus.» Du Rierz uppehöll sig 
särskilt vid öns lav- och moss-samhällen (jfr 1932, t. ex. sid. 79 och sid. 
100 ff.) och demonstrerade dessa såväl vid föredraget som under den 
följande exkursionen. 

Vid denna exkursion, som företogs i tvenne omgångar med mellanlig- 
gande måltidsrast, voro deltagarna uppdelade i fem grupper under led- 
ning av respektive Du RIETZ, ALMQUIST, QVARFORT, fil. lic. ERIK RENNERFELT 
och undertecknad. På så vis genomvandrades ön i alla riktningar; dess 
flora blev föremål för grundligt studium (fig. 3). Särskilt beskådades de 
talrika, över hela ön spridda idgranarna, Taxus baccata — i ett yppigt 
bestånd med god föryngring nära Munköns sydspets nående omkring åtta 
meters höjd — vidare den sällsynta guckuskon, Cypripedium calceolus, 


B. DE BRUN foto 27 maj 1934. 


Fig. 2. Professor G. E. Du RIETZ talar. 


for vilken plockningsf6érbud hade utfärdats — den var ännu blott i knopp — 
den vackra vita skogsliljan, Cephalanthera longifolia — pa ett par stallen 
nyutslagen — samt Sankte Pers nycklar, Orchis masculus, sällsynta och 
värda att skyddas. Pulsatilla vulgaris, som i ett par exemplar sags 
blomma ovanför klippsluttningen vid Nämdöfjärden, lar enligt vad ERIK 
ALMQUIST muntligt meddelade vara inplanterad på ön. 

Speciella kalkväxter på Munkön äro: Arabis hirsuta var. glabrata, 
Asplenium ruta muraria, Euphrasia stricta, Hutchinsia petraea, Melica 
ciliata, Saxifraga tridactylites, Sedum album var. pallens samt Woodsia 
alpina och W. alpina X ilvensis. WKarakteristisk i dessa kalktrakter ar 
Sesleria-angen med sina inslag av bl. a. Primula farinosa och Carex 
capillaris (pa Runmarö även Polygala amarellum). 

I samband med markens kalkhalt star även rikedomen pa orkidéer. 
Munk6n ager över ett dussin arter, utom de tre redan nämnda: Coelo- 
glossum viride, Gymnadenia conopsea, Listera cordata, L. ovata, Neottia nidus 
avis, Orchis incarnatus, O. maculatus, O. sambucinus samt Platanthera bi- 
folia och P. chlorantha (jfr QVARFORT 1928, 1931). 

For att giva en föreställning om Munk6éns yppiga lundvegetation, ma 
lämnas följande artlista: 

Träd: ek, lönn, alm, ask, asp, vildapel, rönn, oxel (riklig), rönnoxel. 

Buskar: hassel, getapel, try, slån, måbär, tibast (riklig). 

Gräs: Agropyrum caninum, Brachypodium silvaticum, Bromus Benekeni, 
Hordeum europaeum, Milium effusum. 


B. DE BRUN foto 27 maj 1934. 


Fig. 3. »Paradis» ar ett ord, som man gärna missbrukar. 


Örter: Actaea spicata, Alchemilla alpestris, Allium scorodoprasum, 
Asperula odorata, Corydalis intermedia, C. pumila, Dentaria bulbifera, 
Geranium lucidum, Laserpitium latifolium, Lathyrus niger, L. silvestris, L. 
vernus, Melampyrum nemorosum, Melandrium dioicum, Ranunculus polyan- 
themus, Sanicula europaea, Stachys silvaticus, Vicia silvatica, Viola mirabilis. 

Pa klippor, torra backar eller ängsmark kan man finna: Agrimonia 
eupatoria, A. odorata, Allium schoenoprasum, A. vineale, Asplenium septen- 
trionale, A. septentrionale X trichomanes, A. trichomanes, Arctostaphylos 
uva ursi, Artemisia campestris, Berberis vulgaris, Bromus mollis, Cardamine 
hirsuta, Carlina vulgaris, Cerastium glutinosum, C. semidecandrum, Clinopo- 
dium vulgare, Cotoneaster integerrima, Cynanchum vincetoxicum, Draba 
muralis, Erigeron acris *droebachiensis, Erysimum hieraciifolium, Galium 
mollugo, Gentiana campestris *suecica, Geranium columbinum, G. molle, G. 
sanguineum, Helianthemum vulgare, Knautia arvensis, Linaria vulgaris, Melam- 
pyrum cristatum, Myosotis collina, Origanum vulgare, Polygonatum odoratum, 
Polygonum dumetorum, Rosa cinnamomea, Scorzonera humilis, Sedum acre, 
S. album, S. sexangulare, Spergula vernalis, Verbascum thapsus, Veronica 
longifolia, V. spicata, Vicia hirsuta, Viola rupestris, V. tricolor, Woodsia 
ilvensis. 

Karrmarken vid öns sma vattensamlingar rymmer: Dryopteris the- 
lypteris, Eriophorum latifolium, Iris pseudacorus, Lathyrus palustris. 

Pa havsstranderna och i deras närhet växa: Alopecurus ventricosus, 
Angelica litoralis, Cochlearia danica, Deschampsia bottnica, Elymus are- 
narius, Festuca arundinacea, F. rubra, Hierochloé odorata, Isatis tinctoria, 
Montia lamprosperma, Ophioglossum vulgatum, Ribes nigrum, Rubus caesius, 
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Sagina nodosa, Scutellaria hastifolia, Tanacetum vulgare, Valeriana salina, 
Valerianella olitoria. Ute i vattnet: Potamogeton pectinatus, Ranunculus 
Baudotii f. marinus. (Jfr St. V. och ALMQUIST 1929.) 

Klockan 5 var tiden inne att ater gi ombord på Sandhamn I, som kl. 
5,15 backade ut fran Munkön. Hemfarden ägnade de flesta exkursionsdel- 
tagarna at intagande av gemensam middag, vilket skedde under gemytlig 
stämning och under utbyte av dagens erfarenheter. Pontonbryggan nåddes 


kl. 8,40 e. m. 
Ingmar Fröman. 
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Sammanträdet bevistades av 70 personer. i 
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Statsanslag. 


Kungl. Maj:t har anvisat åt Svenska Botaniska Föreningen 1200 kronor 
för fortsatt utgivande under år 1934 av Svensk Botanisk Tidskrift, med 
skyldighet för föreningen att av tidskriften för samma år avgiftsfritt över- 
lämna till ecklesiastikdepartementet 1 exemplar, till skolöverstyrelsen 55 
exemplar, till botaniska institutionen vid universitetet i Uppsala 2 exem- 
plar samt till pedagogiska biblioteket i Stockholm 1 exemplar. 


Hyllning fér professor S. Murbeck. 


Den adress, som föreningen genom sin ordförande överlämnade till 
professor SvANTE MuRBECK pa hans 75-arsdag den 20 oktober 1934 hade 
följande lydelse: »Svenska Botaniska Föreningen bringar Eder, den svenska 
botanikens nestor, en vördsam och hjärtlig hyllning på 75-arsdagen, i 
tacksam hågkomst av mäktig forskargärning lyckönskande Eder till allt- 
jämt obruten vetenskaplig verksamhet.» 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1934. Bp. 28, H. 4. 


IN MEMORIAM. 


Malte Oscar Malte. 
Es 1880, 22/3 1933. 


Under en botanisk forskningsfard i arktiska Canada avled den 12 augusti 
1933 en svensk botanist, filosofie doktor M. O. MAurs, vilken under nara 
ett fjärdedels sekel varit anställd i canadiska statens tjänst. 

Dr. Malte, son till köpmannen P. E. PETERSSON och hans maka, var född 
i Skillinge, Ö. Hoby socken av Kristianstads län, avlade studentexamen 
vid Ystads högre allmänna läroverk 1898, hade sedan under ett års tid 
anställning a apotek i Malmö och inskrevs höstterminen 1899 vid Lunds 
universitet. Harstades avlade han fil. kand.-examen 1903 och fil. lic.- 
examen 1910 samt ventilerade samma ar för vinnande ay filosofie doktors- 
grad en avhandling med titeln »Embryologiska och cytologiska under- 
sökningar öfver Mercurialis annua L.». Under sin universitetstid var Malte 
under 6 ar amanuens vid universitetets botaniska trädgård, tjänstgjorde 
periodvis såsom extra assistent vid Sveriges Utsädesförening i Svalöv 
samt var under ett par år extralärare vid Kristianstads högre allmänna 
läroverk. 

Omedelbart efter sedan dr. Malte avslutat sina universitetsstudier, av- 
reste han till Canada, där han erhållit anställning i statens tjänst. Först 
tjänstgjorde han vid »The Seed Branch of the Dominion Department of 
Agriculture», men blev redan 1912 utnämnd till s. k. »Dominion Agro- 
stologist». Rörande hans arbetsuppgifter som sådan har föreståndaren 
for frökontrollstationen i Ottawa, W. H. WricGHt, meddelat mig följande: 
»The duties of the Dominion Agrostologist are considerably wider than 
the title might indicate, since the division of which he is in charge is 
responsible for the improvement and development of all forage crops 
suitable to Canadian conditions, which, owing to the size of the country, 
must necessarily vary enormously. In addition to the field work which 
was conducted at the Experimental Farm at Ottawa, Dr. Malte was res- 
ponsible for conducting experiments and trials at the experimental farms 
and demonstration stations which are operated by the Department of 
Agriculture in every province of the Dominion. This naturally entailed 
a vast amount of correspondence, travelling, supervision of staff, handling 
of finances, and other executive work. ... One of the first, and perhaps 
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the most important piece of work which Dr. Malte undertook, was the 
study of the natural hay and pasture resources of Canada from a botanical 
point of view. He was particularly interested in the genera Poa, Agrostis 
and Agropyron. Many of the projects which were initiated by Dr. Malte 
are still being carried on. In addition to the work actually pertaining 
to the position of Agrostologist, Dr. Malte undertook the determination 
of large numbers of plants from all over the Dominion. The plants were 
received from other Departments, both federal and provincial, from uni- 
versities, schools and private individuals.» 

PA våren 1920, då chefen för »the Division of Biology, Department of 
Mines», J. M. MACOUN, avled, utsågs dr. Malte till »Honorary Curator of 
the National Herbarium» samt utnämndes fran den 1 november 1921 till 
»Chief Botanist, National Herbarium, Department of Mines», vilken befatt- 
ning ungefär torde motsvara férestandarebefattningen vid riksmuseets 
botaniska avdelning. Visserligen hade dr. Malte allt sedan sin ankomst 
till Canada sysslat med utforskandet av detta lands flora och under vid- 
sträckta resor till snart sagt alla landets delar t. o. m. till Alaska insamlat 
ett omfattande herbariematerial, men i sin nya befattning fick han till- 
fälle att helt ägna sig åt sitt älsklingsämne: floristiken. Ursprungligen 
torde han bland annat hava planerat utgivandet av en flora över Canada, 
men under senare år blev han särskilt intresserad av floran i nämnda 
lands arktiska delar, och år 1927 började han upptaga ett arbete för att 
tillsammans med professor C. H. OSTENFELD i Köpenhamn utgiva en flora 
över arktiska Canada, vilken skulle omfatta Canadas arktiska öar och det 
nordamerikanska fastlandet från mynningen av Hamilton river längs La- 
bradors kust till Ungava bay, därifrån till Richmond gulf, från Churchill 
till Makenziedeltat, vidare längs den arktiska kusten till trakten av Nome, 
Alaska, en linje, som ungefär komme att sammanfalla med trädgränsen. 
Sedan professor Ostenfeld år 1931 avlidit, har dr. Malte ensam fortsatt 
arbetena för utgivandet av nämnda flora. Rörande de resor, som han 
företagit för utforskandet av arktiska Canadas flora, torde kunna vara av 
intresse att anföra följande utdrag ur »Annual Report of National Museum» 
för 1933: »Mr Malte made three Arctic voyages in the prosecution of this 
work, accompanying the Canadian Arctic Expedition of 1927 on S.S. 
Beothic from July 16 to September 4, visiting thirteen posts on Ellesmere, 
Devon, Baffin, Beechey, and Somerset islands and two posts on Hudson 
strait, collecting 3.778 sheets of herbarium specimens, of which 27 species 
were not previously recorded from Baffin island. In 1928 he obtained 
passage on the Hudson's Bay Company's S.S. Nascopie from July 10 to 
September 10, and visited one post on Labrador coast, three on Hudson 
strait, four on Hudson bay, and two on Baffin island, collecting a total 
of 5.683 herbarium sheets. In 1933, the S.S. Nascopie was engaged to 
transport personnel and supplies for the Canadian Government to the 
eastern Arctic posts, and Mr Malte accompanied the expedition visiting 
Lake Harbour (Baffin island), Port Burwell, Wakeham bay, and Sugluk 
(Hudson strait), and cape Smith and Port Harrison (on east side of Hudson 
bay), collecting 1.364 herbarium sheets between July 7 and August 5. Un- 
fortunately, he was taken ill at Charlton island, James bay, and had 
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to be sent home, being transferred to the Temiskaming and Northern 
Ontario railway at Moosonee, but died on August 12, 1933, before reaching 
Ottawa.» 

Dr. Malte fick ej tillfälle att offentliggöra några av sina forskningar 
rörande Canadas arktiska flora, men vid hans död f6relago i manuskript 
beskrivningar av nya arter och former inom släktena Antennaria, Poten- 
tilla, Castilleja, Armeria och Vaccinium. Den slutliga redigeringen av 
dessa manuskript har uppdragits at professor M. L. FERNALD, Gray Her- 
barium, Harvard University, Cambridge, Mass., och tvenne uppsatser: 
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Förf. foto aug. 1919. 


M. O. Marre med ett c:a 17/2 m högt exemplar av Vaccinium parvifolium Mith. 
i urskogen vid Capilano canjon nara Vancouver i British Columbia. 


»Antennaria of Arctic America» och »Critical. Notes on Plants of Arctic 
America» hava innevarande ar utkommit i tidskriften Rhodora. 

Sedan dr. Malte ar 1910 lämnade Sverige, har han blott en enda gang 
gjort ett besök härstädes, nämligen pa hösten 1930, da han efter att hava 
deltagit i internationella botanistkongressen i London företog en studie- 
resa till en del europeiska museer, bl. a. i Stockholm och Köpenhamn. 

Dr. Malte var en synnerligen rättfram och vänfast natur, alltid redo att 
hjälpa vare sig det gällde saker inom hans eget fack eller rent personliga 
förhållanden, och många svenskar, som besökt Canada’ eller emigrerat 
till detta land, ha i honom haft ett gott stöd. Själv erfor jag detta under 
den resa, som jag 1919 företog genom nämnda land, då jag desslikes fann, 
vilket stort anseende han förvärvat sig, och vilket förtroende han åtnjöt. 
Detta har ytterligare bestyrkts genom de skrivelser, som jag efter hans 
död erhållit fran en del av hans kolleger. Sa t. ex. skriver en av dem: 
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»Personally, I am proud to been able to regard Dr. Malte as a friend. 
He was always so ready to help, advise and give information; in fact, 
on more than one occasion I was amazed at the extent to which he would 
devote time to the supplying of details. I think perhaps what I appre- 
ciated most was the kindly way in which he imparted his knowledge 
to those who were less informed, and the clearness with which instruc- 
tion was given. I am thinking in particular of the few occasions on which 
I went out collecting with him.» En av hans äldsta kolleger säger: »FHis 
funeral was largely attended by fellow workers in science from long 
distances. He had, too, a host of personal friends in Ottawa and through- 
out Canada. A few of us knew of his many, many kindnesses to others, 
particularly of his own countrymen, who have found themselves in di- 
stress during this depression. Personally, I feel that I have lost a friend- 
ship that did much to make life better worth living.» 

Gamle hedersvan, jag bringar dig mitt sista tack for den ovarderliga 
vänskap och den oegennyttiga hjälpsamhet, Du alltid visat mig, icke minst 
under vår sammanvaro i Amerika. Jag förgäter sent de intressanta ex- 
kursioner, vi tillsammans företogo bl. a. på S. Dakotas prärier, bland 
Rocky Mountains snöklädda berg, i Capilano canjon och annorstädes. Ditt 
ljusa minne kommer alltid att fortleva bland oss, dina vänner, och må 
Du vila i frid i det främmande land, som blivit ditt eget, och som Du 


ägnat din mannagärning. 
Hernfrid Witte. 


Av M. O. Malte utgivna skrifter. 


1. Untersuchungen tber eigenartige Inhaltskoérper bei den Orchideen. — 
Bibw ke VeAcs andl Bde 27, 1902; 


2. Epilobium hirsutum L. X montanum L. — Botaniska Notiser 1903. 

3. Om cellkarnans byggnad hos Euphorbiaceerna. — Botaniska Notiser 
1908. 

4. Alchemilla pratensis Schm. i Sverige. — Botaniska Notiser 1908. 


Embryologiska och cytologiska undersökningar över Mercurialis annua 
L. Akademisk avhandling. — Lund 1910. 

6. Seed Types in Forage Plants. — Proceedings Amer. Breeders Ass., 
Weoll, NIGH Ag 

7. Variation in Plant Live, its biological Significans and practical Value. 
— The Ottawa Naturalist, Vol. XXVI, 1912. 

8. Fodder and Pasture Plants. — Dominion Departm. of Agriculture. 
— Ottawa 1913. 143 sid. + 27 fargl. planscher (tillsammans med Geo 
H. Clark). 

9. Summary of Results with Forage plants 1913. — Canada Exp. Farms 
Bull. No. 76, 1914. 

10. Growing Field Roots, Vegetable and Flower Seeds in Canada. — 

Canada Exp. Farms Bull. No. 22, 1915 (tillsammans med W. T. 

Macoun); även pa franska: La production de la graine de racines, 

de légumes et de fleurs au Canada. 
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11. Summary of Results with Forage plants 1914. — Canada Exp. Farms 
Bull. No. 84, 1915. 

12. Hybridization in the Genus Viola. — The Ottawa Naturalist, Vol. 
XXVIII, 1915 (tillsammans med W. T. Macoun). 

13. A summary Review of the Results of Alfalfa Experiments. — Agri- 
cultural Gazette of Canada, 1915. ; 

14. Flora of Canada. — In Canada Yearbook 1915 (tillsammans med J. M. 
Macoun). s 

15. Alfalfa Growing in Eastern Canada. — Canada Exp. Farms. Exh. Circ. 
No. 10, 1916. 

16. Awnless Brome Grass versus Western Rye Grass. — Canada Exp. 
Farms. Exh. Cire: No. 10, 1916: 

17. Flora of Canada. — Canada Department of Mines. Museum Bull. No. 
26, Biol. ser. No. 6, 1917 (tillsammans med J. M. Macoun). 

18. Fodder and Pasture Plants. — Canada Department of Mines. Museum 
Bull. No. 26, Biol. ser. No. 6, 1917 (tillsammans med Geo H. Clark). 

19. Sweet Clower ... the Truth. —- Canada Department of Agriculture. 
Exh. Cire. No. 14. 

20. Obituary of James Melville Macoun. — Canadian Field Naturalist, 1920. 

21. Breeding Methods in Forage Plants. — Scient. Agriculture, 1921. 

22. Variation and Inheritance in Red Clover. — Scient. Agriculture, 1921 
& 1922. 

23. Interim Report of the Dominion Agrostologist — Canada Exp. Farms 
Bull. 1921. 

24. The 1.000-kernel Weight in Relation to Experimental Error. — Scient. 
Agriculture, 1922. 

25. The first fifty years of Arnold Arboretum. — The Canadian Field 
Naturalist, 1923. 

26. Commercial Bent Grass (Agrostis) in Canada. — Annual Report of the 
National Museum of Canada, 1926. 

27. The so-called Agropyrum caninum (L.) Beauv. of North America. — 
Annual Report of the National Museum of Canada, 1930. 

28. Report of the Chief Botanist. — Annual Report of the National Mu- 
seum of Canada, 1922 to 1931. 

29. Epipactis Helleborine (L.) Cr. found at Ottawa. — The Canadian Field 
Naturalist, 1933. 

30. Antennaria in Arctic Canada. — Rhodora, Vol. 34, 1934. 

31. Critical Notes on Plants of Arctic America. — Rhodora, Vol. 34, 1934. 


